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Vorrede. 


>) einer zwoten Abtheilung des erſten 
Bandes, wie in der Vorrede zu demfelben ver- 
fprochen worden, Tiefern wir der gelehrten Welt 
hiemit den zweyten Band. Einige wichtige 
Gründe machten diefe Veränderung nothwen⸗ 
dig; und das Publikum wird und felbft Recht 
geben, wenn es die Gröfle, auf welche der erfte 
Band angemwachfen ſeyn würde, und die Zwi⸗ 
ſchenzeit der Ausgabe betrachtet. Nun folgen 
| %2 nicht 





nicht allein die Preisfchriften über die Analogie 
des Magnetismus und der Eleftricität, fondern 
auch andere Abhandlungen, über deren Werth 
wir dem Urtheile des Publifums nicht vorgrei⸗ 
fen wollen: 


München den 13 Weinmonate 
1730, 


DIS- 
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Kurses 


Verzeichniß 


aller 
in Diefem Bande 


enthaltenen Stücke. 
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VANSWINDEN, 
Profeff. Philof, Franequer. 


DISSERTATIO 
ANALOGI, 
ELECTRICITATIS er MAGNETISMI 


Homo naturse Minifter et Interpres, tantum facit et intel- 
ligit, quantum de Naturae ordine, re vel mente ob- 
feruauerit, nec amplius fit, aut poteſt. 


Ayhorifm. E j 
ns B.ACO Nov. Organ. 


DISSERTATIO 


DE 
ANALOGIA 
ELECTRICITATIS er MAGNETISMI. 


Homo Naturae Minifter et Interpres, tantum facit et intel- 
ligit, quantum de Naturae ordine, re vel mente ob- 
Seruauerit, nec amplius ſcit, aut potefi. 
= Aphorifm. 1. “ a 

: BACO Nor. Organ, 


® i 


FRAEFATIO, 


Moe tractare fufcipio, quae vt et vna eft e 
diffteillimis atque fubtilifimis totius Philofophiae Natu- 
ralis, fic etiam fua fe commendat praeftantia. Quemad- 
modum enim Entis eſt fapientiflimi atque potentiflimi, 
maximam diuerſiſſimorum effettum copiam pauciflimis, 
iisque fimplicifimis producere cauflis; quemadmodum 
inde ab eo tempore, quo Naturam curatius inuelligare 
coeperunt Phyfici , plura etiam et fpe&tabiliora mirae 
huius et foecundifimae fimplicitatis inuenerunt fpecimi- 
na, et cum maxime detegere pergunt, atque fic, quam: 
a priori nobis finximus, eandem experientia probatam 
confirmatamque percipimus Optimi Maximi Condi- 
toris notionem: ita etiam veri atque fapientis eft Phi- 
lofopbi, indefinenter in variorum eſſectuum, ytvt prima 
fronte diuerforum fimilitudines inguirere, eosque ad 
minimum reducere numerum. Quo vero pulchrior eit 
haec inquifitio , quo momentofior, quo denique nefcio, 
qua voluptatis fpecie ad hanc proniores ducamur fimpli- 
citatem, eo etiam maiort cura lente nobis erit proce- 
dendum, ne Nubem — Iunone amplectentes, Ingenii 
noltri foetus cum ipſis Naturae agendi, operandique 
modis Pranlaun: Sunt enim Phoenomena, quae 
* 2 Cur- 


eurfim atque oculis luftrata, fimilia fibi videntur, et ni- 
hilominus accuratiori examine difcrepantia reperiun- 
tur. Analogia porro, quae hic praecipue vfu venit, fae- 
pe fallax reperitur, fi legitimos, eosque angultiffiimos, 
quibus circumfcribitur, limites transcendat? eo vero 
magis certiusque in errores ducit, quo confidentius ea 
vtimur. - 


Nefcio, an non illi, qui Ele£tricitatem et Mag- 
netismum inter fe compararunt, aliquando in errores 
inciderint. Inualuit feilicet apud plurimos Philofophos 
fententia, magnam inter Eleötrica et Magnetica Phoeno- 
mena vigere afiınitatem, eaque quotidie profundiores 
agit radices, Sic cenfent non tantum multi, fed et in-' 
ter hos principes noitri temporis Phyfici. Eorum ta- 
men audtoritate res nondum confecta videtur; neque 
quae propofuerunt ratiocinia, Illuftriflimis Academiae 
Bauaricae Sociis eius vifa funt ponderis, vet nullum' 
dubio reliquerint locum; ita faltem cenfere licet, cum‘ 
viri clarifimi e republiczlitteraria iudicarint, quaeftio- 
nem hanc publice foluendam proponere. „Daturne ve- 
„Ta phyſica Analogia inter Vim Electricam, et Vim 

„Mag- 


„Magneticam? Sidatur, quis eft modus, quo hae vires 
„in Corpus animale agunt ? 


Cum autem inde ab aliquot annis inueftigatio illo- 
rum, quae Ele@tricitatem et Magnetismum fpe£tant, 
ftudiorum meorum maxima fuerit pars, multa de vtro- 
que virium genere inllituerim experimenta, et fedulo, 
quae ab aliis Philofophis inuenta aut propofita fuerunt, 
quantum potui, perlegerim, confultum duxi, cogitationes 
meas de Analogia Eleötriitatis et Magnetismi integer- 
rimo Academiae Bauaricae iudicio fubiicere. Quod dum 
fufcipio, probe noui, me incertum inire certamen, fiue 
illorum, qui mecum in arenam defcendent, vires per- 
pendam, five Illuftrifimorum Virorum, quorum Iudicio 
has pagellas fubmitto, peritiam confiderem. Sed ani- 
mum reficit eorumdem beneuolentia: hac fretus vela 
ventis permittan; ea, quae mihi veriora vila fuerint, 
exponam: alt tenuitatis meae probe confcius, quoties- 
cunque ab aliis fcriptoribus dilfentire mihi continget, 
dilfenfus mei momenta, ea, quae Philolophum decet, 
modeitia proponere conabor. 


Quae- 


Quaeftio autem, cuius folutionent defiderat Illuſtriſ- 
fima Academia, duabus abfoluitur partibus, quarum al- 
tera eaque prima absque vlla conditione adiecta propo- 
nitur: quaeritur fc. virum quaedam detur inter Vires 
Eleciricas et Magneticas analogia? Altera vero pars 
bypothetica eft, eiusque folutio a folutione primae pen- 
det: quaerit enim Academia, quomodo hae vires in 
animalia agant, fi analogia inter eas detur, Vnde 
manifeſte fequitur, huius quaeftionis folutionem tum 
demum expeti, fi prima aflırmatiue fuerit foluta: filen- 
tio contra praeteriri pofle, fi analogia inter Ele&tricita- 
tem et Magnetismum fuerit negata: quod vtique lice- 
bit, cum Academia ipfa eam in quaeftionem vocet. Fa- 
teor autem, me omnibus, quae ad rem pertinere mihi 
videbantur, rite, et vt par erat perpenfis, in eam ve- 
nilfe fententiam, aut nullam, aut perparuam dari inter 
Kleetricitatem et Magnetismum Analogiam, Si autem 
“hoc legitimis firmauero ratiociniis, arbitror muneris mei 
non elfe, examinare modum, quo Vires Ele&tricae et 
Magneticae in Animalia agunt, Vnde me totum ad fo- 
Iutionem primae partis propofitae quaeltionis conuertam. 


Iu- 


Iuuabit autem ante omnia ipfum quaeftionis fen- - 
ſum probe determinare, ne aliquid, quod ad bonam ſo- 
lutionem facit, omittatur. 


Videtur fc. Quaeftio haec, daturne vera Analo- 
gia phufica inter Vim Eleötricam et Vim Magneticam ? 
duplicem fenfum admittere pofle, 


Primus eft, vtrum Pboenomena Elettricitatis 
ita fint illis Magnetismi fimilia, vt ftatuendum fit, ea 
a cauflis oriri fimilibus, fimili modo agentibus, aut for- 
te ab vna eademque caufla, quae vtrosque producat 
effettus, dum difcrepantia, quae in iis animaduertitur, 
alienis tribuenda fit circumitantiis, genuinam modifican» 
tibus cauflam, 


Alter vero hic mihi videtur, an Ele@ricitas pe- 
culiari modo in Magnetismum influat, ita vt huius vis 
effeetus modificet,et cum illa relationem quamdam habeat, 
quam cum aliis corporibus aut penitus non, aut faltem 
non hoc modo vel gradu ſuſtinet. 


Hine 


Hinc quae de propofita quaeftione dicenda habeo, 
in duas dividam partes. In prima illa inueftigabo tum 
Eledtricitatis, tum Magnetismi Phoenomena , quae fi- 
militudinem quamdam habere videntur, eaque accurate 
enucleabo: vttandem conitet, quid de Analogia, quam 
inter haec Phoenomena dari dicunt, ftatuendum fit, 


In- altera parte inquiram in illa Phoenomena, 
quae innuere pollent, Magnetismi effedtus per ipfam 
Xlectricitatem modificari, id eft, de mutuo harum 
virium influxu dicanı. 


Vbi vero duas has partes rite expofuero, arbi- 
tror, me propofitam Quaeltionem rite examinaſſe, et 


lluftrifimae Academiae Bauaricae defideriis, fi non 
«x alle, pro ingenii {altem modulo fatisfeciffe, 


PARS 





PARSI. 


Examen Phoenomenorum tum EleEtricitatis, tum Ma- 
gnetismi , eorumdemque Comparatio, 


. SECTIO PRIMA 


Praemonends continens. 





“ P rimum Examinis noftri Caput in eo verfatur, 
F vt inquiramus, vtrum Flectricitatis Phoe- 
| 9 nomena illis Magnetismi adeo fint fimilia, 
vt flatuere debeamus, illa orirfi, vel ab 
vna eademque caufla, vtrosque éſſectus producente, vel 
ſaltem a caullis ſimilibus, fimili agentibus modo. Qui enim 
maximam inter EleÄtricitatem et Magnetismum ftatunnt Ana- 
logiam, in duas abeunt partes. Sunt qui, vt R. P,COTTE, 
A mate · 


2 Diſſertatio 


C(a) materiam Electricam atque Magneticam vnam eſſe ean- 


demque cenlent, ſed diverfis modificatam modis. Alii vero, 
vt Cel. AEPINVS, ftatuunt, (6) Fluidum Electrieum ac Ma- 
gneticum eſſe diuerſa et diuerſiſſimis proprietatibus in vno eo- 
demque obiecto non compoflibilibus gaudere (propria funt 
Viri Gel. verba) licet Phoenomena ita producant analoga, vt 
nullum detur in Magnetismo Phoenomenon , cuius fimile ın 
Ele£tricitate non inueniatur, Videtur tamen Cel. AEPINVS - 
hoc modo mentem fuam exprimens , fententiam, quam 
paullo ante fouebat, mutafle: publicum enim de Amilitudine 
Eleiricitatis et Magnetismi fermonem habens (c) cenfebar 
caullas , quae Phoenomena Magnetica producunt, plane et 
plene fimiles efe illis, quibus Eledtrica efliciuntur, E’contra 
Clar. CIGNA, acutiflimus ille Philofophus Taurinenfis, fimi- 
litudinem inter horum Phoenomenorum cauflas perfectam po- 
nit, identitatem vero dubiam habet, (4) 


Omnes autem Philofophi , ni Phoenomena Eleftrica 
Magneticis Gimilia effe contendunt, haec produci cenfent 
actione fluidi cuiusdam fubtilifimi, et in eo, eiusque agendi 
modis maximam cum fluido- Eledtrico Gmilitudinis partem 

— po- 











(a) Tyait£ de Meteorol, p. 26, 

(b) Tentamina Theoriae Electricitatis et Mugnetismi, Petrop. Anno 1759 
in 4to edita. 

(c) Sermo de Similitudine inter Flektrieitatem et Magnetismum in publi- 
co Acad, Petropol. conuentu menfe Septembri 1757 praelectus, 
eodemque anno Petropoli typis excufus; recufus autem lingoa 
teutonica exftat, in optimis colleftaneis, quibus titulas: Ham- 
burgifches Magazin Tom, 22. p. 268. qua editione vtar. 

. .(d) In: diflertatione de Analogia Elettr. et Magnetismi inlerta in M- 
‚scellaneis Taurinenfibus Tomo 1, 


de Analogia Klettrieitatis et Magnetismi, 3 


ponunt. De Fluido Electrico inter omues, quantum fcio, 
conftat „”eti eirca eius agendi modum maximus detur diflen- 
fus, immo in contrarias abierint fententias Phyſici. Negue 
minor de fluido Magnetico diflenfus, quin potius, et eo prae- 
primis nomine maior, quod celeberrimi quidam Phyfici, vet 
MVSSCHENBROEKIVS et KRAFTIVS, et quanta quaefo 
nomina! Auidi Magnetici exiftentiam plane negant. Quae 
fententia fi apodictice eſſet demonftrata, fique ab altera par- 
te certum eflet, vt videtur, Auidum Elettrieum exiftere, 
omnis, quae de Analogia aut Similitudine caullarum Elettri- 
citatis et Magnetismi iniretur difputatio, vtique eflet ina- 
nis, cum eo ipfo conftaret, ne vel minimam inter has cauſſas 
inftitui pofle comparationem, cum generis effent diuerſiſſimi. 
Aft quaeltionem, vtrum Fluidum Magneticum detur, nuncex- 
aminare non vacat: praeltat, vt opinor, aliam inire viam: 
ita fc. me geram, vt in examine fingularum Gmilitudinum, 
quas varii fcriptores inter Eledtricitatem et Magnetismum 
eonftituerunt, fupponam Auidum exiftere magneticum, qua- 
le hoc ab iis fuit excogitatum, vt porro hac admifla hypo- 
thefi, illas fimilitudines explorem , vt tandem horum phoe- 
nomenorum veram, fi fieri poflit, tradam explicationem 
omni hypothefi orbatam. Dum autem me fic geram, propi- 
us mihi ipfi videbor accedere ad ea, quae Iliuftrillima Aca- 
demia Bavarica exigit. Non enim de Fiuido Magnetico et 
Elelirico, led de viribus Magneticis et Eleliricis, quaeftio- 
nem proponit; Vires autem tantum mihi videntur illi efle 
effeftus, quos corpus quoddam in alia corpora agens edit, id 
eft, meraPhoenomena, quae oblervamus, praetereaque nihil, 


Diuerfifimae autem, immo aliquando penitus oppofitae 
stque contradictoriae funt comparationes,. quas varii fcri- 
Az ptores 


4 | Differtatio 

ptores inter Eleltricitatem et Magnetismum inftituerunt: alium 
porro atque alium fecuti funt ordinem, provt circa verumque 
virium genus varia admittebant Syftemata. Cum autem ipfe 
nulli Syftemati fim addictus, vix vllum idoneum ordinem, 
quo nullum comparationis caput praetermitterem, inuenire 
potui; praetuli itaque ea, quae dicenda habeo, ad quae- 
dam generaliora reducere capita, quae omnes complecte- 
rentur analogias,, quas varii fcriptores inter Ele&tricitatem et 
Magnetismum exiftere contenderunt:: perlectis autem, et fe- 
dulo perpenfis, quae apud eos, quos noui, fcriptores repe- 
riuntur, vifum mibi fuit omnia, quae propofita fuerunt, ad 
has feptem Quaeftiones reduci pofle, 


1. Quaeritur , Quovsque conuenienentia vel diferepantia 
quaerenda fit in numero corporum, in quae et BIER 
et Magnetismus agunt ? 

2. Quaeritur, an cum Clar, CIGNA ftatui poflit, ferrum 
effe deferens fluidi Magnetici, vt metalla, aliaque corpora 
Buidi Electrici deferentia funt? An vero contra cum cel. 
AEPINO ftatuendum fit, ferrum cum corporibus idioelattricis 
eſſe comparandum ? 


3. Quaeritur, an comparatio queat inſtitui inter armatu- 
ram Magnetis et Lagenam Leidenfem ? Sic cenfent cel. 
FRANKLIN et CIGNA. 


4. Quaeritur, an conuenientia defumi poflit ex Attracti- 
onis et Repulfionis tum EleÄtricae tum Magneticae Phoeno- 
menis? Et in eo praecipuum — Aepiniani robur 
ineſt. 


$. Quaes 


u. 


de Analogia Eledtricitatis et Magnetismi. 5 


. $. Quaeritur, an analogia detur inter effeftus, quos 
Eledtricitas et Magnes in vacuo edunt? 


6. Quaeritur, an Magnes et Eledtricitas fibi fimilia fine 
quoad modum, fecundum quem vires fuas communicant? 


7. Quaeritur tandem, an differentiae, quae inter Ele- 
&rieitatem et Magnetismum dari videntur, adeo quidem 
magnae fint, ac quibusdam Philofophis, MVSSCHENBROE- 
KIO praeprimis, vifae fuerunt? 


Antequam autem me ad harum Quaeltionum examen 
accingam, monendum mihi videtur, me, dum varios con- 
fului feriptores, vidiffe, quosdam eorum comparationem infti- 
tuiſſe inter Phoenomena quaedam EleÄtrica bene cognita, et 
alla Magnetica, vel minus cersta, vel faltem non fufficienter 
explorata, fed quae tamen deinceps in ipfa comparatione, 
vt certa adhibentur. Necefle proinde eft, fi quid certi de- 
tegere velimus, vt de his Phoenomenis curatius agamus, ea- 
que ad fedulum reuocemus examen, quae ratio eft, cur 
plura de Magnetismo quam de Ele£tricitate quidem in me- 
dium proferam, 


His praelibatis ad ipfam rem accedamus, 


SEC- 


6 Differtatio 








SECTIO SECVNDA. 


De corporibus, in quae Electricitas et Magnetismus 
agunt, 


BR Quaeftio, quam foluendam mihi fumpfi, haec eft: 
quovsque CONVENIENTIA vel DISCREPANTIA quaerenda 
fit in numero corporum, in quae Eleüricitas et Magnetismus 
agunt ? | 


Vt hanc Quaeftionem rite pertraftem, eam in duas di- 
tidam partes, in quarum prima examinabo , quaenam fint 
corpora, in quae Elettricitas, quaenam vero illa, inquae Ma- . 
gnetismus agit: in altera vero perpendam , in. quo ftatu haec 
eorpora verfari debeant, vt tum Ele£tricitatis, tum Magne- 
&smi recipiant actionem. 


CAPVT.I 


De ipfs corporibus, in quae Eleitricitas et Magnetismus | 
| agunt. | 


(„uod ad Corpora attinet; in quae EleAricitas agit , notum 
eft, omnia, quae hucvsque explorata funt, ad duas tantum 
reduci claffles: quarum altera ea continet, quae tritu, calo- 
re, non vero communicatione, Eleäirica euadunt , atque idio- 
elektrica , vel et coörcentia vocantur: altera vero ea comple- 
ctitur, quae nec tritu mec calore, fed tum demum Eleftrica 
euadunt, cum Corporibus adtu Elettricis admouentur; di- 
cuntur eleirica per communicationem velet deferentia. Nul- 
lum 


- de Analogia Ele&tricitatis et Magnetismi. 7 


lum autem datur corpus, quod non vel hoc vel illo modo 
Elettricitatem concipere queat: vnde veriflime dici poteft, 
omnia corpora , licet inaequali gradu, eleetrica euadere, 
neque hic, vlla quantum Natura hucvsge explorata fuit, da- 
tur exceptio: aft cum haec in vniuerfum fint cognita, iis 
diutius non immorabor. 


Pergamus ad Magnetem. Notum eft, Magnetem ferrum 
attrahere; notum eft, corpora, quae quamdam ferri copiam 
continent, etiam a Magnete trahi; notum denique, alia 
etiam corpora, quae prima fronte ferrum continere non di- 
xifles, Magnetis tamen adtioni parere. Nota funt haec in 
vniuerfum; primym per fe perfpicuum, neque vlli dubio ob- 
noxium eft; aft merentur duo pofteriora, vt paullo magis 
enucleentur, 


Corpora, inguam, quaedam, quae ferrum continent, a 
Magnete trahuntur. Vt haec attraltio locum habeat, faepe 
perparua ferri quantitas fuflicit. Inuenerunt enim clar. HEN- 
KEL,(a) GELLERT ,.(6) BRAND, (c) Ferrum etiam duplae; 
triplae quantitati Auri, Argenti, Cupri, Plumbi, Stanni, 
Cobalti etc. mixtum efficere, vt hae mixturae a Magnete 
trahantur: aut fi hae mixturae nimis ponderofae funt, eorum 
ſeltem feobes trahuntur. Immo cel. BVFFON inuenit mafam 
Auri, in qua pars vndecima ferri erat, a Magnete trahi. (d) 
Vnui- 








(a) Pyritologie p. 260. 

(b) Comment, Prtropol. Tom, XIIT. p. 20%, 
(c) Abhandlung der Swedifchen Acad. Tom. 13», 
(d) Suppl. ad Hiſt. Net. Tom, 2, in 8vo, 





8 Dilfertatio 


Vnica datur aut dari videtur pro Antimonio eXceptio, (a) 


“ 


‚Inuenerunt fc. memorati chemiej Antimonii vel tantillum 


ferro mixtum eficere, yt ferrum a Magnete non trahatur; 
hanc vim ferro adimit, aut forte tantum maxime debilitat, 
quod Phoenomenon eo magıs mirandum mihi videtur, quod 
cauſſa lateat. Notum quidem eſt, fulphur ferrum facillime de. 
ftruere, ferrum vero deftru@tum velvix, velnona Magnete 


copiam Ccontinere , eiusque regulum eo non penitus eſſe 
orbum: hinc forte fufpicari quis poffet,aliquid fulphurisin Anti- 
monio fuperfiitis ferrum deftruere; neque hoc probabilitate 
deflitutum videretur: Fenuit tamen experientia, cum fulphur, 
ferro admixtum huie vim Magneticam non auferat, (6) 


Ex hac vero ferri, quandoque latentis, copia ſaepe con- 


fa ſuerint: id praeprimis jn Orichaleo Jocum habet. Poſſi 
debat enim fummus HVGENIVS regulam aeneam, quae 


! 


(s) Dico , aut dari videtar, er mox addo — aut forte tantum dehili- 

aot. Haeo euim Experiments more folito fuerune inſtituta: er 

„'z forte attractio reperirerur, fi nova methodo Brugmanniana, 
de qua in cap, 2do dicam, fepeterentur, Hac enim multa ar- 
trahi inuenir gpl Brugmann >» guae methodo volgari non attra. 
hebantur, Id ramen femper verum eft, quad Antimogium 
peculiari vi gandear, onen. guanı ferrum 8 Magnete ex. 
peritur, debilitandi. ; PB 3 a 

(®) CRAMERI Docimäfa Toy, y. P. 262, 

(s) DV HAMEL Hifi Acad Rıg.'p, 184, 


8 


de Analogia Eleätricitatis et Magnetismi. 9 


huiüs motus fequi, eandemque lamina orichalcea,, multum.a 
fua direftione deturbari, (a) Neque id tantum confirmatum ' 
dedit clar. ARDERON an. 1758, verum etiam inuenit, lami- 
nae orichalceae, tum tufione, tum methodo duplicis conta- - 
ctus vim magneticam infundi pofle, debilem quidem, fed 
diſtinctam: ‚habuic autem etiam laminas alias, in quibus 
omnia haec incaffum tentauit, (b) Ipfemet cupidus hos effe- 
ctus examinandi, paraui mihi parallellopipedum ex orichalco 
et ‚ferso ‚bene ‚inter. fe fulione mixtis conflatum: inueni 
autem illud acum.magneticam aeque ac ferrum attrahere, 
gt vim magneticam ‚aeque bene et ronftanter ac ferrum re- 
cipere. 


- Statim ac haec intiotuerunt, Phyfici conieftarunt,, ferrum 
Orichalco inefle: id vero extra omne dubium pofuit cel, LEH- 
MANNVS.Cc) Oriehaleum nimirum ex cupro et lapide cala- 
minari 'paratur. Eſt autem ille Lapis minera Zinci, quae 
etiam ferrum continet. Ex hoc autem ferro memoratum ori- 
tur Phoenomenon: inuenit enim LEHMANNVS ımo Orichal- 
cum, quod cum Mineris paratur, vel Cadmüs Zinci , ferro 
orbatis, Magnetismum non acquirere, 2do Eo maiorem fi- 
eri orichalci Magnetismum, ‚Quo plures ferri particulas con- 
tineat Zinci minera, vel quo diutius Lapis calaminaris calci- 
netur: notum autem, tunc melius euolui phlogifton, ac fer- 
zum in perfeltum flatum reduci. Inuenit denique 3tio Cu- 
prum, cum ipfo ferro mixtum, euadere Magneticum : mini- 
mo gradu, fi fit proportio ferri ad illam cupri, vti ı ad 48, 
maxımo, fi vti ıadı, vel3ad 2. 

B Ex 
(a) Journ. des Savans Dec. 1772 Ed. Par. Ianv. ‚13 Ed. Amt, 
(b) Phil. Trans. Vol. L. p. 774 
(e) Noui comm, Pitrog. Tom, Kl, 
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Ex didtis itaque eficiamus ımo ferrum, parua edami 
eopia aliis corporibus admixtum, eflicere, vt haec a Magnete 


trahantur, 2do Corpora eo validius trahi, quo plus ferri 
continent. — 


His probe perſpectis videamus iam de illis corporibus, 
quae a Magnete trahuntur, et non arte fuerunt parata, ſed 
ipfa producuntur Natura. Haec in tribus Naturae Regnis 
bene multa dantur, eorumque magnum condidit catalogum 
cel. MVSSCHENBROEKIVS, quem repetere hic omnino ſu- 
peruacuum duco; fufhicit, fi de Phoenomeno inter omnes 
conitet. 


An quaefo hinc deducemus tot dari corpora ab ipfo fer- 
ro diuerfa, in quae Magnes agit, quot dantur, quae a Ma- 
gnete trahuntur? Nequaquam: docuerunt enim Phyfieorum 
experimenta certiflima, illa corpora ideo tantum attrahi, quo- 
niam ferrum continent, illudque ex omnibus illis, quorum 
nunc fermo fit, extraxerunt, quae Analyli chemicae fubiece- 
runt. Sic inuenit Clar, LEMERY, particulas, quae ex elutis 
plantarum cineribus a-Magnete trahuntur, foco lentis dio- 
ptricae expofitas, eodem modo fundi, ac fe gerere, cum iis- 
dem phoenomenis, quae hoc in cafu ferrum atque Magnes 
praebent. (a) Inuenerunt porro, eo validius attrahi particulas 
has , quo plus ferri continent; ita, vt rem exemplo illu- 
ftrem, notum eft, e fanguine excocto, vfto, elici particulas 
a Magnete tractiles. Quae vero funt ? ferreae. Immo Clar. 
MENGHINVS (5) varios homines, vt et animalia, quibus- 

dam 








(a) Mm, di Acad. 1706. p. 411. 
(G) Comm. Bonon. Tom, IL, part, III. p. 455. 


N 


. 
I 
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dam ferri praeparationibus nutriuit , fcobe pura, minera, 
eroco, tindtura, atque inwenit, illorum hominum, animalium- 
que fanguinem multo plures particulas magnete tradtiles 
continere, quam alias fieri folet, 


Si proinde haec omnia ita fint, vt funt, quid quaeſo im- 
pedit, quo minus generalem hanc efficiamus conclufionem, 
atque vnanimi Philofophorum confenfu ftatuamus, ferrum 
vnicum effe, quod a Magnete trahitur, corpus. Nil noui, 
quod huic effato opponi poflet: praeprimis cum Cel. BRVG- 
MANNVS in elegantifimo, quem nuper edidit, tradtatu (a) 
idem et faepiflime fateatur, et experimentis illuftret; eo 
vero potior haec mihi videtur auctoritas, quod vir clariffimus 
apparatum adhibuerit, illis, quos alii ın vſum voca- 
runt, multo praeftantiorem. 

Ele@trieitas itaque in ommia corpora, Quaecunque fint, 
agit: Magnetismus in vnicum ; et licet deinceps alia praeter 
Ferrum inuenirentur Corpora, quac a Magnete quamdam ex- 
perirentur actionem, id nibilominus certum.eft, quod mul- 
ta, nunc bene cognita, exftent, in quae nullum effeftum 
edit Magnes. Ex illorum numero, fecundum ipfum BRVG- 
MANNI. elegantiffima experimenta, funt (5) Terrae quae- 
dam, corpora ex argillis nata, Cryftalli excolores pellucidi, 
Creta alba, Spathum, Gypfum, quae vel diu violento igni 
expofita nequidem trahuntur, fecus ac de Silicibus obtinet: 
porro, Areng et Silices, et vel tum etiam, cum fibi mixta in 
virram Auunt; marmor album, gemmae pellucidae, ada- 
mantes: vt alia taceam. 
. Bz Ra- 

(3) Cui titulus Magnetismus Groningse 17777. 4to, 
(b) L. c. p. 27. 74. 75. 77. 87. i0i. 
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Ratione itaque Corporum, in quae vtraeque vires, ma- 
gnetica et eleötrica, agunt, tantum abeft,-vt analogia inter 
eas detur, vt- potius difcrepantia haud leuis animad- 
vertatur. Verum, vttutius de hac iudieemus, praeftabit va⸗ 
rios horum eo worum ſtatus attente reach 


j CAPYTIL 


De ſtatu, in quem redutta eſſe debent corpora, vt Magnetis- 
mi vel Eleöricitatis experiantur allionem, 


F erem perfeftum a Magnete trahi notum eft: vbi vero fe- 
mel vires magneticas fulcepit, fe perfelte gerit, vt Ma- 
gnes. Aft ferrum in varios reduci poteft ftatus, qui ipſi, ra- 
tione attraltionis, mutationem quamdam inducere. poflent. 
Hos ergo examinandos cenfeo , tum ratione Magnetismi, tum 
ratione EleÄtricitatis, Hi autem ftatus fequentes mihi viden- 
tur, Puluis, Sal, Vitrum, Calx,. Mineralifatio, 


I. Puluis. 


Limaturam ferri a Magnete attrahi totam, inter omties 
conftat. Porro Limatura ita tubo inclufa, vt non agitetur, 
vim magneticam accipit, aeque ac ferrum continuum, etſi de- 
biliori gradu. (a) Haec experimenta faepius repetii , atque li- 
maturae, tubo vitreo inclufae, methodo duplicis contaltus Vim 
Magneticam admodum diftintam, polisque gaudentem con- 
ftantibus plus femel conciliaui. Ferrum ergo puluerifatione, 
ratione Magnetis, non mutatur, 


Vide- ° 








(a) DESCHALES Mündus Mathem. Tom. p, 649. MVSSCHEN« 
BROEK Dif. de Magnete, "Exp. 71, 


I 
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Videamus iam de Magnete, 


Cel. LEMERY Magnetem Foco dioptrico expofuit, et in- 
tenit , puluerem huius Magnetis, etfi hac caleinatione vi at- 
trahente orbaretur, a Lamina tamen Magnetica attrahi, ſed 
eundem acum non amplius attrahere, (a) 


Inuenit porroMVSSCHENBROEKTVS, Magnetem in pul- 
werem tufum totum a Magnete attrahi, eundemque in Acum 
agere, fed tunce tantum vi limaturam ferri, nullisque polis 
diftindtum agere. (b) 


Tandem probauit Cel. MARCEL, (c) fruftula Magnetis 
vim fuam atque polos feruare; Magnetem vero in puluerem 
tufum non vt antea vim trahendi exerere, idque, inquit, 
ideo, quoniam particulae omnes confufae iacent, hac autem 
confufione fit, vt poli inimiei bene multi eandem plagam re- 
fpiciant, vnde vis necellario minuitur, neque puluis fe, vt 
Magnes , gerere potell. 


E quibus, vt opinor, patet, ferrum nullo modo pul- 
ueriſatione mutari , Maghetem etiam non mutari, nifi acci- 


dentaliter, polis fc. particularum in debitum fitum non collo- 
catis 





— MOSER . * 

(a) Mem. de Acad. 1706. p. 119. fegg. NB. Hoc Experimentum 

| non repetii; quotiescungue vero hoc monitum deeft, vdi 

aliorum experimenta enarro , toties fubintefligendam et, me 

ea faepe repetiiffe, deque eorum certitudine eſſe æuroroia 
conuictum. 

(b) Diſſert. p. 76. — — — — 

() In colectaneis beigicis , quibus titulus: Uitgelere Verhandelingen 

Tom; L p. 261, fegg- | hd) 





— 
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eatis, Alia porro accedit ratio; etfi emm poli refpicerent 
omnes eandem plagam, vis tamen debilitaretur, immo et an- 
nihilaretur : ponemus enim, Magnetem in mille diuidi particu- 
las, atque fingulis millefimam integrae, feu priftinae vis 
competere partem; neque hoc improbabile eft; inuenit enim 
WHISTONVS, eſſe circiter vires Magnetum in ratione dia- 
metrorum. lam vero cum finguli Magnetes perparvi ponan- 
tur, erit diftantia MC fere diftantiae NC (Fig. I.) aequalis: 
vnde polus N fere eadem vi ac polus M aget, et huius acti- 
onem deftruet: dum econtra fi Magnetem habeamus maio- 
rem a. b. differentia inter actiones partium a k, etkb fit no- 
tabilis; vnde attractio priorum maior erit repulfione reliqua- 
fum, et vera orietur altio. Accedit tandem, quod particu- 
ae, puluerem Magneticum confieientes, fingulae perpar- 
vam habeant vim: hine fi Magneti, velet Aeui oflerantur, 
ftatim illud accipient virium genus, quod Magnes aut Acus 
jis conciliare nititur, eodem modo, ac ferrum, Magneti vel 
Acui oblatum, ideo tautum trahitur atque trahit, quod 
ipfum ab his corporibus vim magneticam acguirit: ve pluri- 
bus id probauit Cel BRVGMANNVS. (5) Efledtus ergo, qui 
in puluerifatione Magnetis locum- habent, a nulla vera Ma- 
gnetis mutatione pendent, fed, vt ira dicam, aceidentaliter 
tantum contingunt. 





His de Magnete vifis, perpendamus, quid de puluerifa- 
tione corporum eledtricorum ftatuendum fit, et fingillatim 
idioelelirica vel coercentia, fingillatim analeätrica vel deferen- 
tia examinemus, 


Cor- 





» (a) Apud MVSSCHENBROEK Diff. Exp. 80. 
(b) Tentamen Materiae Magneticae, 4to Franequerae 1765, 


de Analogia Eleötricitatis et Magnetismi, 15 


Corpora sdioeklirica, illa funt, quae tritu Eledtrica eua- 
dunt:.in his vero omnibus Experimentum Leidenfe perfe- 
ctius vel minus perfedte obtinet, provt idioeleltrica fint ge- 
nerofiora aut minus generofa. Id experimentis bene multis 
probarunt Phyfici, praecipue Cel, WILCKE. (s) Cum vero 
haec corporum idioeledtricitatem explorandi methodus facil- 
lima fit, facilior faltem, quam vbi corpora tritu eleftrica red- 
dere conamur, ea in experimentis meis cum maxime 
vfus fum, five Wilckiang repetierim, five noua inſtituerim. 


Si igitur corpus quoddam, Lagenae Leidenfis, vel Lami- 
nae Beuifianae in modum armatum, commotionem praebeat, 
erit idioeledtricum; fin minus, erit deferens, vel faltem idi- 
oeleÄtricum perparuo gradu: dico paruo gradu, aliquando- 
enim ad hanc idioeledtricitatem detegendam Lamina admo- 
dum crafla et magna opus eft, 


Inuenit autem WILCKIVS laminam Vitri, in pulue- 
rern tufi, pollitem craffam, quatuor pedes longam , tres la- 
tam, debilem transmittere commotionem, nullam vero, fü 
minus crafla fit, Idem autem de Sulphure locum habet, 
dum tamen notum fit et Vitrum et Selphur integra inter 
optima, quae nouimus, coörcentia merito numerari. 


Haec autem WILCKII experimenta hune in modum fae- 
piſſime repetii, 


Exp. I. Puluerem Vitri, fupra laminam e ferro Stanno 
obdudto (gallice Fer- blanc, belgice Blech) pofui, ita 
vt inde lamina oriretur pollicem crafla, pedem longa, octo 
pollices lata, Aliam laminam metallicam, vt armaturam fu- 
. peri- 

(a) Swedifche Abhandi. Tom. LI. p. 260. 
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periorem impofui ; nulla fentiebagur commotio : immo puluis 
hic videbatur deferens. : 


Exp. II. Ratus hanc deferentiam forte ab humore, qui 
pulueri imeffe poſſet, ortum ducere, puluerem hunc in cru- 
eibulo ealefect, frigefattum exploraui iterum; quodammodo 
ad coercentiam leuem accedere videbatur: fila enim EleÄtro- 
metri, dudtori impofiü, eleuabantur, licet e ductore cate- 
na in laminam pendebat: fed flatim ac motus dilci ſiſtebatur, 
fila concidebant, 


Exp. IIE. Porro lagenam armatam, loco himaturae me- 
tallicae, hoc pu!uere impleui; reliquis, vt folet, paratis, 
inueni lagenam hane perfette onerari, indieio, puluerem me- 
moratum proxime ad Corpora deferentia accedere, 


Exp. IV. Experimentum primum cum floribus Sulphu- 
is repetii; commotio non percipiebatur, quaedam tamen 
adeffe videbatur cuercentia, 


Exp. V. Experimentum tertium eodem modo repetii; 
eommotio vix fentiebatur: fed lagena prudenter, vt in Ex- 
perimento Frankliniano circa analyfin lagenae leidenfis fieri 
folet, euacuata armaturae fuperfieies oneratas inueni , jisque 
Aimul tactis commotionem percepi. 


Corpora ĩtaque idiobletirica puluerifatione mutantur, co- 
Ercentiae gradu mintuntur, et ad deferentia accedunt; quod 
haud abſimile videtur jis, quae mode diximus de puluere 
magnetieo, vt et Jimaturam ferri minus valide a Magnete 
trali, vires Magneticas recipere minores, quam terrum 


integrum, Dixi. 
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Diximus, quae fit caufla, cur res ita pro Ferro et Magne. 
te fe habear. Videamus, quid de puluerifatione corporum 
idioeledtricorum fit ftaruendum; verum vt hoc fiat, ante 
omnia notum elle debet, quid in ipfa commotione peraga- 
tur. Aft eam diuerfimode explicant Phyfici. Hinc quae mihi 
probabilia, aut certa viderentur, alius forte infimae proba- 
bilitatis iudicaret. Si tamen hic quamdam inter Magnetis- 
mum et Electricitatem conflituere velimus analogiam, vel 
diferepantiam adelle cenſere, necefle erit, vt conftet, vtrum 
haec idioeleötricitatis deminutio accidentaliter contingat, 
ana vera corporum mutätione pendeat, 


Si autem perpendamus, commotionem non obtinere, fi 
vitrum adhibeatur nimis craflum, vt et fi minimam, infenfi- 
bilem etiam, habeat rimam: eo contra effe praeftantiorem, 
quo tenuius fit vitrum, nonne ftatuemus, requiri ad obti- 
neradam commotionem, vt fuidum Eleetricum quadam, non 
vero fumma difficultate per vitrum , aut corpus coörcens 
quodcumque moueatur, non vero liberrime per illud transe- 
at? Quod fi'fit, nonne ftatuendum videbitur, puluerifatione 
corporis idioele£trici eflici, vt fluidum eledtricum per eius 
poros miaiori facilitate transeat, eaque nimia, quam vt com- 
motio inde fenfibilis oriatur, aut aeque fortis quam eodem 
corpore integro ? Si vero haec explicatio non penitus a vero 
aberret, fequetur iterum, accidentaliter tantum contingere, 
vt commotio minor fit, velnon fentiatur: et proinde pulue- 
rifatione corporibus idioeledtricis, aeque parum quam ferro 
aut magneti, ellentialem induci mutationem, et proinde, 
quae in effe&tibus animaduertitur, diuerftatem accidentalem 

tantum eſſe. Verum facile patet, hinc nullam analogiam 
deduci poffe, | | 
c Per- 
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Pergamusad Corpora Symperieleälrica feu deferentia ; haec 
varia funt. Inter omnes autem conftat, puluerifata metalla 
aeque bona efle deferentia, quam metalla integra. Verum 
terrae, argillae, etiam deferentia funt: inuenit autem Clar. 
DELAVAL, (a) terras has puluerifatas non amplius deferen- 
tia elle, fed econtra in coörcentia mutari, quam in rem ipfe 
haec inſtitui experimenta, faepe repetita. 


Exp. VI. Ex argilla, e qua vafa figulina vulgaria con- 
ficiuntur, pararı mihi curaui cilindrum, pollicem craflum, 
tres pedes longum, bene coctum: ille erat deferens optimum, 


Exp. VIL, Ex eadem argilla cocta magnam pulueris ce- 
piam mihi comparaui: hac impleui tubum barometricum, 
vtrimque apertum, pedem longum: dein vtrique extremo, 
ad profunditatem pollicis impofui filum orichalceum fat cral- 
fum, etextrema fubere ac cera bene clauf, Infulaui tubum: 
altero filo iunxi catenam cum dudtore cohaerentem: alteri 
fuccefliue adfıxi Eleötrometrum, campanulas: obtuli porro 
corpuscula leuiflima : nullam percepi eleetricitatem, indicio 
hanc per argillam puluerifatam non transire, hanc ergo elle 
coercens, 


Exp. VIII. Experimentum primum cum Strato argillaceo 
repetii; commotionem fum expertus. Verum requiritur ar- 
zilla calida: alias enim nimis facile humiditatem imbibit, ea- 
que ad deferentia accedit, (b) 

Cen- 


— 
(a) Philos. Trans. Vol. LI. p. 86. 
(b) Terras argillaceas, alcalinasque, probe exficcatas non efle deferen- 
tia, probauit Reu, BERTHOLON. Si enim partem circnitus 
efi- 








x 


de Analogia Eleötricitatis et Magnetismi, 19 


Cenfet autem Clar. DE LAVAL idem pro omnibus va- 
lere corporibus deferentibus, quae in mortario tufione in 
puluerem poflunt reduci, 


Conftat itaque hinc Corpora dari deferentia, in quae in- 
tegra Eledtricitas non eodem modo agit, ac in eadem pulueri- 
fota: dum tamen in ferrum femper eodem modo agat vis 
magnetica, 


Neque illa Ele£tricitatis mutatio hie accidentalis videtur; 
fi enim dicamus deferentia corpora haec efle, per quae flui- 
dum Elettricum facillime, coercentia contra, per quae difh- 
cillime mouetur, vtique ftatuendum erit , illud argillam inte- 
gram, facilius quam eamdem puluerifatam tranare, licet 
pulueres maiora interualla inter fe relinguant, Aft vidimus 
modo, vitrum econtra, fülphurgque puluerifatione co&rcen- 
tia reddi. Ergo hie aliquid particulare, hucvsque minus be. 
ne cognitum, concurrit, et hoc nomine differentia inter Ele- 
Etricitatem et Magnetismum datur, Verum ea dere dicendi 
opportunitas redibit, 


pr 


I, Sal, 
Ferrum in Salreducitur, quando variis foluitur menftru- 
is. Occurrunt itaque hic variae ferri folutiones, vitriola, 


eorumque praeparationes, 


cz Mul- 





efficiunt, commotio Leidenfis trans eas non fentitur; fecus ac 
fit, fihumidae font, vid. Journ. de Phyfique Fevrier 1777 Tom, 
IX. p. 119, 


4 
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Multa autem hac de re inftitnerunt Experimenta cel. LE- 
MERY et MVSSCHENBROEK, et quidem ita vt corpora ex- 
ploranda obtulerint vel magneti, vel acui magneticae mobi- 
lilimae, eorum vero Magnetismum (a) tum ex adhaefione, 
tum ex motu Acus deduxerint, effecerintque, vbi haec nul- 
la reperirentur, Magnetismum etiam in his corpuribus repe- 
siri nullum, Haec breuiter notaffe necefle mihi vifum fuit, 
cum cel, BRVGMANNVS noua methodo cognitionum no-. 
ſtrarum campum hac in re promouerit. Eo autem recedit 
methodus Brugmatıniana, vt exploranda corpora, velnuda, 
vel circillo cartaceo fuflulta, fuperficiei aquae purae, vel, 
quod praeftat, puriflimi mercurii imponamus. Magnetem 
porro generofum his corporibus ita natantibus, admouemus; 
haec admodum fenfibiliter artrahuntur, quandoque tum, cum 
methodis vulgarıbus nulla attradtionis praebebant indicia; 
et hinc faepe manifeftilimam variorum falıum martialium ob- 
feruauit attraltionem vir clar. iis cafibus, quibus omnem 
Magnetismum iam periifle fcripferunt alii Philofophi. 


Quae autem Philofophorum laboribus hucvsque hane 

in rem detedta fuerunt, huc redeunt, ferrum eo minus a 
Magnete trahi, quo denfius materüs falinis obduetum ett, at- 
que intimius cum his mixtum: etfi cel. BRVGMANNVS nun- 
quam, quidquid de induftria fecerit, vim magneticam peni- 
tus eliminare potuerit. (5) Si ferro quodin Acum Magneticam 
‚agit, Spiritum Nitri affundamus, continuo minor minorque 

eius 











(a) Hac voce, breuitatis ergo , hic loci intelligo, quod corpora a Ma» 
gnete trahi poflint, ſeu capacia fint, aftionem qualemcunque Ma- 
gnetis experiundi. 


(6) Magnetismus p. 35 et mult. fegg, 


x 
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eius euadit aftio, (a) fed vel ıpfa folutio perſecta methodo 
Brugmanniana trahitur. Vitriolum trahitur fed debiliter, (6) 
Colcotar paullo fortius quam Fitriolum, aut Vitriolum vflum; 
eft autem in eo ferrum falibus magis liberum. Si vero Colco- 
tar iterum valido igne tractetur, abit in maflam nigram, fa- 
le fere liberatam, et haee validifime a Magnete trahitur (c) 
Si porro Spiritus Nitri huic maſſae affundatur, in fuperficie 
nafeitur puluis albus pinguiusculus, qui exfiecatus fortifime 
a magnete trahitur: haec autem materia purior eft, et forte 
illa, quae eflicit, vt ferrum a Maguete trahatur, ° 


Ferri itaque, in Salem redudti, vis magnetica multum: 
minuitur, dum illa eo fortior fit, quo ferrum particulis oleo- 
fis, falinis, fulphureis, magis fit orbum, Vnde et fcoriae, 
quae a ferro, dum candens cuditur, decidunt, validiflime a 
Magnete trahuntur. Hinc et recedente acido, vis magne- 
tica ferri multum augetur. Loquimur autem hic de vnione 
ferri cum falibus intima: non vero de obdudtione cruftae fali- 
nae, quae ferrum ipfum intadtum relinquit, Defcripfit tamen 
cel. GVETTARD modum , quo ferrum fale poteft im- 
praegnari, et tamen (methodo vulgari) a Magnete tradtibile 
manere; fed longior eft operatio, quam vt hic inferatur, 


Minuitur ergo ferri Magnetismus materiis falinis, non 
vero, quantum hucvsque conftat, deftruitur, Vnde illa mu- 
tatio 








(a) MVSSCHENBROEK aiſſert. de Magnete. p. 1 
(b) Ibid. et BRVGMANNS I, c. 
(e) MVSSCHENBROEK ib, p. 126. LEMERY Mem 
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tatio non eflentialis fed accidentalis potius videtur, neque 4 
fententia cel. BRV6MANNI eſſem alienus, qui cenfet (a) 
hoc decrementum inde oririx „quod ferrunı non tantum in 
„moleculas admirandae fubtilitatis, acidi adtione diuidatur, 
„fed et harum quaeuis materiae heterogeneae inuoluatur, 
„ex acido et Phlogifto natae, quam fibi adhaerentem, mota 
„fecum vehere tenetur: adeoque per acidum, non quidem 
„vet acıdum, minui vim magneticam, fed vt idoneum ferri 
„menftruum: omne aliud fluidum fimilem effeltum praefti- 
„turum, modo aptum fit ferro ad fimilem partium fubtilita- 
„tem diuidendo, eique mox adhaerendo, vt pulueris hinc 
„eollecti volumen volumine ferri aliıquoties maius habeatur, ,, 


Si vero Elettricitatem recipramus, maior eft, quae me- 
tallis ab actione falis contigit, mutatio. Eximii enim Phy- 
fici FRANKLINVS, (5) MVSSCHENBROEK,;(c) SIGAVD DE 
- LA FOND (d) falia inter corpora idioeleetrica reponunt, et 
merito: hinc metalla, quae deferentia funt, in ſalia mutata, 
idioelettrica fiunt, Verum hac de re dicendi etiam redibit 
opportunitas. 


II. Vitrum, 


Ferrum variis operationibus fpecie vitri poteft obduci, 
ita vt tunc externa fpecie metallum non videatur, neque ab 
acidis easdem patiatur mutationes, ac quando fub forma 

me- 








(a) 1. e. p. 48. 51. 

(b) Experim. Tom. I. p 7% 

(ce) Introd. ad Philoſ. Tom. I. 

(d) Trattl d' Elätricitt p. 12. . 
— 
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metallica eft; verum tamen, neveltune a une traetibi- 
le effe definit, = 


Eminet inter corpora, de quibus nunc fermo eft, Arena 
ita dicta Yerginiae feu Indica, licet in variis littoribus, vt et 
prope montes igniuomos reperiatur. Hanc multis experi- 
mentis MOVLENVS atque MVSSCHENBROERIVS torfe- 
runt fed infaufto ſueceſſu; fingula huius arenae grana, cru- 
fta vitrea obducuntur, et velocifime a Magnete trahitur 
tota materia, fi granula arenae vulgaris, quae aliquando in- 
termixtae reperiuntur, excipiamus. Varia etiam circa hanc 
fubftantiam inftitui Experimenta; eius ex diuerliflimis oris 
poflideo fpecimina. Verum cel. LEHMANNVS arenam hanc 
ferrum continere vitro obdudtum docuit, fimilemque arte 
eonfecit, nulla dote a Natiua diflinguendum, (a) Sumfit fe, 
Minerae ferri partem I, Alcali foflilis e fale communi partes 
IIT, carbonis foflilis vſti partes IT, haec in crutibulo mifeuit, 
per bihorium in furno anemii pofuit, vt funderentur: dein 
tutudit in puluerem enatam maſſam, veramgque arenam ma- 
gueticam habuit, 


Ex eodem corporum genere eft materies, quae e mon- 
tibus igniuomis eiicitur, et Zava vulgo dicitur, Eft fpecies 


vitri: nihillominus vero a Magnete validifiime trahitur, vt 
cel, CADET id expertus eſt. (b) 


Vitrihicatio ergo ferri magnetismum non mutat, 


Quod 








(a) Vid. Differt. Acad. Harlemenfis, Tom. IT, 


(b) Noua atta Phyfico Med, Acad. Nat. curiof. Tom. IU. Experimen- 
tum hoc non repetii, ' 
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Quod autem ad Eledtricitatem attinet, notum eft, omnig 
vitra, ila etiam, quae metalla continent, coercentia efle 
optimae notae. Vnde metallum, corpus deferens, cum terra 
vitrefeibil, etiam deferente mixtum, fufumque , corpus 
eonflituit coörcens optimae notge. En vtique mutationens 
infignem, dum econtra ferrum, ratione Magnetismi, idem 


„maneat, immutatumque, 


IV. Calces, 


Cum de Salibus martialibus fat fufe egerimus, pauea dt+- 
eenda fupererunt de Cakcibus. Ad has reduco varias ferri e 
menftruis praecipitationes, Colcotar, Crocos, Rubigi- 
nem, feu Aqua, fep humiditate contractam. In his autem 
omnibus Magnetismus multum reperitur imminutus, non 
vero penitus deftru@tus, vt multis id elegantiflima fua me- 
thodo infttutis experimentis probatum dedit cel. BRV6- 
MANNVS. (a) „Numquam, inquit, rem eo perducere po- 
„tui, ve vel minima pulueris huius meleeula, euius affınitas 
„ad Magnetem aliis dubia videri potuiflet, magnetis altionä 
„fefe fubduceret, fupra aquam aut mercurium explorata,, 
Huie vero diminutioni eamdem, ae ei, quae per Sales efli- 
eitur, cauflam adferibere tuto hcet, . 


Quod vero ad metallorum corporum deferentium opt 
mae notae calees adtinet ,„ eae ab ipfis metallis, ratione 
Ele&trieitatis, diueräflimae reperiontur; funt enim, vt pluri- 
bus probauit cel, DELAVAL (b) coercentes, eaque experi- 

meuta 








(a) Magnetismus p. 35. feg9. D- 57: [1% 
(b) Phil; Trans. Vol. LI. p. 84 


⸗ 
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menta methodo in Experimento 7=°- adhibita faepiflime re. 
petii, eumdem nadtus fucceflum: vnde iterum hoc nomine 
quaedam inter Magnetismum et Eleötricitatem difcrepantia 
dari videtur, 


“ 


V, Mineralifatio, 


Inter omnes conftat, mineras ferri a Docimaftis in duas 
diuidi Claſſes, refrallarias, et non refraflarias. Harum 
primae, longe numerofifimae, atque ditifimas etiam mine- _ 
ras continentes eae funt, quae methodo vulgari a magnete 
non trahuntur, antequam fuerint, vel adiecto phlogifto vel 
fine phlogifto, calcinatae, vt multis docuit experimentis 
HENKELIVS. (a) Alterae pauciflimae, immo oppido rarae, 
a Magnete etiam ante calcinationem methodo vulgari tra- 
huntur, Inter quinquaginta fpecies in Siberia exploratas, 
vnam tantum huius generis inuenit cel. CHAPPE. (5) Similes 
quasdam in Silefia inuenit clar, ERHARD: (c) et cel. DV HA- 
MEL Academiae Regiae Parifinne mineram obtulit, for- 
ma pulueris nigri, quae a Magnete facile trahebatur. (d) 


Ex his experimentis deduxerunt HENKELIVS, CRA- 
MERVS, aliigue, in mineris refraftariis ferrum nondum 
perfectum efle; in iis fcilicet, quarum calcinatio absque ad- 
ditione Phlogifti peragitur, Phlogifton non fuflicienter effe 
euolutum; in reliquis vero, in quibus Phlogiftä additamen- 

D tum 











(a) Pyrutologie. p. 216. 

(b) Poyage en Siberie. T. I. part. II. p. 626, 
(ec) Nowv, Mem. de P Ac. ds Berlio Tom. Il 
(d) Hiſt. de # Acad, 1745. p. 47 
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tum requiritur, iind non fufficienti adeffe eopia, vt ferrum 
pertectum forma metallica eſſet. Vnde et tandem deduxe- 
zunt, a Magnete non attrahi niſi ferrum pertectum. 


Singulas harum conclufionum partes examinare nune 
non vacat: dieam tantum, quod ad noftrum pertinet propo- 
fitum, methodo Brugmanniana, experimentisque ab ipfo 
viro clar. inftitutis (a) eonftare, mineras refradtarıas, quas 
explorauit, reuera Magneti ante calcinationem obfequiofas 
effe, etfi Methodo vulgari tales non viderentur. lis tamen 
conftat, Magnetismum ferri augeri, quo copiofiori. hoc im- 
buitur Phlogifto. (6) Vnde id certo deducere licet, quod 
ferrum in ftatu mineralifato minus valide a Magnete 
trahatur , quam fi eodem copiofiori imbuatur Phlogi- 
fto, atque in ftatum reducatur perfeltum. Neque hic dica- 
tur, mineras illas poft vftulationem ideo melius attrahi, 
guoniam materiae phlogifticae adhibitae ferri aliquid conti- 
nebant, quod depofuerunt, quale exemplum BRVGMAN- 
NVS protulit; (c) nam, praeterquam quod huius copia mi- 
nima fit refpectu illius, quae in ditillima minera, haematite 
v. g. jam praeexiftit, idem Magnetismi incrementum lo- 
cum habet, fi Phlogifton adhibeamus purilimum , radios in- 
telligo folares lente dioptrica colle&tos, Lenti enim celebra: 
tilimae TSCHIRNHAVSIANAE anno 1772 celeberrimi Che- 
mici Pariſini mineram, quae a Magnete non trahebatur, expofu- 
erunt , gamdemque tradtibilem euafifle inuenerunt. (d) Forte 

— ta⸗ 
(a) L. c. p. 107. fegq. 
(b) L. c. p. 5% 
(ce) L. c. p. 120. 
(d) Haec experimenta#abentor in Collettaneis belgicis, quibus ealası 
Naturkundige Verhandelingen.. Tom. III. p. 612. 
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tamen praeter Phlogifton adhuc ahud principium in ae- 
re libero volitans, vafe claufo vftulatis, locum non habet, 
fecus ac fit, fi vafe aperto vftulentur, vt experimentis cel, 
BVFFON patuit; (a) quod eo probabilius videbitur, fi ad 
experimenta cel. LAVOISIER de augmento ponderis in calci- 
natione metallorum produdto adtendamus, 


Ferro igitur in ftatum minerae redadto haec ratione 
Magnetismi contingit mutatio, quod illius multo minori 
gradu fit capax, et additione nouae cuiusdam fubllantiae, 
aut euolutionis cuiusdam, quae iam ineft, aut ambabus ſi- 
mul indigeat, vt maiorem Magnetismum adipifci queat, 


Metalla per communicationem eleftrizantur: ita et mi- 
nerae metallicae ; quemadmodum NOLLETVS Magnetem 
diu per communicationem eledtrizauit, quod experimentum 
faepe repetii. Videntur tamen minerae deferentia minus 
bona, quam metalla ipfa; verofimiliter ob alienas particu- 
las, defereutia inferioris notae, quae adiectae reperiuntur, 
Verum quod caput rei eft, fertur clar. GADD inueniffe, (b) 
foflilia fere omnia originariam quamdam poflidere Elettrici- 
‚tatem, atque vt e finu telluris -extrahuntur, absque vllo 
tritu, vllaue calefaftione Electricitatis edere figna, Ma- 
gnetem vero inter. haec eminere. Verum cum huiusmodi 
Experimenta inflituere mihi non licuerit, neque traftatum de 
Originaria corporum Eleliricitate, quem celeb, GADD con- 
feripfit, mihi comparare potuerim, hoc Analogige, aut Di- 
ferepantiae Caput vlterius excolere nequeo, 


Da CA- 











(a) Supplement d Hiſt. Nat, T. 3. p. 55, Ed, in g8v0. 
6) COTTE Traiti de Meteorologie. p. 26. 
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Conclufones exhibens generales. 


E, omnibus, quae hucvsque in medium protulimus, haee 
deducamus Corollaria ; 


mo. Eleétricitatem in omnia corpora explorata agere, 
Magnetismum vero in folum Ferrum et Magnetem, 


„do. Eamdem efle Magnetismi actionem in ferrum inte- 
grum, quam in puluerifatum, accidentaliter tantum immi- 
nutam: corpora econtra idioeledtrica puluerilatione fieri de- 
ferentia, etfi forte tantum accidentaliter: deferentia e con- 
trario eadem coercentia fieri, mutatione, vt videtur, vera, 


ztis. Ferrum, fale obduttum, aut in calcem mutatnnı, 
minorem attionem a Magnete pati, verum iisdem operatio- 
nibus corpora deferentia in alienam, co@rcentem fc. trans- 
ire naturam; vt et contingit, fi haec in vitrum abeant, 
dum tamen ferrum, vitro obductum, validifime a Magnete 
trahatur, 


Hae differentiae fat magnae videri poflent, vt Eledtri- 
citatem a Magnetismo diuerfam efle ftatueremus; aft, fi 
ponamus, ambas has vires a fluidis pendere, ea vero non ea- 


‘dem, fed fimilia eſſe, hae differentiae vtique non fufhciunt: 


tunc enim examinandum eft, vtrum haec fluida fecundum 
easdem agant leges; quod ſi eflet, ea vtique notabilem ha- 
berent conuenientiam, atque vlterius quaeri poflet, vtrum 
dotes quasdam habeant communes, et ambo vnius eiusdem- 
que fluidi modificationes ſint. In leges itaque, fecundum 
quas haec fluida agunt, inquirendum et. 


SEC- 


1 
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SECTIO TERTIA. 


De Comparatione Ferri atque Magnetis cum corpori- 
bus electricis deferentibus et coercentibus. 


Sa Quaeftio, quam examinandam mihi fumpfi, haec 
et, num, cum cel. CIGNA flatui queat, ferrum eſſe deferens 
fluidi Magnetici, vt metalla aliaque corpora deferentia funt 
fuidi Electrici: an vero potius cum celeb. AEPINO ft con- 
tendendum, Ferrum atque Magnetem corporibus idiosledricis 
ee comparanda ? . 


Ipfa huius quaeftionis enunciatio indicat, aut quam fal- 
lacia fine experimenta, aut quam male conclufiones ex iis 
fint dedultae, aut quam multa adhuc indeterminata fuper- 
fint, cum duo celeberrimi Plıyfici Analogiam inter Magne- 
tismum et Eledtricitatem inftituturi, duas vt fundamenta 
adhibeant propofitiones contradietorias; vnus enim ferrum. 
idioglettricis , alter analectricis comparat. 


Vt autem, ‚quibusnam haec nitantur fundamentis, expo- 
nam, meliusque principiorum vim inuefligem , - hunc- fe- 
quar ordinem: 


mo. Examinabo,. quo fenfu corpora Electriei Auidi co- 
Ercentia vel deferentia dici qyeant, 


2do. Ad trutinam reuocabo experimenta , quibus cl, 
CIGNA demonftrare voluit, ferrum efle fluidi Magnetici de- 
ierens; aut eiusdem, vt ftatuic BRVGMANNVS, fpongiam, , 


3tio, 


J en 
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io. Suppenam, ferrum efle fuidi Magnetici deferens, 
et examinabo, an illud Auidum Magneticum fecundum eas- 
dem deferat leges, ac corpora deferentia Eleetricum Suidum 
deferunt, 


4° Denique fententiam AEPINI examinabo, ferrum 
fc, cum corporibus idioeledtrieis effe comparandum. 


CAPVTL 
Praemonenda de corporibus deferentibus et coörcentibus, 


I. doctrina Eledtrica conftatY ı) Corpus nullum exercere 
Eleftricitatis fignum, nifi aliis corporibus, idioglettricis di- 
ctis, infiftat; haec vero illa fun, quae tritu Electrica eua- 
dunt. 2) E corporibus, adtu Electricis, atque idioelectricis 
infiftentibus, feu, vt vulgo loquimur, znfulatis Ele&tricitatem 
deferri polle per corpora, quae tritu Ele£trica non fiunt: 
ita vt Eledtricitas fic ad quameunque deferri queat diftantiam; 
haec corpora deferentia dicuntur. 3) Eledtricitatem corpo- 
xis infulati perire aut minui, fi deferenti tangatur. | 


Ex his absque vlla hypothefi manifefte Auunt haec co- 
xollaria,-. 


ıno. Coörcentia corpora illa efle, in quibus Electrici- 

tas folo tr'tu, forte tamen etiam calore, poteſt excitari, 

et quae fimul eſſiciunt, vt corpora, fibi impofita, Elettrici- 

tatem, quam poflident, non amittant: quae proinde eMlu- 

xum, vel difpenfionem- fluidi Electrici impediunt, - Notio 

corporis coörcentis necellario duas has notiones compleeticur, 
23. 
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24°. Sequitur porro, corpora deferentia illa effe, quae 
Ele£trieitatem non habent, nifi illam accipiant, et quae fi- 
mul coercentium actu Eleätricorum, quae tangunt, Eledtrici- 
tatem minuunt, dum ipfa Flectrica euadant, id eft, quae 
fluidum Elettrieum accipiunt, in alıam plagam deferunt, 
et faltem quoad apparentiam in fe fufeipiunt: dieo, quoad 
apparentiam, quoniam Frankliniani dieunt, fingula corpora 
idioelectriea femper eamdem feruare Auidi quantitatem. (a) 
Sed ftatuunt fimul, hanc aequaliter effe diftributam, quam- 
diu corpora eledtrica non ſunt: in vna vero parte accumu- 
Jari, in altera contra minvi, ftatim ac Eleftrica fiunt, Ea 
itaque erit ad minimum in hoc ſyſtemate deferentium actio, 
vt materiam e ſtatu aequilibrii turbatam iterum aequabili- 
ter diſtribuant. Si itaque quis omnia ad ſyſtema Frankli- 
ni ano- Aepinianum reducere vult, hane ſubſtituat notionem, 
vbi dico, deferentia ſluidum Electricum in fe fufcipere, 


ztio. Cum deferentia vim accipiant, fequitur, talia da- 
ri non pofle, nifi fimul adſint co&rcentia, quae fe. vim actu 
habent, eamqne quodam faltem gradu feruant,; alias enim 
vtrum adeſſet vis, Pepe non —— 


Hae tres propofitiories fahr‘; ni fallor, Sins; eta 
aullo pendent —— 


| 
Vbi igitur eomparationem inter Eledtricitatem et Ma- 
gnetismum inftituimus, atque ferrum vel coercens vel de- 
ferens vocamus, necefle eft, vt oftendamus, ferrum reuera 
‚ideis, quas modo eipeleanimas, ‚relpondere, Haec iam cu- - 


ratius exäminemus. — > 
rn 44 J .r In 











(a) ABPINVS in Tra&t, de Eleit. tt Magnet. Introd. et cap. 1. 
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In anteceffum tamen monebo, corpora co&rcentia atque 
deferentia, talia maiori aut minori gradu efle poffe, immo 
aliquando fimul quodam gradu coercentia, et quodam defe- 
rentia, vbi fc. Auido difficiliorem , fed quamdam tamen 
tranfitionem permittunt. Oleum v, g. corpus eft deferens; 
fimul tamen quodammodo coörcens , cum probante WILC- 
KIO (a) commotionem praebeat Leidenfem. Idem fupra 
de vitro tufo, floribus fulphuris, et argilla vidimus, 


CAPVT U 


Examinatur, an forum cum corporibus fluidum Eletiricum 
| deferentibus comparari pofit ? 


Ferrum deferens fliuidi Magnetici vocat cel. CIGNA, et 
‘ cum corpora Ele£trica efleetum nullum exferant, niſi infula- 
ta fint, Magnes vero illos exferat perpetuo, ftatuit, Ma- 
gnetem efe perpetuo infulatum. (b) Magnes ergo perpetuo 
corporibus cingitur, quae Auidum Magneticum in fe non fu- 
fopiunt, id eft, coercentibus. Aft illa corpora, quibus 
Magnes imponitur, nullam aut acquirunt, aut vnquam ac- 
quirere poflunt vim Magneticam, dum corpora fluidum Ele- 
Aricum coörcentia, Eledtrieitatem acquirendi capacia funt. 
Ergo haec infulatio Magnetis imperfeöte tantum cum Ele- 
ctriea poteft comparari: ita faltem ab hac differre mihi vide- 
tur, vt non poflit non magna dari differentia inter effedtus, 
qui ab vtraque pendent, 


Porro fi ferrum eft deferens fluidi Magnetici, illud defert 
vel e Magnete, vel e ferro impraegnato, quae hic pro co- 
ercentibus, 
(a) Schwedifche Althandlungen Tom, 20, 
(b) Mifcell, Taur, Tom, np 44 — 
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ercentibus, vel corporibus per fe Magneticis fumenda funt: 
aft fi ferrum Auidum Magneticum in fe fufcipit, a Magnete 
abducit, nonne hie viribus debilitaretur ? Res tamen fecus 
fe habet. Huic vero locutioni fubftituant Frankliniani notio- 
nem in capite praecedenti traditam, 


Verum pergamus potius ad experimenta, Sed longns 
nimis euaderem, fi omnia recenferem, quae cel. CIGNA et 
BRVGMANNVS attulerunt ad euincendum, ferrum elle de- 
ferens aut fpongiam Auidi Magaetici: praecipua hic deferi- 
bam, qualia apud memoratos fcriptores inueniuntur, ipſeque 
faepe repetii. Ea autem in tres diuidam clalles. 


Prima clafks continebit illa experimenta, in quibus fer- 
rum inter Magnetem et verforium ponitur, feu deferens in- 
ter Eleetricum difcum, et corpus, in quod hic agit. 


Secunda clafks illa continebit experimenta, in quibus 
Magues aut corpora Electrica, deferentibus corporibus im- 
ponuntur, 


Tertia denique clafks illa compleötetur, in quibus varia 
corpora Elettrica aut Magnetica fimul agunt. 


Caeterum experimenta Magnetica, de quibus nunc lo- 
quar, pleraque, vt dixi, e cel. CIGNA atque BRVGMAN- 
NO defumpta, sam a-GILBERTO, DESCHALES, MVS- 
SCHENBROEK fuerunt inftituta, quod femel monuiffe fufliciet. 


I. Experimentorum Claffis. 


Exp. IX. A duftore primo Machinae Elettricae , inter- 
vallo aliquot pedum, alium pono ductorem infulatum, Ele- 
| E etrometro 
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&trometro inftruftum. Agito difeum: primus ductor in al- 
terum non agit. Alt fumo filum cupreum, quod manubrio 
vitreo teneo, illud ambobus dudtoribus admoueo, difeum 


agitare pergo; illico fecundus difeus eleftrizatur, fila Ele- 
ctrometri eleuantur, agitantur campanulae &c, 


Deducimus hinc, Auidum Eledtricum per memoratum &- 
lum deferri. 


Exper. X, Generofum Magnetem in quadam a verfo- 
rio pono diftantia ita, vt in verforium non agat, aut illud 
determinata quantitate a fitu fuo deturbet. Magneti ſtrictu- 
ram ferream admoueo, quam inter eum et verforium pono ; 
verforium illico agitatur. (a) 


Eflicit hinc cel. CIGNA, fluidum Magneticum per ferrum 
deferri: BRVGMANNVS vero, ferrum effe eius /pongiam, 
cum fluidum ad locum, in quo non erat, deferat, vtfpongia 


aquae immifla aquam fugit, defert, 


Ex eo itaque, quod acus magis, quam antea, e fuo fitu 
deturbetur, efhiciunt, ferrum Huidum Magneticum propius ad 
acum deferre, 


Exp. XI. Ferrum idem verto fupra polum Magnetis 
fat prope ad acum politi, vt notabilem adtionem exferat ; 'eo- 
que circulum defcribo: iam acus ad fitum priflinum paulla- 
tim redit, minuitur faltem attractio Magnetis, et tandem 
acus eumdem fere accipit ftum, quem habebat, antequam 
Magnes apponeretur, 

‚ Hine 
(a) CIGNA I. c. $. 4. BRVGMANN Tentamina p. 16. 


— 
- 
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Hinc efficit BRVGMANNVS, materiam a ferro attrahi, 
ipfius direltionem fequi, proinde a polo abduci; immo non 
dubitat , „quin in minori diflantia, quam eft pedis dimidii, 
„quidquid fit virrum Magneticarum.abduceretur, fi materiae 
„Magneticae per latera parallellopipedi exitus poflet im- 
„pediti.. (a) ’ 


Exp. XII, Magnetem inter et acum pono ftrituram 
ferream, ita vt haec Magueti fir perpendicularis; acus ad 
priftinum Gtum, quem ante appofitum Magnetem habebat, 
redire conatur: immo illum iterum attingit, fi ftridtura far 
crafla fit, aut 2d@ vel za, fi opus fit, interponatur. 


Inde iterum deducit BRVGMANNVS, ferrum materiam 
Magneticam per totam mallam abducere. (b) E contrario 
cel. LE MONNIER ex eodem experimento efhcit, ferrum 
materiae Magneticae transitum impedire. (c) @ua opportu- 
nitate iterum apimaduertere liceat, quam parum roboris ha- 
beant experimenta, aut quam obfcura fint, cum ad conclu- 
fiones penitus oppofitas viros clariflimos deduxerint. 


Pergamus ıam ad examen horum experimentorum pri- 
mam clalfem conftituentium, 


Ferrum deferens effe fluidi Magnetici ex his experi- 
mentis deducunt. ı) Quomiam ante Magnetem pofitum efhi- 
eit, vt acus deturbetur, licet alias Magnes in hanc acum non 
ageret. 2) Quoniam actio Maguetis minuitur, immo ali- - 

E 2 quan- 





(4) L. c. p. 16, 1% 
(b) Id. p. 19 
(6) Mem, de U Acad, 173% 
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quando deftruitur, ftatim ac’ferrum in alia direltione po- 
nitur, 


Cum dico ,. ferrum materiam Magneticam deferre, id 
vtique intelligo, illud materıam Magneticam e Magnete 
fumere, per fe ipfum deferre, et proinde eam a Magnete. 
haurire; hanc proinde in Magnete minui, eodem modo ac 
fi corpus infulatum EleÄtricum corpore deferente tangam, 
Ele&tricitatem in eo minuo, aut ad aliam partem deduco, 
Hoc pofito, ferrum feruat praecife id, quod abforbet, aut 
partem ex hac quantitate amittit: pofterius ftatui nullo mo- 
do poteft, cum praeter ferrum et Magnetem nulla dentur 
corpora, Quae ın materiam Magneticam agunt; fupereft er- 
g0, vt primum locum habere dicamus: de eo videamus. 


Si abforptio haec praefupponatur, vtique quodammode 
explicari poterit experimentum X, in quo fphaera attrattio- 
nis, appofita ſtrictura, extenditur; illud enim ferrum partem 
quamdam fluidi Magnetici in fe fufcipiens, hanc ad minorem 
ab acu deducit diftantiam, vnde illa pars maioribus nune 
agit viribus: fed huiusmodi explicatio vaga longe mihi ab- 
eſſe videtur ab illis, quae in Phyfica bonae notae requirun- 
tur: transeat tamen; tunc porro nil mirum aderit, Quod mu- 
taco fitu, qui hic erat direltus, attradtio minui videatur: illo 
enim mutato, ferrum iterum vna cum parte, quam abfor- 
pft, ab acu recedit, 


Verum hanc hypothefin, ferrum fuidum abforbere Ma- 
gneticum, curatius examinemus, explorando corollaria, quae 
ex ea indiuidua neceilitate fequuntur : fi enim haec falfa ſint, 


ipfa hypothefis a vero certo certius aberrabit, Corollaria 
vero haec ſunt: ne. 


6, 
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mo. Quamdiu adhuc aliquid priftinae adtionis fupereft, 
tamdiu omne fluidum non erit abforptum vel delatum ; hinc 
illud, quod fupereft, adhuc poterit abforberi; et abforberi 
debebit faltem partim, fi ferrum apponatur. 


:  2do. Duo ferramenta aequalia, amiliter poſita, — 
abforbebant Auidi eopiam. 


ztio. Ferrum eo maiorem abforbebit quantitatem , quo 
Bene fit ipfi Magneti, 


qto. Ferrum ‚ in illo fitu pofitum, quo fuidum abforbet, 


necefario efiicere debet, vt Magries, cui imponitur, minus 
agat valide, cum hic partem fui fluidi amiferit; non vero vt 
agat aeque valide, velet fortius. 


51°. Illud ferrum, quod maiorem Auidi copiam abforbet, 
quam aliud eodem modo pofitum, efficere debet, vt adtio 
Magnetis magis debilitetur: tune enim hie minorem Rn 
feruabit; aft ab hac attra&tio pendet, 


60. Tandem, vbi actio omnino eft deftrufta, ſeu vbi 
acus ad priſtinum fitum rediit, vbi proinde omne Auidum 
eft abforptum, magnes nullam amplius exferet adtionem; 
hanc enim tantum exſerit ratione Auidi, quod poflidet, 


Omnia autem haec, atque fingula corollaria, quae indi- 
uulfo nexu cum principio, ferrum efle fluidi Magnetici de- 
ferens, cohaerent, ita a veritate aberrant, vt experimentis 
certilimis e.diametro fint oppolita. Hoc nunc probabo. 


Exp, 
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Exp, XIII. In determinata diftantia ab acu, Magnetem 
pofui M : (Fig. 2) hic acum 40 gr. a meridiano N, S. detur- 
banit. Appofui porso ſtricturam 2, ita vt perpendicularis 
effet Magneti, eumque tantum vsque ad dimidiam latitudi- 
nis partem tegeret; acus rediit ad gradum 30. Eſt ergo 
aftio haec ad praecedentem vti Tang.’30°: Tang. 40 = 477 
ad 839 = 0. 69 ad 1. Ergo fere tres partes decimae fluidi füe- 
zunt abfurptae. | 


Exp. XIV. Ad alteram partem pono ftritturam Y eo: 
dem modo fitam , et ipfi z penitus aequälem: acus tantum 
perparum receſſit: ergo Y vix aliquid abforpfit, dum tamen, 
aeque ac Z, abforbere et potuiflet, et debuiſſet 3 partes de: 
eimas, et adtio fuperftes efle debuiffet o, 38 feu angulus 
NCB = 20° 50’. Immo leui fitus mutatione efficio, vt nil im 
fitu acus mutetur. A vero itaque aberrat corollarium 1. ap- 
pofito nouo ferramento aliquid. virium fuperfitum abfor- 
beri; fallum eft corollarium 2. duo ferramenta, eodem modo 
pofita, eamdem Auidi copiam abforbere, Pergamus ad 
’Tertium. a 


Exp. XV. Alteram ftrituram Y a Magnete motu pa- 
> rallelo remoueo: acus magis ad meridianum accedit , id eft, 
minuitur iterum aftio, 


Iam vero fi in his experimentis flatuamus, altionis immi- 
utjonem pendere, ve’ volunt clar. CIGNA et BRVYGMAN- 
NVS,ab eo, quod e Magnete aliquid Auidi abducatur, tune 
ftatuendum eflet, hie maiorem abduci ferri copfam, quam 
vbi fſtrictura X Magnetem tangebat: ſeeus ac fert eoroll, 3. et 
ex natura abforptionis vel fpongiae fequitur, 

| Sed 
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Sed hic quaefo, experimenta iam inter fe comparemus, 
In X. incrementum actionis inde repetunt, quod ferrum par- 
tem Auidi abductam propius ad acum ducit: in 130 et in hoc 
15% imminutionem ab eademabforptione duchnt :dum tamen 
in his ferramenta etiam propius ad acum accedant, quam Ma- 
gnes, et haec ideo, id quod abforpferunt, aeque ae in Exp. 
X. propius ad acum ponarit. Nonne itaque hic etiam, fi ’ 
fimplex abforptio fit, incrementum aftionis locum ha- . 
bere debet, fecus ac fit? nonne itaque in hypothefi defe- 
rentiae experimenta haec contradictoria funt? Ita mihi 
videtur, Ä 


Exp. XVI. Magnetem in quadam diftantia ab acu pono, 
in linea meridiano Magnetico parallela: et acus deturbatur. 
Admoueo lente ftridturam F. (Fig. 3) in direftione aequato- 
ris Magnetici: verforium minus minusque attrahitur, id eft, 
ad meridianum paullatim redit; verum vbi tandem pars _ 
quaedam, puta F. g. vltra Magnetem peruenerit, increfcit 
actio, multo magis trahitur acus, ita vt aliquando dupli- 
cetur, triplicetur etc. lam vero parua illa pars, quae inter 
Magnetem et verforium eft, fluidum, quod abforpfit, ad ver- 
forium ducit, dum religua pars illud abducat, totagne ſtri- 
&tura, antequam Magnetem tangeret, illud etiam abduxerit, 
Patet autem, tam paruam partem ferri .effeftum maiorem 
producere non pofle, quam reliqua pars multo maior. 


E quibus omnibus abunde patet, corollarium tertium a 
vero abeſſe. 


Quartum corollarium hoc eft: 


_ Ferrum illo fitu pofitum, in quo fluidum abforbet, ne- 
ceffario eflioere, vt Magnes agat debilius, non vero vt agat 
aeque 
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aeque valide, vel fortius; aft haec experimentis funt op- 
polita. 


Exp. XVII. Vidimus in experimento XII. ferrum Ma- 
gneti perpendiculariter appolitum eflicere, vt actio minuatur, 
id eft, vt Aluidi quaedam quantitas abforbeatur. lam vero 
Magnetem in illa pono direltione, vt acum in propriam ver- 
tat diretlionem, fed vt, fi vel tantillum augeatur diftantia, 
acus quodammodo recedat. Ergo nil poteft abforberi, ne 
vel minimum, quin acus recedat. Porro ftrituram perpen- 
diculariter Magneti impono, ita vt Magnes in medio longi- 
tudinis ftri@turae fit: immota manet acus. Eodem modo im- 
pono fecundam , tertigsp : immota flat acus; multum tamen 
deberet abforberi: minui deberet actio, fecus ac fit, Ergo 
hypothefis abforptionis non procedit, 


Exp. XVII. Magnete paullulum remoto, exſpecto, 
donec quieſcat acus: admoueo ſtricturam oblique, et talem 
eligo ſitum, vt acus ad Magnetem accedat, quo calu iterum 
contrarium abforptionis obtinet. 


Falfum ergo mihi videtur coroll, 4, Videamus de quinto. 


Exp. XIX. Inter Acum et Magnetem pono ftrifturam, 
Magneti contiguam : haec eflicit, vt acus aliquot gradibus 
recedat. Loco flrieturae interpono laminam tenuem;, acus 
multo magis recedit: ergo actio multo magis minuitur. 


Exp. XX. Laminam autem hanc, fi abforptio detur, 
minorem abforbere quantitatem patet; nam fi eam interpo- 
‘nam ante ftrituram, dein vero cubum ferreum eiusdem lon- 


gitudinis, actio in fecundo caſu multo fortior eſt. ER 
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Ergo corollarium quintum, illud fc. ferrum, quod plus 
abforbet, quam aliud, vbi eodem modo ponitur, efficere 
debere, vt actio magis debilitetur, a vero aberrat; neque 
minus ab eodem aberrat fextum, fc, vbi omnis actio deftru- 
&ta eft, feu vbi omne fuidum abforptum eft, Magnetem nul- 
lum amplius efletum edere debere; illud enim huie experi- 
mento diredte opponitur, | 


Exp. XXI. Magneti ftrufturam ita appono, vt acus ad 
meridianum redeat, feu omnis deftruatur aftio: dein vero 
inferne ad latus aliam applico ſtricturam: haee tamen in 
fecundam acum diflitam agit; et quidem fere aeque fortiter, 
ac fi prima fttidtura abeflet „ vt ex eo patet, quod Gi hanc 
auferam , actio vix debiliterur, 


Omnia itaque corollaria haec, quae indiuulio nexu cum 
doctrina, ferrum efle /pongiam vel deferens Huidi Magnetici, 
cohaerent, funt a veritate aliena: adeoque fequitur, experi- 
menta, quae attulimus, nullo modo probare, ferrum tale de- 
ferens eſſe, fed potius, illud deferens non elle, arguere, 


Quod autem ad genuinam horum experimentorum ex- 
plicationem attinet, dicam, eam haud diflicilem effe, dum 
Mathematice procedamus, et ex hoc proficifcamur princi- 
pio, ferrum Magneti admotum Magneticum heri. Demon- 
ftrationes has hic non addam, vt nimiam vitem prolixita-' 
tem; aft eas omnes concinnaui, feriptisqgue mandaui, eas illu- 
ſtrillunae Academiae exhibiturus, fi ipfa has defideret, 


F IL, Ex- 
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II, Experimentorum Clafis. 
Cel, CIGNA hanc inftituit comparationem: 


Duötor, Machinae EleÄtricae fluidum e globo accepit, 
vel difco, puluinaribus, ac ligno, e quo Machina conftrudta 
eft; recipit ergo eo maiorem quantitatem, ideoque eo mA- 
iores praebet effeötus, quo difcus, puluinaria, caeteraque ma- 
iorem praebeant Auidi quantitatem. Si autem Machina infu- 
letur, vtique minorem accipiet Auidi quantitatem, cum cor- 
pora idioeledtrica tale fluidum non emittant, nili fricentur; 
ergo ipfius dudtoris efleftus minor erit, quam vbi corpori- 
bus deferentibus fulcitur machine. Id autem reuera fic eſſe, 
inuenit cel. LE ROY, (a) qui Machinam perfecte infulauit, 
idque poft virum clar. in elegantifima Machina faepe obfer- 
vaui: idem vero effettus hoc fimplicifimo modo poteft per- 
cipi, fi in Machina vulgari loco puluinarium folitorum pul- 
uinaria fericea adhibeantur: tunc enim agitato difco vix 
vlla Electricitas pereipitur. Vbi autem Machina cel, LE 
ROY adhibetur, aliaue fimilis, ductor et difcus Eleätricitatem 
poftivam, Machina vero, lignum, atque puluinaria negati- 
uam habent Eleetricitatem, 


Hoc pofito , fequens experimentum inftituerunt cel. 
CIGNA, (5b) et BRVGMANNVS. (c) 


Exp. XXIL Magnes, polo v. g. auftrali, acum attra- 
hat; tunc polo auerfo, boreali fc. imponatur ftridtura : illico 
attractio augetur. 

Expe- 








(2) Mem, de ? Acad. 1754. 
(b) L» c. $. 33. 
(c) L. ©. p. 7 
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Experimentum explicant viri clar, quod ferrum abforbet 
partem fluidi, circa polum börealem eommorantis: hoc au- 
tem delato, vim poli auftralis augeri, ait BRVGMANNVS, 


Licet autem circa hanc explicationem multa poflent no- 
tari,- vnam tantum alteramue obferuationem proferam. Si 
ſtrictura Auidum, de quo fermo eft, abforbet, illud vrique 
aceipit; ergo acciperet Auidum circa polum borealem com- 
morans, id eft, vim poli borealis acciperet, fecus ac fit; 
acquirit enim, vt norunt omnes, polum auftralem, Ergo ex- 
plicatio haec penitus oppofita eft illis, quae circa virium 
communicationem nofcuntur certiflima, 


Aft ipfe ille eſſectus merito explicatur, fi dieamus, ipfo 
Magnetis contattu in ſtrictura generari polum auftralem, 
qui ‘proinde acum attrahit, et hinc attraftionem augeri, at» 
que hoc ita fe habere, patebit ex hoc experimento, 


Exp. XXIII. Si loco ſtricturae adhibeatur Magnes debi. 
lis, cuius polus äuftralis acum refpicit, augetur etiam actio in 
acum. lam vero ftatuere non pofllumus, fecundum Magne- 
tem fluidum primi abforbere: nam tunc eodem iure primus 
illud fecundi abforberet, omniaque in flatu quo remarie- 
rent, fecus ac fit, 


Aft demus, hanc explicationem, quam refutauimus, bo- 
nam efle; exinde tamen nulla inter Phoenomena Magnetica 
‚& Eleötrica defumi poffet, vt mihi videtur, analogia: adtio 
enim Magnetis ſecundum hane ideo augetur, quod corpus 
deferens partem quamdam fluidi, quod aliasnoceret, abfor- 
bet; Magnes vero hie vicem corporis’idioeledtrici, feu per 
a ee ME 5 or e 
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de agentis fuftinet: ergo actio hic augeretur, quoniam cor- 
pus deferens partem Auidi corporis per fe agentis abforberer. 
Verum cafus in memorato experimento Electrico penitus eft 
oppofitus, Ibi enim corpus deferens adtionem corporis idio- 
&ledtriei auget, non quia aliquid abforbet, fed quia perpetuo 
nouum fuppeditat Auidum, et eo ipfo impedit, quo minus 
illud in puluinaribus etc, tandem deficiat. Hae duae adtio- 
nes mihi proinde e diametro videntur oppofitae; tantum 
abeft, vt analogiam indicent. 


III. Experimentorum Claſſis. 


Ad aliud tandem Fine experimentorum genns; in- 
cipiam ab Elettricis.. (a) 


Exp: XXIV. E ductore Eledtrico dependeant duo fila; 
haec agitato difco diuergunt, 


Exp. XXV. Si ductorem propius admoueam difco, vt 
fortior fiat Electricitas, fila magis diuergunt. 


Exp. XXVI. Admoueatur in quadam diftantia deferens: 
augetur repulfio: aft fi hoc fila tangit, fila ipfi adhaerent, 


Phoenomena vero Magnetica his fere fimilia videntur, (b) 


Exp. XXVII. Duae acus futoriae e polo pendeant: hae 
“ diuergent. Hoc me iudice fit, quia ambo extrema eosdem,, 
Qui proinde fe repellunt, acquirunt polos. e 
: J | xp, 








(a) CIGNA L. c. p. 57. Ä 
(b) CIGNA ib, Simile quid videtur apud BRVUGMANNVM Tent. p. 72. 
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Exp. XXVIIL Repulfio augetur, fi validior hit Magne- 
tismus, addendo fecundum Magnetem. Aſt hoc Phoenome- 
non non femper procederet , quod enucleare nunc non vacat, 


Repulfio haec minuitur, ſi ſtricturam ferream: ipfi polo, 
€ quo acus penderet, ĩmpono. Augetur iterum- ſi haec im- 
ponatur alteri polo. Primum ex eo dedueunt, quod ſerrum 
hoc abſorbet Auidum Magneticum ‚agensi -altarum ox eo, 
Quod — duidum nociuum; de — iam diximus, 


os Exp. XIX. | Si. extremis, acuum scmencan Aula, 
repullio augetur, a ul diurnB 3 —RPW 


Me vero latet, quomodo hoc ex abſorptione dedueĩi pol- 
ſet: nam fi ftrittura liaece abſorbet⸗ minuit alhenem,,ytin 
praecedenfi cafu; ea eontta angerur; Phoenemenon ergo has 
abforptioni directe eft oppoſitum. Illud caeterum ſacile ex- 
plicatur; nam ſtrictura fit Magnetica, et acquirit polum 
eiusdem —— ac — acuum — FR, — 


EHER 


rent. Bas iterum mihi. videntur ——— oppoſita ex- 
plieantur vero facilejex altero hoc, phoenemeno „: quod re- 
a. — in — eanacu in attractionem — 
3 24 *.3 
‚Nee ex his itagne. —— aligeid. —* pote 
quo probetur, ferrum eſſe deferens Auidi Magnetici. Si * 
tudo datur, oritur vnice exinde, quod Electrica et Magne- 
tic4,corpora ambo attrahantur, quod ferrum et alia quaedam 
corpora Magnetica aut Electrica per. communicationem hant. 
A ne: 1 Du ze 


Vlti 
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Vltimum denique DREHEN huc faciens, RR 
eel. — — hoc eſt. — 
on xxxi. —— — aurı @ dutoris e extre- 
mo : inter hoc et brafteam.corpus imponatur mucronatum , 
bractea eamdem —— non ſeruabit. J 


1 An di 


3 — viderur —— hot — 


— xxxu. Magneti acum ferream i in quadamı iftan- 
tia 'ereötam tetienti · admoueatur ſtrictura ſerea: acus illico 
inclinabitur, vel etiam decidet. 


ANUune eſſectuin et cel..CIGNA et tel: BRVGMANNVS 
(6) tum memorato experimento Eleltrico.compärarunt , et 
ex eo deduxerunt, quod ſtrictura ferren — Auidı — 
beat. Alt neutrum procedit. 

wam r Maius eſt in —* experimento irete oppos 
fitus; mucronatum corpus in experimento Eledtrico fluidi 
pärterh rapit g. etꝰ eo ipſo bractea auri diretionem accipit, 
qude media oſt inter dudtorem et muoronem, ita vt ad vtrum- 
que faccedat: ' Si'vero ſuctio haec cunrlegibus aquarum cur- 
rentium cömparetur; vt id fecit-cel. BRVGMANNVS, res 
veique ita fe habere debet; fi enim corpus in fluido natet, 
deindeipärs Auidi ‚per forameit decurrety corpus natans hanc 
direttionem — — non vero ad — — 


N wa. 2* 14* “rer, J x ⁊ 
Pi F’ılı 32 i BF BP | 4 e 4 u: Ge D;.: . j z 
. . 2 A 
pr sa rs an gr AR a Sa 5 
“ à 44 al, Ir 





. 44 
3 


(a) Ib. & 34. 
G. L c. ꝑ. 38. 
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In experimento vero Magnetico, fi pars.lüidi Magnetici 
per ſtricturam abforberetur, acus hauc etiam fequi deberet Jui- 
di direltionem: aft contrarium euenit; nam acus ad oppo- 
fitam partem cadit. “Hoc itaque Phoenomenon neque cum 
Eleetrico modo propolito poteft comparari, neque abforpti- 
onem fuidi per ferrum demonfirat, fed’ei econtra plane vi- 
detur oppofita. 


Examinauimus iam praecipna experimenta, omnia fal- 
tem experimentorum genera , quibus probare voluerunt cel. 
CIGNA et BRVGMANNVS, efle ferrum deferens vel [pongi- 
am fluidi Magnetic, Vidimus, vt opinor, haecexperimen- . 
ta illam doftrinam non probare, varia vero huic doctrinae 
ita effe oppofita, vt fi haec effet vera, phoenomena require- 
rentur diuerla ab is, quae nunc obtinent. Vnde eflicio, nul- 
lam hoc refpe&tu inter Magnetem et Eleötricitatem dari Ana- 
logiam, et nifi me omma fallant, conclufo ef legitima, 
Cum vero ferrum, fecundum dieta, deferens fluidi Magnetici 
non fit et alia corpora in hoc non agant, fequitur, nullum dari 
Auidi Magnetici deferens ; aft varia dantur corpora fluidum 
Eledricum deferentia, quod nemo, ne vel cel, AEPINVS 
quidem, negat. Vnde iterum efhicio, hic maximam dari dif- 
ferentiam in modo, quo Auidum Magneticum et fluidum 
Eledtricum agunt. | | 


Verum rei momentum exigere videtur, vt de fententiis 
olar. CISNA et BRVGMANNI adhuc aliquid moneam, prae- 
fertim ne iis tribuere videar, quae iis non tribuenda eſſe 
cenfent alii, ae ei 


Cen- 
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Cenfet cel, CIGNA: 1) Ferrum eſſe deferens fluidi Mag- 
netici, et ideo a Magnete trahi, quoniam deferens eft; (a) 
.de eo iam diximus. Cenfet z) Magnetem elle perpetuo in- 
{ulatum, enm perpetuo agat;(b) de eo etiam iam egimus, 
Verum vir clar. non folum ferrum cum corporibus deferenti- 
bus eomparat, fed Magnetem ipfum coörcentibus vel idioe- 
tectrieis conferre videtur: ait enim (c) Magnetem eſſe infar 
globi vitrei emittentis, velrefinof recipientis, Iicet ipfe hanc 
conftituat differentiam; Magnetem , fecus ac globum frican- 
dum. Aft neque haec comparatio procedere videtur. Sup- 
ponamus namque, refinofam et vitream Eleftricitatem reuera 
effe diuerfas, quod quidem admitto; nihilomimus certum 
erit, vnom idemque corpus eodem tractatum modo eam- 
dem accipere Elettricitatis feciem: vnde Magnes non indi- 
feriminatim cum vtroque effet comparandus, fed exacte 
cum, alterutro tantum, 


Eft autem hacc minus, vet mihi videtur, legitima atque 
aequiuoca comparatio, quae virum clar, circa aliud experi- 
mentum in errorem induxit: licet enim hic Magnetem idio- 
lectricis aſſimilet, ideoque coärcentibus, alibi tamen Ma- 
gnetem deferens effe (upponere videtur, in explicatione fc. 
Phoenomeni ,„ quod $. 36 memorät, 


Exp. XXXIIL Magneti illud appendatur ferrum, quod 
ad ſummum fuftineri poteft: ferrum, fi pelus diuerfi nominis 
ipfi admoueatur, deeidet. Econträ valldius adhaerebir, et 
“aliquot noua ponduseula fuftinere poterit, fi polus eiusdem 
nomims ipfi admoueatur. TREE CO 

(a) L. c. 5 3 
(b) & 2% 
() % 4 et 5 
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Cenfet fe. vir clar. in primo experimento liberiorem fa- 
&am efle viam fluido Magnetico, per dictum polum fluenti. 
Hinc eius afluxum per ferrum minui, in altero vero impe- 
diri Auidi Magnetici transitum a fluido contraria ratione 
fluente ; hine id maiori copia per appenfum ferrum moueri 
cogi. Statuit itaque priori eaſu fluidum e Magnete, quod 
ferrum fuftinet, per alterum vna cum huius proprio fluido de- 
eurrere, id eft, abforberi, hine minori copia per ferrum 
transire, Quod fi ellet, vtique naturae corporum idiosle- 
&tricorum effet oppofitum „ cum haec fluidum Eledtricum ex 
aliis non fufcipiant, abforbeantque; id itaque magnam inter 
Maguetismum et Eledtricitatem conftitueret differentiam, 


Cenfet tandem vir cel. ferrum corpus efle imperfedte de- 
ferens, fed de ea quaeftione in feguenti capite fatius dicam, 


Ex omnibus difputatis hanc deducere liceat conclufio- 
nem, Syftema eel. CIGNA circa analogiam inter Elettricita- 
tem et Magnetismum, inde petitum, quod ferrum fit dete- 
sens , Magnes co@rcens fluidi Magnetici, folidis fundamentis 
non efle fuperftrudtum, 


Diximus, cel, BRVGMANNVM ftatuere, ferrıyn effe 
fpongiam fluidi Magnetici, quae, vt ait, (a) adtionem Auidi 
Magnetici abforbet, eamque per totam fuam maſſam diftti- 
buit. Ex hac fpongiae adtione omnia explicuit , quae attu- 
iimus, et alia quaedam, de quibus dicendis hic opportuni- 
tas non datur : perpetuam inſtituit comparationem in- 
ter ferrum et veram ſpongiam. Has loeutiones, ferrum 

idem 





——— —— — — — 


(a) p. u 
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idem praeſtare reſpectu fluidi Magnetici, ac ſpongia refpe- 
ctu aquae, faepe adhibet. (a) Deinceps tamen omnes has lo- 
eutiones reftringies ait enim; (b) „Actionem hane fpon- 
„giae, quam ferrum exercet in Atmosphaeram Magnetis, 
„quo haltenus expofitae obferuationes reduci poflunt, nil 
„aliud elle, quam Phoenomenon ortum ex tendentia ad aequi- 
„librium, quae datur inter materiam Magneticam etc. Quo- 
„ties dicetur, fluidum Magneticum.a ftriltura abduci, di- 
„fpergi, hanc transire, toties nos iuxta apparentiam vel Phoe- 
„nomenon loqui ———— eft. „ 


 Haec ergo loeutio:: „Ferrum eft fpongia: fluidi Magne- 
„tici, „ eft metaphora, a veritate alicna; hac tamen proprio 
fenfu (umpta omnes -nituntur explicationes. Ego vero mi- 
nus rectum iudico ſtatuere, omnia Phoenomena eo reduci, 
ferrum elle fpongiam fluidi Magnetici, et hoc tamen fallacem 
effe apparentiam eontendere: rationem indicare, has locu- 
tiones fallaces eſſe, et eas tamen ad explicanda experimenta 
adhibere : fic licer p. 30 iam monuifler vir cel. quemodo 
actio [pongiae fit mıtelligenda, pagina tamen 32 iterum fpon- 
giae adtionem fenfu proprio adhiber, explicaturus, cur flui- 
dum Magneticum nulla alia corpora praeter ferrum agitet: 
ait nim. Auidum in ferro concentrari, dum alia corpora libere 
tranet ; jam vero, fi concentratur, vtique Accipitur, reuera 
‚trahitur, et hoc. non eft iallax apparestis. 





—— 
(a) p. 16. 17. 18. 19. 25. 26. 29. 39. 44. 
(6) pP» 30. 31. 
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CAPVT.IHL 
De Legibus, fecundum quas corpora deferentia agunt. 


OÖ nendimus, vt opinor, nullo jure ftatui pofle, ferrum effe 
deferens Auidi Magnetici: fed demus, nos erraffe: conceda- 
mus, ferrum reuera Auidum Magneticum deferre: an hoc 
fufficiet, vt Magnetismum vel vno hoc nomine Ele&tricita- 
ti imilem habeamus ? Nequaquam : viterius conftare debet, 
ferrum Aluidum magneticum feeundum easdem leges deferre, 
ac corpora Eledtrica Huidum Eletricum deferunt. Has ita- 
que leges examinemus, ne aliquid de induftria omittere vi- . 
deamur. | 


Prima I ex, 


Prima lex, quae: in corporibus Eleätrieis locum habere 
videtur, haec eft, quod omnia corpora nou fint deferentia 
aeque generofa, fed alia aliis praeftent: fic metalla melius 
deferunt aqua, haec oleo etc. etc. Vnde corpora deferen- 
tia perfedta vel imperfetta fun. Ferrüm autem inter defe- 
rentia imperfe&ta numerat cel, CIGNA, his fretus rationibus 
atque experimentis, 


Magnetem per ferrum adtionem ſnam non transmittere, 
fi nimis longum fit; immo MVSSCHENBROEKIVS hanc 
longitudinem fex pedes aequare ftatuit; (a) aft haec diftan- 
tia a vigore Magnetis adhibiti pendet, et faepe longiorem 
ſtricturam adkibui, 


G2 Si 





(2) Introd. ad Phil. Nat. $ 996. 
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Si porro magna atque grauis maſſa ſerrea inter Magne- 
tem et verforium ponitur, haec eflicit, vt acus tardius mo- 
veatur, quam fi tenuior interponeretur, 


Aſſumpto autem, ferrumefle deferens, tunc vtique experi- 
menta haec oftendunt, vel ferrum eraflıus minorem fuidi 
Quantitatem deferre, vel fi aut eamdem, aut maiorem deferat, 
Quamque particulam minorem acquirere vim, vel denique 
ferrum Auidum tantum ad determinatam diftantiam deducere, 
reliqua parte vacua vel puro ferro remanente, Antequam 
autem determinatum fuerit, quid ex his obtineat, arbitror, 
ex his experimentis deduci non pofle, ferrum imperfettum 
elle fluidi Magnetici deferens, 


Alia vero dantur experimenta, e quibus id melius forte 

poflet deduci, Notum fe. eft, chalybem folö contactu vim 
djfheilius atque parcius accipere ferro, ferrum durum parcius 
ferromolli: vnde fi hane communicationem virium ex abforp- 
tione Auidi repetamus , probabile fiet, ferrum eſſe —— 
imperfecte deferens, 


Si vero ſtatuamus, ferrum Auidum Magneticum imperfe- 
cte deferre, cum tamen idem Elettricum fluidum opti- 
me deferat: iterum ftatuendum erit, Auidi Magnetici ratione 
ferrum fe alio modo, quam ratione e Electriei, gerere, 

Ex eo autem, quod maior ferri mafla attionem Magne- 
gis in verforium magis intercipiat, quam tennior, non dedu- 
eit cel. CIGNA, hanc fluido Magnetico difficilius permeari, 
fedtantum, eam Auidum Magneticum retinere; (a) hinc infü- 

lationem 
(a) L. c. 1. 8. 2 
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lationem auferre, eodem modo, ac idio@leftricum nullam ex- 
ferit vim, fi deferentibus imponatur, Eamdem autem conclu- 
fionem' his — nititur experimentis. 


Exp. XXXIV. Si Magnes infra — vitreum pona⸗ 
tur, ſupra quod limatura proiicitur, haec in pulcherrimas or- 
dinabitur curuas, 


Exp. XXXV. Si loco planı vitrei adhibeatur planuru 
ferreum, limatura nullo modo ordinabitur, 


Alt hunc effetum non ex eo pendere, quod infulatio 
aufertur, quod Auidum abforbetur, hoc probo experimento, 


. Exp. XAXVI. Magnetem fupra planum ferreum pouo, 
fupra Magnetem planum .vitreum, fupra hoc coniicio limatu- 
ram ‚et haec,aeque in pulchras ordinatur curuas ac in Exp, 34. 


Jam vero hic planum ferreum aeque ac in Exp. 35 infula- 
tonem auferre deberet, et curuas deftruere, fecus ac fit, 
Ergo haec abforptio non obtinet, 


Secunda Lex. 


— ſupra, ferrum interruptum, feu limaturam ferri 
aeque a Magnete attrahi, ac integrum, etfi debilius: et hinc, 
fi ab[orptio locum habet, erit ferrum interruptum etiam de- 
ferens ſſuidi Magnetici, etfi minus forte generofum. Licet 
autem idem in quibusdam corporibus, vt in metallis v. g. ra- 
tione Eledtricitatis obtineat, id tamen, vt diximus, non ob- 
tinet pro ommibus, et vidimus, quaedam puluerifatione e 

coET- 
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coörcentibus fieri deferentia, aut e deferentibus coereentia, 
Non itaque eadem lex pro vtroque virium genere obtinet, et- 
fi cel. BRVGMANNVS eas, vel hoc nomine inter fe conferat, 
quod aeque per Corpora —— quam per continua 
agant, : 


Tertia Lex. 


Inuenit cel. BRVGMANNVS, fluidum'Magneticum ae- 
que per ferrum ignitum quam per frigidum deferri, et ipſe 
MVSSCHENBROEKIVS iam oftenderat, ferrum candens a 
Magnete attrahi; quae experimenta admodum variata fedu- 
lo repetii, et eo guidem fucceflu, vt inuenerim, ferrum i igni- 
tum pro variis circumftantiis frigido nunc fortius, nunc 
minus valide attrahi. Statuit autem BRVGMANNVS, flui- 
dum Eledtricum ad ardentia eorpora aeque deriudri, et hoc 
nomine magnam inter Eledtricitatem et Magn&tismum con- 
fituit analogiam. Sed haec non folum incerta mihi videtur, 
verum penitus nulla , et ita quidem, vt hoc nomine differen- 
tiam inter has duas vires conftituam haud contemnendam: 
quod et penitus poſſem demonftrare, fi hie caloris in Ele- 
&trica phoenomena influxum, vt par eft, examinare liceret: 
fed otium hac in re nobis fecit Dodt. JIELGERSMA , (a) qui et 
aliorum edita, et praeceptoris fui SWINDENII inedita ex- 
perimenta collegit. Dicam tantum, me fedulo experimenta 
cel. LAVAL fapra iam laudati repetiiſſe, et inueniffe, lami- 
nam argillaceam, beuifiano more armatam, frigidam eſſe 
deferens, calefattam ad quemdam gradum coercehs, magis 

cale- 








(a) Difert. de infinxu Caloris in Elettricitatem. Franeg. 1775: prao- 
sep. Pr 35. 
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calefattam iterum deferens, quod et de cilindro argillaceo, 
+dudtöris ad inftar adhibito, obtinet, Porro cel. WIL- 
‚SON inuenit, vitrüm candens, picem fufam etc, reddi defe- 
rentia,ta) vt: de aliis nunc taceam. Ex quibus fequi mihi 
videtur, ferrum et corpora deferentia ratione ignitionis di- 
uerſas omnino fequi leges. Addam cel, CIGNA ipfum hanc 
‚‚differöntiam conſtituere, (b) quod flamma Auidum Electricum, 
‚non vero a eg deferat, 


Auarta Lex. 


Supra longe lateque expoſuimus, quid ferrö in varios 
ftatus reducto, in Salem, Rubiginem, Calcem, Mineram, ra- 
tione Magnetismi contingat, vidimusque his omnibus admo- 
‘ dum equidem debilitarı Magnetismum , et ita vt folitis me- 
thodis, fubtililimis etiam, non amplius appareat, fed mon pe- 
nitus deftrui, cum elegantiffima methodo Brugmanniana fem- 
per aliquis fuperftes reperiatur. Vnde fi ferrum deferens 
dicatur, ftatuendum eft, his mediis deferentiam multum mi- 
nui; binc, fi corpora non ferrea, in quae Magnes non agit, 
coercentia dicamus, vtique ftatuendum erit, his mediis fer- 
rum magis quam antea ad coercentiam accedere, 


 Etfi vero hic loquendi modus admodum fit improprius, 

fi eum tamen äAdhibeamus, remque hoc modo confidere- 

mus, Quaedam dari videri pollet analogia inter leges, 

quas fequuntur corpora Auidum Eledtricum deferentia, Fer- 

rum enim in rubiginem, calcem, verbo, in ftatum imperfe- 
ctum 








(a) Treatife of Eletricity p. 48. ve 
(d) L. c. Sr 41. 


56 Differtatio 


&um reduftum minus, et multo minus valide defert, vt 
fupra vidimus: metala vero ftatim ac in calcem reducantur, 
fuidum Eleltricum non amplius deferunt ; faltem multo mi- 
nus, et ad cofrcentia maximopere accedunt, vt fupra vi- 
dimus, 


Hic itaque quaedum Analogia dari videtur, Immo qui 
hanc tuentur, eam maior.m quidem efle contendent, quam 
prima fronte videtur. Ferrum enim, inquient, rubigine cor- 
reptum , non folum e deferente generofillimo fit deferens 
admodum paruum et fere, ni fubtiliflima BRVGMANNI 
metlodo exploretur, iners, indifferens ‚ratione Magnetis, 
fed infuper verum coercens fit, ſtrictiſſimo fenfu, aeque coör- 
cens quam ipfe Magnes; et proinde ferrum rubigine aeque e 
deferente co@rcens fit, ac corpora analeÄtrica calcinatione 
eoercentia fiunt; adeoque hic maxima datur analogia, 


Notum nim. eft, non tantum ferrum diu eretum vim 
Magneticam acquirere, fed illud, fi rubigine fimul exedatur, 
praecipue inter lapides poßtum, verum euadere Magnetem, 
corpus fe colore, duritie, habitu ad menftrua, polis denique 
Magneti perquam fimile, Sic an. 1695 in vertice turris 
carnutenfis tale fuit inuentum ferrum Magneticum, de quo 
curiofum feripfit tractatum Reu. VALLEMONT: (a) fimile 
fuit an, 1731 Maflilliis inuentum ; aliud e templo nouo Del- 
phenfi defumptum habuit magnus LEVWENHOEK, Immo 
illud arte parauit cel. LA HIRE, cum lapidi fila ferrea inelu- 
ferit, eaque poft decennium in Magnetem inuenerit conuerfa, 


Ana- 








—— — 


(a) Defeription de Almant de Chartzes, 12. 3697, 
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Analogia haec prima fronte fat magna videtur; verum 
non ita bene procedit, fi curatius infpiciatur. 


Etenim rubigo fola hanc vim ferro non conciliat; aft di- 
eitur; num ad hoc requiri videtur tempus, cum vis illa in 
vetuftis tantum , quantum faltem noui, inuenta fuerit ferra- 
mentis? Iam vero notum eft, tellurem ingentem eſſe Mag- 
netem, quo ferrum fponte, et absque artis auxilio vires ac- 
«ipit; binc temporis diuturnitas id efficere videtur, vt vis 
illa conftans fat, ac ferrum conftantes aequirat polos, Cae- 
terum quid foli rubigini tribnendum fit, vix poterit deter- 
minari, antequam exploratum habuerimus, vtrum ferrum ru- 
biginofum etiam illis in locis Magneticnm reperiatur, in qui- 
bus ferrum eredtum fponte fua vim Magneticam non acqui- 
zit, id eft, in quibus nulla datur acus Magneticae inclinatio, 
‚guod an, 1751 in oceano Atlantico prope Africae }ittora 
eirca 12 latitudinis auftralis gradum obtinebat. Eflicit vero 
hiece: Magnetismi terreftris influxus, qui vtique hic aliquis 
eft, vt vix legitima comparatio et analogia inftitut queat 
inter hane ferri mutationem in corpus co@rcens, et mutatio- 
nem metallorum in co@rcentia, quande in calcem reduenntur, 
cum haec ipfa operatione idioelectrica euadere videantur : 
quantum enim conftat, nulla datur Ele£tricitas vniuerlalis 
terreftris, quae hie soncurrit, 


Immo dantur Philofophi,. vt clar. D’ ALIBARD (a) et 
SIGAVD DE LA FOND, (b) qui hanc ferri mutationem in 
Magnetem partim Eledtricitati eribuunt; quoniam, inquiunt, 

H ferra- 





* 


(a) Experiences de Franklin. T. 1. ꝑP. 141. 
(b) Traitt d’ Elaettriciti. p. 6. 
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ferramenta haec elenata materia fulminea tanguntur, pene- 
trantur, Aft haec explicatio corruere mihi videtur, cum ob- 
feruationibus BRVGMANNI (c) conttiterit, neceffe non efle, 
vt ferrum in loco eleuato exiftat; illud enim Magneticum 
euafüffe inuenit in vetuſta cruce ferrea in cimeterio pagi Fri- 
fiaci, vulgo dieti kleine Hiaurae. 


Summa itaque dietorum huc redit, vnum e modis, qui- 
bus ferrum in corpus deferens exiguae generofitatis, immo 
tantum non indiflerens mutatur, calcinationem fc. ac fal, 
corpora analeltrica etiam in coörcentia mutare: reliquos, 
ignitionem, puluerifationem, quae eumdem in deferentia, 
.corpora Electrica producunt effeftum , nullum effentialem in 
ferrum edere ; leges proinde, fecundum quas ferrum flui- 
dum Magneticum defert, multum differre ab illis, quae in 
eorporibus analeftricis obtinent: paruam ideo hoc nomine, 
aut nullam inter Eledtricitatem et Magnetismum, licet de- 
monftratum poneretur, confectumque, ferrum deferens elle 
fluidi Magnetici, analogiam dari, 


Quinta Lex. 


Corpora deferentia aliam adhuc fequuntur legem, ladmo- 
dum notabilem, et quam primus, ni fallor, detexit illuftrif- 
fimus FRANKLINVS, corpora nimirum cufpidata ratione 
Elettricitatis alio fe gerere modo quam obtufa, Sequenti- 
bus experimentis, faepe a me etiam inftitutis, etſi non in- 
ventis,, complectar, quae ad noftrum faciunt propofitum, 


Exp, 


FE 


(a) Tensamina, p« 197 
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Exp. XXXVII. Ductori Machinge Eletricae impone 
fila, feu Eledtrometrum CANTONT. Ei corpus deferens ad- 
moueo obtufum globofum, et exploro diflantiam , in qua fit 
ponendum, vt Auidum Ele£tricum feintillis, aut alio mode 
abforbeat, et fila proinde coneidant. Dein loco globi pono 
cufpidem acutam: fimilia perago, et inuenio fluidum e di. 
ftantia multo maiori deferri, idque filenter absque feintillis; 
id ef, fila iam concidunt, etfi cufpis adhuc multo magis a 
ductore remota fit, quam -antea corpus globofum fuerit. 
Notum porro eft, e cufpidibus, angulis, ductoribus fponte 
penicillos efluere, fecus ac ex extremis globofis fit. 


Exp. XXXVIII, Lagenae Leidenfi ductorem impono, la- 
genam ope eatenae coniungo cum Eleetrometro doct. LANE, 
et Eleltrometrum corpus globofum gerens in quadam a du- 
&tore pono diftantia... Tunc lagena oneratur, et poft ali- 
‚ Quot reuolutiones ſponte cum fcintilla exoneratur. 


Loco globi Electrometro impono cufpidem; caetera ſi- 
militer perago: lagena nec oneratur, nec fponte feintillg 
vifibili exoneratur, omnia tacite, et vt cel, LEROlait, G.- 
lenter peraguntur; peraguntur autem haec, etfi diftantiag 
maior fit quam in cafu praecedenti, Fluidum nimirum e la- 
tere exteriori lagenae exitus per cufpidem exit, anteguam 
ibi ın fufhcienti copia adüt, vt a ductore trabatur , et EX» 
plofionem faciat. | 


| Leges ergo , quas corpora EleAtkicitatem deferentia hoc 
| smpenmenke ſequuntur- funt: 


| ymo. vi corpora mueronata Auidum deferant e maiori 
Ha . a 
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240. Ve illad deferant lenius. | 


ztio. Vt corpora obtufa illud — e minori aitantin 
deſerant, ſed * deferunt, deferant vi multo maiori. 


Cal. Autem CIGNA (a) comparationem infituit inter 
phoenomena corporum eufpidatorum ,, tum. —— 
tum Magneticorum. Hane enucleemus. 


Triplex experimentorum genus affert vir cl. fi ea ex- 
cipiamus, quae ex armaturae phoenomenis ( de his enim 
fetione fequenti dicam) fumuntur, 


ı°. Corpora mucronata, feu in conos definentia maius 
fuftinere pondus quam corpora plana, | 


2do. Limaturam copiofius adhaerere ferri Magnetici an- 
gulis quam alibi, _ | ’ 


Ztio. Ferrum acutum ex attritu contra ferrum, vel aliud 
corpus rigidum maiorem acquirere vim quam corpus planum. 


Antequam autem haec enucleem, obferuabo, nullum 
ex his experimentis probare, cufpides fluidum Magneticum 
e maiori ducere diftantia quam corpora obtufa; quod quidem, 
vt analogia cum Ele£tricis corporibus daretur , omnino re 
quiritur. Haec vero fequentibus experimentis examinabo; 


_ Exp. XXXIX. Magnetem in ea a verforio pono diftan- 
tia, vt in illud non agat; appono ferrum obtufum, illudgue 
ita etiam remoueo , ve TaRtem. in : Pam is remaneat, 

: ſed 








(a) L. c. $. 4 
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fed moueri incipiät, A vel tantillum mĩnuatur diftantia. Por- 
ro loco ferri obtufi ferram fubffituo mucronatum, eiusdem 
longitudinis, eiusdemque bafeos: non agitatur acus; ergo 
ferrum hoc acutum fluidum Magneticum « e maieri diftantia 
non attrahit. 


' Exp. XL, Ferrum obtufum iterum appono, illudque 
ita admoueo, vt in verforium paullulum agat. Eius loco 
ferrum fubflituo mucronatum, et hoc non agit, vel agit 
debilius. | 

Exp. XLI. Ferrum parallelopipedeum perpendiculariter 
Magneti ita admoueo, vt aftio Magnetis in verforium mi- 
nuatur. Eius loco ferrum fubflituo verimque cufpidatum, vt 
per cufpides maior ac facilior fieri poflit fluidi Magnetici _ 
- efluxus; nihilominus tamen acus vel in eodem remanet fit 

vel magis ad Magnetem accedit, Multa hic pendenut rl 
ferri adhibiti craflitie et longitudine. ö 


Haec autem Phoenomena Phoenomenis Eledtricis eius- 
ven generi⸗ manifefte oppoſita ſunt. 


Efluxum tamen fluidi Magnetici per cufpides copiofio- 
tem eſſe, probare conatur cel, CIGNA fecundo experimen- 
torum, quaeenumerauimus, genere. Ex eorum numero hoc eſt. 


Exp. XLII. Magneticae laminae imponator planum vi- 
treum, fupra quod limatura fpargatur: illa hunc acguirit ſi- 
tum, ac fi praecipue ex angulis procederet;; faltem per lon- 
giorem diftantiam redta — eos tendit. 


Uud 
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Mad vero melius patet, & lamina vtrimque cufpidata 


adhibeatur , sus D e lamins vulgei in medio Frußtum alı 
quod auferatur. (@) 


Ea vero experimenta fie explicant muki Philofophi, 


Limatura hoe mode in varias Iineas cnruas dirigitur per - 
curfum Buidi Magnetici; hae fua pofitione viam huius Auidi 
indicant: cum ergo limatura copiofior angulis adhaereat, 
3d indicat, Suidum ibi etiam copiofius dari, 


Etfi vero huie explicationi multahaberem, quae refpondeam, 
et haud diſſicile eflet, veram genuinamque rationem mathema- 
ticam exhibere, cur res ita fe habeat, vetat tamen praefetis 
propoſitum, vthuie difquiftioni immorer, Malo proinde ex- 
perimento refpondere, 


Si reuera fluidum ex angulis, et eufpidibus exeat copio- 
fius, atque hoc ex ipfa hac figura procedat, tunc vt etiam 
in phoenomenis Eleetrieis obtinet, vbi cufpides, et anguli ab- 
funt, Auidum vbiuis aequabiliter exhibit, Si globum proin- 
de vel annulum adhibemus, ibi mulla dabuntur loca, e qui- 
bos Buidum copiohus exibir quam ex aliis; contrarium ta- 
men ebtinet: nam, vt faepe expertus fum, fi imaturam 
fpargamus fupra talem annulum, etiam loca dantur, e qui» 
bus limatura copiofior exire videtur quam ex aliis. (b) Ca- 
dit proinde ipfa haec explicatio, et memorata phoenomena 

nul- · 








() Vid, MVSSCHENBROER Diff. de Magnet: p. 118. feg. Tobala 4. 
6) Vid. buius experimenri delineario apud BAZIN defeription dis 
eourans Magnetiguss, Plauche IV, 
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nulto modo demonftrant, Auidum Magneticum copiefius e 
eufpidibus exire, fecus ac pro Auido Eleftrico obtinet, 


Pergamus ad-examen aliorum experimentorum, quae 
cel. CIGNA attulit, Primum genus hoe eft, corpora mucro- 
nata, feu in conos definentia maius fuftinere pondus quam 
corpora plana, Hanc autem conslufionem ex experimentis 
elar, MVSSCHENBROEKIVS deducit; fed haec me iudice 
ilam nullo modo probant, 


Confici nim. eurauit MVSSCHENBROEKIVS (a) tres ci« 
Iindros ferreos , aeque longos 4 pol, ı lin. Altera extremi- 
tas plana, altera vero conica erat. Conorum altitudines 
erant „; poll, Hi aliquoties fupra Magnetem ducti fuerunt, 


Cilindrus A crafütiei Poll. fuftinuit plana bafı vix ı gr. 
Conica bafi — 1778T. 
Cilindrus B erafiei 15 poll. fuftinuit plana bafi — ı 
Conica — — 7: 
Gilindrus C crafitiei „% poll. fuftinuit plana baſi — ı 
Coniea — — 8 
Cilindrus D craſſitiei poll. fuftinuit baſi conica —4 4 


Demonftrant itaque haec experimenta, dari ferri eraſſi- 
tiem, quae maximis imbuitur viribus. Hinc cum coni ba- 
fis magis ad illud craflitiei maximum accedat quam bafes 
planae, maius etiam fuftinet pondus, Id autem inde tan- 
tum ortum duxiffe ex eo confrmatur, quod coni cilindro- 
rum B et C maius pondus fuflinuerunt quam conus cilindri 

= . _ A, 








(s) Differdet, Magnete Exp. 34. P. 9% 
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A, licet planae bafıs idem pondus fuftinuerint: per conum 
autem effluere tantum poteft quantitas fuidi proportionalis 
illi, qui ineft, id eft, ei quam plana habet bafis, Hoc er- 


go experimentum reuera non probat id, quod inde cel. 
CIGNA elicuit. | 


Aft aliud apıd MVSSCHENBROEKIVM (a) reperitur 
experimentum, quod cufpidum vim reuera minorem ee 
probat: illud fie inſtitui. 


Exp, XLIII. Magnete generofo A (Fig. 4) imponatur 
Jamina cilindrica B, hunc tangat regula ferrea C: haec ci- 
lindrum a Magnete auferet. 


Lamina alia aeque magna, fed cufpidata B imponaturz 
fi cufpis Magnetem tangat per regulam CD, poterit auferri: 
_ firegulam tangat, non ita. 


Tandem fit cufpis acutifima, caput planum, maius; 
tunc fi cufpis Magnetem tangat per laminam, ab eo poterit 
auferri: minime vero, fi caput tangat Magnetem, 


Indicat ergo Exp. hoc, cufpidem minorem fuuidi Magne- 
tici guantitatem ablorbere, feu deferre, quam corpus obtu- 
fum: fi quidem abforptio detur, 


Vltimum experimentum, quod cel. CIGNA affert, eft 
hoc a multis Philofophis obferuatum phoenomenen, inftru- 
mentaferrea cufpidata, vbi teruntur, vel fricantur, maiorem ac- 
quirere vim, quam illa, geee in zn bafın definunt, (6) 

i In 








(a) Ib. p. 110. Exp. 49. 
(b) Vid. MVSSCHENBROER I. c. p. 268. Exp. 145. 
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In hoc experimento ferrum vim naturaliter, feu per 
telluris Magnetismum acgquirit. Notum autem eflet, ferramen- 
ta, quae fat tenuia funt, illam vim hoc modo facilius acqui- 
tere ; corpora vero culpidata in cufpide minorem habent craf. 
ftiem; vnde dubito, an ex hoc quidem experimento conclu- 
&o deduci queat ad fyftema olar. CIGNA ftabiliendum apta, 


Conftat itaque ex dictis, cufpides Auidum Magneticum 
non facilius abforbere, aut emittere; neque etiam vlla, quan- 
tum noui, exftant experimenta Magnetica, in quibus aliquid 
fimile obferyatur magnae huie explofioni, feu fluidi emifio- 
ni, quae obferuatur , vbi corpora obtufa cum lagena Lei- 
denfi et Eleftrometro, adhibemus, 


Ex quibus omnibus optimo iure, ni fallor, deducere 
pofflumus leges, fecundum quas ferrum Auidum deferret 
Magneticum, omnino diuerfas effe ab illis, fecundum quas 
eorpora deferentia fluidum deferunt Eledtricum, Nulla pro- 
inde hie datur analogia, 


Aſt haec omnia demonftrauimus ex hypothefi admifla, 
ferrum fluidum Magneticum deferre, licet iam antea often- 
derimus, nullum, quo hoe probaretur, dari experimentum, 
immo ommia, quae noui, huic doctrinae efle oppoſita. 


Tauto proinde ftatuere poffumus, vt faltem opinor, ratio- 
ne corporum deferentium nullam non folum inter Electrici- 
tatem et Magnetismum dari analogiam, fed econtra has vi- 
res loc nomine maxime 4 fe inuicem difcrepare. 


- 


1 . CA- 
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CAPVT W. 


De Comparatione Ferri et Magnetis cum corporibus 
sdioeleäricis. 


V;äimus, fententiam illorum Philofophorum minus cum ve- 
ritate congruere, qui cenfent, ferrum corporibus Eledtricis 
deferentibus comparari poffe. An itaque magis ad ferrum ac- 
cederet cel. AEPINVS, qui ferrum corporibus ıdioeleötricis 
ee ?(a) Hanc fententiam expendamus, 


Statuit nim. cel. AEPINVS haec principia + 


ıno. Quemadmodum Auidum datur Eledtricunr, cuius 
particulae fe inuicem repellunt, ita etiam Magneticum da- 
tür, cuius particulae mutua repulfione in fe agunt. Id etiam 
aunc allumam, | 


do. Fluidi Eleetrici particulae ab omnibus, quae explo- 
rata fuerunt, corporibus attrahitur, Fluidum econtra Mag- 
neticum a plerisque corporibus nullam patitur actionem, 
neque trahitur, neque repellitur. Id iterum nunc aflumam, 


ztio. Corpora Idioeleltrica vel Eleltrica per fe illa funt, 

in quibus fluidum Electricum dificilime mouetur; analeftrica 
vero, vel deferentia illa, per quorum poros fluidum Elettri- 
cum fumma mouetur facilitate, in quibus nullam innenit re» 
fitentiam. His pofitis analogiam pro phoenomenis Magne- 
ticis allumit vir cel, 
ar : Fer- 











(a) Vid. fermonem etc, feu Hamb. Magazin. Tom. 22. et. Tentamina 
/, 1etc. pr 9." feq. ] 
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Ferrum nimirum et corpora ferrea, Magnes praeprimis, 
ita font comparata, vt eorum particulae materiam Magneti- 
eam trahant , et ab ea viciflim trahantur. Haec autem cor. 
pora idioelectricis admodum ſunt analoga, cum fluidum Mag- 
neticum maxima in jis moueatur difliculeate, et quidem dif- 
ficilius quam fuidum Electricum per corpora idioeledtrica, 


Nullum autem datur corpus, corporibus anale&tricis vel 
deferentibus fimile, cum nullum detur, ferro et Magnete ex- 
ceptis, quod materiam Magneticam attrahit, et in quo haec 
liberrime mouetur, licet in ipfo ferro gradatio detur ; per 
ferrum enim molle facilius mouetur quam per durum, ita vt 
ferrum molle ad analogiam cum corporibus analectricis ac- 
cedat. 


Huc recidit Syftema AEPINI; ad haec autem principia 
confirmanda nullum aflert experimentum vir clar. Ea tan- 
tum aſſumĩt, atque fapponit, (a) ex his omnia derivari pofle 
phoenomena Magnetica, Haec ergo principia, robur, et de- 
monftrationem mutuari debent e perfelta phoenomenorum 
ex iis deriuatione. Aftinquam, Aepinianum Syflema, quod 
profunde demiror, eſſet excutiendum, vt probe hoc exami- 
naretur: verum id praefens non permittit Pen, 
vnde ‚me ad has obferuationes reduco. 


1m. Quaedam inter haee principia dari videtor pugna, 

ftatuit namque vir clar, nulla dari corpora, a quibus Auidum 

Magneticum quamdam actionem patitur. In ferso Suidum 

Magneticum mouetur magna difhcultate , eamque ob cauf- 
Ia fam 











(a) Tentamina $. 3. P. 12. 
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fam idioeleftrieis ſimile eft, et nullum datur corpus anale- 
ctrieis analogum. Cur? quoniam nulla dantur, per quae 
fluidum Magneticum liberrime, facillime tranfit, Si nom 
tranfit liberrime, tunc aut tranfit difhiculter, aut omnino non ‘ 
tranſit: fi prins, fi difhicile tranft, tunc haec corpora cum 
idioelectrieis comparari  deberent, quibuscum hac fola de 
cauffa.comparatur ferrum. Ergo corpora haec illa proprie- 
tate ad ferrum accederent. Nonne ergo, fi femel fuidum 
Magneticum fufceperunt , ferro ac Magneti erunt fimilia ? 
vim Magneticam habebunt? quod tamen omnino a veritate 
abeft. Si ergo verum fit, fuidum Magneticum difhculter per 
. . Magnetica corpora’moueri, eaque hac de caufla Magnetica 

eſſe, nullo modo ftacui poteft, illud difficulter moneri per re- 
ie corpora ommia ,. quae Magnetica non funt, - 


Dicemus ergo, fluidum Magneticum numquam per — 
corpora transire? fi hoc ſtatuatur, vtique ſtatuendum erit, 
fluidum e ferro aut Magnete non exire, vbi haec in alia cor- 
pora agunt, cum certum fit, adtionem hanc aequali energia, 
eadem facilitate locum habere, licet corpora denfifimz - 
interponantur, Hoc autem reuera ftatuit -vir clar. (a). ee 
cenfet, Auidum Magneticum nunquam extra ferrum aut 
Magnetem haerere, fed in iis remanere reconditum, ita vt 
omnia.phoenomena abfoluantur- ſolo motu Auidi intra ferrum’ 
et Magnetem, Vnde attradtiones et repulfiones veri nomi- 
nis adhibet. Aft quomodo demontftrabitur, Auidum hoc, fi de- 
tur., extra Magnetem et ferrum nunquam haerere ?- Nullum 
direftum vel indiretum, quod hoc innuit, experimentum 
noui; nullum a viro clar. adducitur. —— 

—F F Ve, m 








(a) C. IV. p 257 
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Verum redeamus ad difficilem Auidi Magnetici motum 
per ferrum: vtvt koc molle fit, quädam tamen difieultate 
per id mouebitur fuidum, Si diflicultate quadam per id 
mouetur, quoddam requiritur tempus, vt eius actio perci- 
piatur. Sed ftatim ac ferrum in Atmosphaera Magnetis po- 
nitur, vim acquirit Magneticam ; ; flatim de ex Atmos- 
phaera remouetur, etiam vires magnam in partem ämit- 
tit. Ferrum equidem, quo craflius eft, eo viribus Mag- 
aeticis difficilius imbuitur, eoque vt imbuatur, longius re- 
Quiritur tempus, vt experimenta docent Muffchenbroekiana, 
Verum multis in cafibus contrarium obtinet, licet chalybs 
adhibeatur. Porrö Magnete alii Magneti admoto, prius vi- 
res inde augentur ftatim vel’debilitantur; nulla mora oblato 
Magnete flatim iterum mutantur, Vt hoc vero melius mihi 
—— ſequens inittui experimentum. 

Exp. XLIV. — —* in quadam a verforio di- 
ſtantia; moto, quot gradibus acus deturbetur; aufero Mag- 
netem. 

Alium eodem modo poft priorem pono, priori tamen 
zemoto, et noto, quot gradibus deturbetur : acus, 


Si iam ambos Magnetes fimul adhibeo, nullaque fiat vi- 
riufn mutatio, deturbatio acus fummae virium, legitime fe, 
per. tangentes expreflarum, refpondebit. Aſt deturbatio ma- 
ior reperitur: ergo vires, polis vnieis fibi admotis, flatim 
et absque mora augentur, Diminutio obtineret, fi poli ini- 
mici fibi admouerentur. 


Haec 
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Haee avtem iubitanea mutatio vel ipfius cel. AEPINI 
patet pulcherrimis experimentis circa —— centri 
Magnetieci inftitutis, 


Addere poſſem, me nuper certiſſimis ae numeroſiſſimis 
experimentis inueniſſe, vires Magnetum, laminarum etiam 
vitro- durarum ita mutabiles eſſe, vt fingulis varient mo- 
mentis; aft haec nunc Illuſtriſſimae Academiae offerre non 
licet, etfi plusguam centum eius poſſem fubmittere iudicio, 


E contra, fi corpns Ele@trizatum idioelettricis imponi- 
mus, hoc Ele£tricitatem illam non accipit, 


Statui proinde nequit, per ferrum et Magnetem fluidum 
Magneticum maxima moueri difhieultate: nulla faltem dan- 
tur experimenta, quae hoc euineunt. Immo ferrum hoc 
relpettu cum corporibus Idioele@tricis conferri nequit, 


Hoc equidem fenfu cum fe mutuo. conferni pofle viden- 
tur, quod, vt ab idio@leftricis omnis promanat vis, quae 
in analettricis obferuatur, immo haec funt omnis, quae cer- 
nitur, Eledtrieitatis tons; fic etiam omnis ferri Magnetismus 
a Magnete oritur, aut a ferro iam Magnetico falto, ita vt 
Magnes omnis Magnetismi videatur fons. Sed huiusmodi 
eomparatio ita eft vaga et indeterminata, vt nullius vfus fit; 
eodem enim modo dicı poflet: quemadmodum funt idioele- 
Erica omnis Eleltricitatis fons, fic etiam eft fol omnis lumi- 
nis origo: ergo fol cum corporibus idioeledtricis poteft con- 
ferti, | 


Ra- 


de Analogia Ele&tricitatis ‘et Magnetismi. 71 


Ratione itaque corporum idio@leftricorum non admodum 
firma videtur analogia inter Magnetismum et Eletricitatem, 
cum nulla diredta probent experimenta, Magnetem ratione flui- 
di Magnetici eodem fe modo gerere, ac corpora idioeledtrica 
ratione Electrici. Hoc tamen reſpectu oppofitio non datur; cer- 
tum enim eft: ı) Magnetem fuidum Magneticum, fi detur, 
retinere, vt idioeledtrica Eledtricum retinent. 2) Fluidum 
Eleätricum in omnibus idioälettrieis eamdem non experiri 
difieultatem, immo in quibusdam minus diffieulter moueri,. 
vt fupra de oleo diximus: id autem haud abfimile videtur iis, 
quae modo diximus de Magnete, quod Le. fat facile virium 
mutationem patiatur, 


Verum‘licet haec ita fint, quid, quaefo, probat analo- 
gia haec? nihil aliud, nifi dari quaedam corpora, quad de- 
terminatum Auidum retinent, co&rcent, licet diuerfa diuerfo 
gradu: dari ab altera parte aliud corpus amicum, quod 
aliud fluidum Magneticum fc. retinet, co@rcet, licet non 
fumma energia. Aft tunc ftatim haec occurrit differentia : 
dantur corpora Auidum Electricum deferentia, attrahentia, 
et quae, quamdiu illud retinent , idioelegfricis fiunt fimilia; 
fed nulla dantur, quae Magneticum attrahune. Ex hac ita- 
que analogia, fi vera fit, veram oriri fimilitudinem non vi- 
deo; fimile enim ratiocinium pro lumine, forte pro igne 
procederet. 


Verum pofito, Ferrum et Magnetem fluidi Magnetici co- 
Ercentia elle, viterius inquirendum eflet, vtrum illud fecun- 
dum easdem coörceat leges, ac corpora Eleftrica Eleltricum 
coercent. De inaequali co@rcentiae gradu iam vidimus, 


Addi poflunt ea, quae —— diximus de mediis, quibus de- 
| ferentia 
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ferentia in co&rcentia mutantnr , deque jis, quae hoc refpe- 


ctu inferro locum habent. De ignitione etiam aliquid inie- 
eimus, de calore verbum addam, 


Inuenit nim, CANTONVS, (0) calore Magnetum vires 
debilitari , fed frigore iterum redintegrari. Magnetem in ig- 
nem conietum ac valde calefadtum, debilitatum fuiffe, fed 
poſt tres aut quatuor dies easdem vires recuperafle, jam diu 
ante inuenit cel. COLEPRESS. (5) MVSSCHENBROEKIVS (c) 
etiam Magnetem per quinque horas violentifimo igne torſit: 
inuenit eum frigefaftum limaturam ferri attrahere non po- 
tuiffe, licet in diftantia 6 linearum in verforium fex pollicum 
Ban ageret.. 


Ignis itaque Magnetem aeque ac corpora quaedam idio- 
#leetrica mutat; facultatem tamen, vim Magneticam recipi- 
endi, ipfi non adimit: inuenit enim cel, LEMERY, puluerem 
-huiuscemodi Magnetis torti ab alio Magnete trahi. (d) Vnde 
fi ferrum eflet reuera-deferens, analogia inter idio@ledtrica 
et Magnetem melius procederet, 


0} a ‘ 

Patet itaque, ni fallor, quodam fenfu Magnetem cum 

eorporibus idioelectricis conferri poſſe, hanc autem analo- . 

giam nullo diretto niti experimento, eamque non talem 

efle, vt veram fimilitudinem inter Elettricitatem et Magne- 

tismum faciat. Nihil —— ge boc dari corpus, quod 
| dur 








(a) Phil. Trans. Vol. LI. parte 1. 
(b) Ibid. N. 27. p. 500. 

ce) Diflert, p. 71. 

(d) Mem, de #° Acad. 1706, p. 13%, 
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fluidum Magneticum co@rcet, alıa dari bene multa, quae 
Eleftricum fluidum coercent. Necefle proinde eft, vt alia 
examinemus phoenomena, vt conftare queät, an veri nomi- 
nis analogia .detur, necne? 


Caeterum, cum cel. AEPINVS nullum admittat corpus, 
fluidi Magnetici deferens, analogia, quam inter Magnetis- 
mum et Ele@tricitatem conflituit, tantum pro pboenomenis 
Magneticis, illisque corporum idioslettricorum locum habet, 











SECTIO QVARTA. 


De Comparatione Magnetis armati cum Lagena 
Leidenſi. 


OQꝛꝛenio tertia, quam nobis proponendam ſumpſimus, 
haec eft: an Comparatio inſtitui queat inter armaturam 
Magnetis et Lagenam Leidenfem ? 





Vt hane quaeftionem rite pertraltem , ad quatuor redu- 
cam capita, quae de ea dicenda funt: 


‚no. Quaedam de hac comparatione in genere praeliba- 
bo, vt conftet, circa quaenam phoenomena verfari debeat; 


2do. Deinde fententiam cel, CIGNA expendam, 


gtio. Comparationem a clar. FRANKLINO — 
examinabo. 


4°. Denique in phoenomena quaedam inquiram winus 
vulgaria, et quae comparationis capita praebere poflent. 
CA- 
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Praemonenda de Comparatione ipfa. 


S; phoenomena lagenae Leidenfis omnia cum iis, quae 
Magnes armatus edit, conferamus, vtique magnae differen- 
tiae dantur. E lagena Leidenf validilimam elicimus feintil- 
lam ad metalla fulidiflima fundenda, variaque corpora incen- 
denda potentem, Validillimam eius ope percipimus commo- 
tionem, et quae funt huius generis plura, quoniam fimilia 
nullo modo in Magnetismo inuenimus, et quae proinde 
talem conftituunt diflerentiam, vt prima fronte mirum videri 
poflet, vnquam inter lagenam et Magnetem armatum infti- 
tutam fuiffe comparationem, | 


Verum licet phoenomena haec identitatem amborum 
fuidorum penitus deftruere mihi videantur, eorum tamen fi- 
militudinem non penitus prima faltem fronte tollunt, Ope- 
rae pretium videtur, vt haec enucleemus, 


Commotio in lagena Leidenfi obtinet, quoniam fluidum 
Ele&tricum corpus noftrum tranfit, et illud, quod in eo datur 
reconditum, in adtum deducit. Si itaque corpus noftrum 
nullum contineret fluidum Eleetricum, fi praeterea liberri- 
mum permitteret tranfitum illi, quod e fuperkcie pofitius 
lagenae corpus noftrum tranans, in eiusdem lagenae fuper- 
ficiem negatiuam intrare debet, verofimillimum eft, quod 
nullam experiremur commotionem, Jam vero corpus noftrum 
nullum, quantum nouimus, continet fuidum Magneticum, 
atque illi, quod extrinfecus aduenit, liberrimum concedit 
tranltum. Mirum igitur non eft, nos, etſi omnia reliqua 


eßeut 
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effent perfeltifime eadem, nullam experiri Magneticam 
commotionem Eleetricgae commotioni fimilem, 


Ex iisdem fontibus, ex adtione fe, Auidi Ele@rici externi 
in fluidum Eleetricum internum repetenda funt incenfionis, 
disruptionis phoenomena; non mirum itaque, fi inter Mag- 
netica nulla his fimilia reperiuntur, 


Exceptio tamen haec non ita — pro his phoenomenis 
quam pro commotione procedere videtur. Si nimirum ſuma- 
tur excitator, qui in medio e filo orichalceo tenuifimo con- 
ftat, illud funditur, disrumpitur per Auidum Eledtricum, fi 
fe. potentifimam adhibeamus lagenam, Iam vero ille exci- 
tator vnice Auidum Eleetricum defert; nonne ergo, fi filum 
. ferreum adhibeamus, quod fluidum Magneticum deferre di- 
eitur, illudque vtrique pedi armaturae apponamus, fimilis 
obtineri deberet effettus, qualis tamen minime percipitur ? 
Verum quemadmodum memoratum Eleftricum phoenome- 
non a velocitate atque copia fluidi fimul transeuntis pendet, 
fic etiam regeri poffet, fimile quid in Magnetico non obti 
nere ideo, quod hoc lentius decurrit, aut minori quantitate ; 
proinde cx hae apparente differentia inter Elettricitatem et 
Magnetismum veram dilcrepantiam efhci non pofle „ fed 
vnice deduci, Auidum Magneticum minori energia in ferrum 
agere Wwam Electricum in deferentia Electriea. 


Quidquid fit, facile — in lagena Leidenfi quaedam 
dari phoenomena, quae vel fua natura, vel ad minimum 
accidentaliter ab iis diferepant, quae in Magnete obtinent; 
illa nim. quae fcintillam fulminantem, commotionem etc. 
fpeftant, 

Kz . si 
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Si proinde analogiam inter armaturam Magnetis et la- 
genam Leidenſem inſtituere velimus, neceſſe eſt, vt ab his 
phoenomenis animum auertamus, et attendamus tantum ad 
attractionem, communicationem virium, ſimiliaque phoe- 


nomena. 


CAPVTI. 
Expofiio Sententiae clar. CIGNA. 


U omperstionem inter lagenam Leidenfem et Magnetis arınd- 
turam: infticuit cel, CIGNA his nixus principiis. (a) 


Fluidum Magneticum Magnetem tantum certa directio- 
ne permeat, hinc per Bolorum. fuperficies Öyere , ge fimul 
colligi nequit, 2 


| Eodem modo per vitri fuperficies Quere nequit Auidum 
Electricum. 


Si vitri ſuperficies corpore deferente tegitur, vapor 
Ele£tricus colligitur. 


Eodem modo fuperficies Magnetis bradteis ferreis tegun- 
tur, vt fluidum Magneticum per easdem fluere ac eolligi 
pofät. , 

Comparatio proinde a viro cel, inftituta his quatuor ni- 
«itur hypothefibus ; 


ı=o. Ferrum Magneticum per Magnetis fuperficies fluere 
non BAR. Haec quodam modo eoinciderent cum: difhcilä 
AMag.- 





— — — — 
(a) L. c. $. 22. fa J 
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Magnetis permeabilitate, cum vi quadam co£rcente, De 
hac autem hypothefi in fine praecedentis Settionis diximus, 
vbi fententiam AEPINI ad trutinam reuocauimus, Sednunc 
admittamus hanc hypothefin, 


„do. Fluidum Eledtricum per vitri, feu corporum idio@le- 
&tricorum fuperficies non — hane hypotheſin iterum 
nunc admittam. 


gie. Vaporem feu fluidum Electricum colligi per corpus 
deferens vitro impoßtum, feu per armaturam, 


4%. Denique armaturam Magneticam etiam fluidum 
Magneticum colligere, ad certam plagam deducere, ibi- 
que cundenfare, (a) 


Comparatio ergo eo nititur, quod armaturae tum Ele- 
ctricae tum Mägneticae Juidum colligant, aut Magneticum 
aut Eledtricum. Aft cel. CIGNA nulla affert, quibus has 
hypothefes probaret, argumenta; illam, quae Eledtricitatem 
ſpectat, affumit, fed de ea non ratiocinatur, nullumque ex ea 
deducit corollarium, Hypothefin vero, quae armaturae Mag- 
neticae vim fpeltat, ponit vir clar. atque ex ea corollaria 
deducit, quorum optimum cum phoenomenis confenfum 
euincere conatur, 


Infirmifima proinde mihi videtur comparatio haec, cum 


duabus nitatur hypothefibus, quae minime certae Dont; has 
paucis examinabimus, 


„Ar- 





(a) L, c. $. 23, 
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„Armatura Flettrica Auidum colligit Eleitricum. .” H vie 
propoltioni re tantum tribuere poflum fenfum, 


‚mo. Armatura Auidum;, quod antea in vitro difperlfum 
erat, in determinatum aliquod huius vitri locum ducit, coll 
denſat. 

2do. Armatura in fe ſuſeipit, defert, Et condenfat 
— quod in vitro erat, 


Quod ad primum attinet fenfum, ille vtique accipi po- 
teft ab illis, qui Franklinianum ſyſtema admittunt, cum hi 
fentiant, in lagena Leidenfi Auidum Electricum in altera 
parte vitri cumulari , in altera vero infra quantitatem natu- 
ralem minui, Licet autem ipfe hoc fyftema admittam, alii 
tamen aliud admittunt, et proinde hic fenfus iis hypotheticus 
videbitur. Verum praeterea in ipfo hoc fyftemate fluidum 
Fleetricum per vnam armaturam colligitur in tota fuperficie 
huic armaturae connexa, non vero illud in quadam huius ar- 
maturae parte peculiari condenfatur, colligitur: vnde neque 
primus hicce fenfus ab omni parte admittendus videtur : prae- 
eipue cum tantum vna ex armaturis colligat fuidum, altera 
vero illud repellat, minuat, et partem, cui anneltitur, für 
do fere vacuam reddat, 


Verum per fe patet, clar. CIGNA propofitionem, quam 
nunc examinamus, fecundo fenfu adhibuiffe, armaturam fc. 
in fe ipfam fluidum ſuſcipere, condenfare: alias enim neuti- 
quam procederet comparatio, quam inter armaturam Mag- 
neticam et Eledtricam inftituit, eum certum fit, armaturam 
Magneticam vim, et proinde in fententia vulgari fuidum 

Mag- 
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Magneticum accipere. Verum omnibus experimentis aduer- 
fari mihi videtur, flatuere, armaturam lagenae Leidenäs Aui- 
dum Electricum in fe fufcipere, condenfare, colligere. Tunc 
enim id, quod in lagena Leidenfi vim eflicit, in armatura 
seponeretur, non in vitro ipfo, fecus ac obtinet, vt elegan- 
tifima docuit analyfis lagenae Leidenfis, quam excogitauit 
FRANKLINVS: illud vero experimentum faepiflime eodem 
euentu repetii, illudque etiam methodo facillima fic poft 
alios Philofophos inftituere foleo, 


Exp. XLV, Laminam fumo vitream, fed eui armaturae. 
non adhaerent, eam onero, dein armaturas aufero, easque. 
manibus tradto, vt fi quam haberent Ele£tricitatem, eam 
deponerent; mox vitrum, quod prudenter terui infulatuns, 
iterum inter armaturas repono: has ſimul tango, et commo- 
tionem experior. Tempeftate ficca, Electricitati fauente, 
femper fuccefit mihi experimentum,. Vis itaque, feu vt 
vulgo improprie dieimus, onus in vitro, non vero in arma- 
tura eſt. 


Ex his itaque eflicere liceat, primam comparationis par- 
tem, vaporem fc, Eleötricum per armaturas, quibus vitri 
fuperficies teguntur, colligi, a vero aberrare, 


Pergamus ad alteram: flupendam fc, armaturae Mag- 
neticae vim ab eo pendere, quod armatura fluidum deferat, 
colligat, et in determinata parte, pede fc, condenfet, 


Haec armaturae explicatio foli cel. CIGNA propria 
non eft. Similem iam an. 1746 protulit Nob. DV TOVR, 
eamque ingeniofilimis experimentis confirmare conatus 


go 7°, Differtatio 
eft, (a). Similem prorfus tradidit BRVGMANNVS: (D) 
„Materia, inquit, Magnetica, quae per radios diuergentes 
„eirca polos dirigebatur, ab armatura tanquam fpongia fu- 
„mitur, intereipitur , concentratur , atque fic integer fafcicu+ 
„lus innumerabilium-radioram Magneticorum armaturae pe+ 
„dem .tranfit,  ferramento vtrumque polum tangente de 
„nouo.colligendorumy vnde;fuidi actio mirum. increfcerd 
„debet, „“! u | 


Liquet autem facile, hanc expofitionem eo niti funda- 
mento, ferrum fluidum Magneticum deferre: hanc vero ıam 
refutauimus. Sed eam veram nunc affumamus, et. oftenda- 
mus, ne vel ea quidem admilfa explicationem procedere, 
fc. armaturam inde fuam haurire vim, quod Magneti- 
cum Auidum colligat, deferat. 


Armatura nim, multo maiorem vim habet, quam ipfe 
habet Magnes , vis autem in hac hypothefi pendet a quanti- 
tate Auidi. Ergo aut armatura maiorem quantitatem fluids 
accipere debet, quam polus poflidet, cui applicatur, quod 
nullo modo ftatui poteft; aut'requiritur, vearmaturae pes in 
fe colligat omnem quantitatem, quae primum per integram 
plagam polarem Magnetis erat difperfa, ita.vt caufla audtae 
vis fit praefentia magnae fuidi quantitatis in fpatium multo 
artius collettae, Hoc expendamus, 

Ala AB armaturae AB applicatur polo M (Fig. 5) pes BC 
prominet; defert ergo illa armatura, et in propriam fubftan- 
——— tiam 
(a) Effay. ſurl Aimant. Recueil des Prix de V Acad, de Paris Tom. V. 

(4) Tentamina. p. 27. 
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tiam fufeipiefluidum Magnericum : cum autem hoc pede col- 
‚ligatur, pars BC maiorem continebit eius copiam; ergo dari 
debet cauſſa quaedam fluidum ex AB in BC pellens. Aft vbi 
et? Non in ferro, hoc enim eft hnmogeneum , ergo vna 
eins pars non magis traher ültera. An mı Magnete ? Nullam 
video, Fingi tamen poſſet quaedam. Ferrum fpongiae ad- 
inftar ſugit, trahit Auidum Magneticum in polo exiftens: fed 
finidi particulae fe repellunt; ergo particulae ,„ quae in alam 
jucrarunt, vahde a polo repelluntur, et hine fugiunt, feque 
in pedem recipiunt. Verum facile patebit, hanc explicatio- 
nem nullo modo procedere, 


mo. Particulae in pedem quidem fugerent : fed ibi earum 
non ceflaret repulfio: cum itaque ipſae ellent condenfatae, 
fe maxima vi repellerent; fugerent itaque, e pede exirent, 
feque iterum in alam reciperent, 


24. Nec dioatur repulfionem hanc’ vinci, ad aequilibri- 
um reduci per repulfionem, quam polus M in armaturam ex- 
ferit: nam haec repulfio vtigue proportionalis eft quantitati 
fuidi; hea> vero quantitas in polo eft diminuta, cum hanc 
abduxerit armatura, atque in pedem transtulerit: ergo re- 
pulfio, quam polus exferit, minor eft ılla, quam exferit pes; 
fuidum proinde in pede concentratum dari mequit: ab hac 
proinde caulla magna armaturarum vis non pendet. 


Regeri vero poflet, ipfam hanc refutationem non proce- 
dere, quoniam in ea fuppofuimus, armaturam formam paral- 
lelopipedi habere ; hunc autem cafum non elle, qui obtinet: 
armaturam conftare ex ala tenuifima, pede vero crafliori ; 
bine in pede colligi pofle fuidi quantitatem maiorem: eius 

zepul- 
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repulfione fieri non poſſe, vt Auidum exeat, ac iterum iq 
alam recedat, cum, vbi parua qQuaedam quantitas intrauerit, 
haec propter anguftiam alae efliciet, vt fluidum in ala eius- 
dem fit denfitatis ac Auidum in pede; ergo dari aequilibrium 
et religuam magnam partem in pede remanere, vnde hie 
magnam vim exferere poteſt. Aftfolida mihi non .videtur 
haec exceptio, 


ımo. Hoc procedere quodammodo poflet , fi armatura a 
‘ Magnete feparata magnam fuam vim exfereret, quod tamen 
feeus eft. Ergo fuidum ex armatura, vbi haec aufertur, 
iterum in Magnetem intrabit eadem facilitate, qua ex hoc 
exiuit in illam intraturum, Ala ictaque tenuis fola confideran- 
da non eft, fed fimul cum Magnete, cui adhaeret, et adhae- 
rere debet. Fluidum ergo non in ala manebit, vbi repelli- 
tur, fed in Magnetem intrabit, donec omnia fint in aequi- 
librio ; vis itaque peribit, 


2do. Si refponfio, quam nunc examinguimus, procederet, 
tunc inde fequeretur, quod armaturae parallelopıpedeae vim 
nullo modo augere poflent, cum in eorum pedibus fluidum 
‚ no concentraretur: iterum vero repugnat experientia, Et 
ita quidem, vt cel. GASSENDVS (a) armaturam inuenerit, 
quae in eo confifit, vt perforetur Magnes ſecundum axin, 
et in foramine ſtilus ferreus ponatur: illa vis Magnetum mul- 
tum augetur, ſecus ac fecundum hanc ſententiam fieri debe- 
ret. Immo tali armatura parallelopipedea maxime poteft au- 
“ geri vis, et quidem hunc in modum. 


Exp, 








A)a)d DIOG. LAERT. Lib, 10. T. I p. 389. 


r.. mn | 
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Exp. XLVI. Magneti grifichali, laminae fe. parallelopi- 
pedeae, quae polo {uo boreali 4 vne. fufinebat, aliam lami- 
nam appofui , fed ita vet polus beorealis fit femipolice circiter 
remotus a polo laminae, cui pondus appendet. Jllico haec 
pondus 7 aut 8 vne. fuftinuit. Qua de re eximia experimenta 
inftituerunt clar. DV HAMEL et LE MAIRE in Galliis, (a) 
RICHMANNVS vero Petropoli, (5) 

Si proinde haec ita funt, vti funt, fequitur inde, armatu- 
rarum vim nullo modo deduci poffe e concentratione fluidi 
Magnetici in armaturae pedem, 


Verum praeterea, fi ponamus, armaturae vim in iltz 
eoncentratione confiftere, in nouam illabimur repugnamtiam, 
Tune enim illa vis inde oritur, quod fuidum, antea in ma- 
iori plaga difperfum „ in arctius fpatium nune colligitur. 
Ergo quo maior eft armaturae pes, eo etiam mimus pofler eon- 
denfari fluidum, eo proinde debilius ellet virium augmentum, 
fecus ac obtinet. 


.  Haec fufficere arbitror ad euincendum, fuidum Magrteti- 
cum in pedibus armaturarum non colligi, et licet in eos de- 
ferretur, exinde tamen armatırarum vim nullo modo deducä 
pofle. Vnde fequitur, comparationem, quam hoe nomine 
inter Magneteın armatum et — Leidenſem inſtituit 
eel, CIGNA, a vero abefle. 


L3 cA- 





(0) Mem. de P Acad. 1745. p/ 185% 
(b) Nowi comment, Petroy. Tom, IV. p 27% 
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CAPVT I. 
Examinatur Comparatio a cel. FRANKLINO 'propofta. 


Ceileberrimus FRANKLINVS hane inter armaturam lagenae 
Leidenfis et armaturam Magnetis propofuit comparationem: 
(a) „Contatlus, inquit, Eleäricz inferuiunt tantum, vt Mag- 
„netis armaturae ad vincendas vires variarum partium, eas- 
„que colligendas, ec in illud, quod ABU: pundtum 
„colligendas. » 


Vidimus iam, armaturae Electricae hoc eſſe oficium, 
vt eius ope fuidum Eleetricum ad vnam fuperficiem aduoler 
copiofius: vidimus etiam (exp. 45) lagenam vel laminam be- 
uiſianam infulatam in eodem remanere ftatu, licet arma- 
turae auferantur, et iterum eumdem exferere pofle eſſectum, 
ſi armaturae denuo apponantur. 


Notum autem eſt, Magnetem armatum maximam edere 
vim, armaturas ablatas vero nullam; hanc iterum reſtaurari, 
fi armaturae iterum apponantur. Hinc coniici poflet, arma- 
turarum oſſicium non hoc elle, vt fluidum in fe ipfas defe- 
rant, colligant, fed ve armaturis Electricis ſimiles, id efici- 
ant, vt Auidum Magneticum in plagas polares colligatur den- 
fus, in iis eomeentretur etc. et inde fequi debere, vt reuera 
obtinet, armaturas a Magnete feparatas nullam habere vim: 
eas vero priftinum effeftum exferere, fi denuo applicentur. 
Haec autem FRANKLINI videtur fententia, 


Pa- 


— — Tr 





(a) Epiflola 3. $, 18, feu in verfione Doct. DALIBARD p. 144. 
Tom. I. 
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Pace vero fummi viri dicam, eam comparationem mihi 
legitimam non videri : — huius has habeo rationes: 


J 


mo. Lamina — a gus armaturae ablatae lunt, in 
eodem onerationis, vt vulgo loquimur, remanet ſtatu: Mag- 


nes vero ſtatim ac armaturae abſunt, ad priſtinum ſtatum re- 


dit. En duo experimenta! 


Exp. XLVII. A lamina beuifiana onerata aufero armatu- 
ras: lamina tamen ab vna parte corpora repellit pofitiue Ele- 
&trica, ab altera. eadem attrahit, Ergo in ftatu eft diuerſiſ- 
fimo ab illo, in quo ante onerationem erat, 


Exp. XLVIII. Magnetem inermem in determinata ab acu 
pofui diftantia; eam 20° attraxit. Magnetem armo; fufli- 
nuit vncias olto, Armaturam aufero,- et iterum Magnes 
eamdem acum tantum 20° deturbat, Manet ergo Magnes in 
eodem ftatu, fecus ac lamina beuifiana, 


| Verum '2do. Quando inter vtramque laminae Eledtricae 
- (uperficiem communicationem inftituimus, exoneratur lami- 
na, et in prifinum reducitur ſtatum. Si vero communica- 
tionem inter vtramque Magnetis armaturam faciam, non 
perit armati Magnetis vis, fed econtra augetur. . Aft necefle 
eft, vt hic probe ——— inter uch qui obtinere poſ- 
funt, cafüs, | 


Primus cafus , et folus, qui incenfum venit, eft, quan- 
do Jamina.ferrea ambos polos fimul tangit, et fic inter polos 
communicationem efhcit, Notum autem-eft, tunc ab hoc 


ferramento fuftineri poſſe ponsus.z multo maius fumma pon- 
derum, 


* 
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derum, quae e fingulis armaturae pedibus fuftineri poſſunt. 
Hae itaque communicatione augeri videtur vis. Hinc BRVG- 
MANNVS cenfet (a) hoc ferramento vtrumque polum tan- 
gente de nouo coiligi Auidum iam in pedibus colleftum, 
et ideo Auidi actionem mirum increfcere debere, Hac itaque 
eommunicatione increfcit vis Magnetis armati: aft fimili de- 
erefcit vis lagenae Leidenfis, penitusque perit, 


. Alter cafüs eft, in quo Magnes agit in verforia, vel in 
quo ope ferramenti, quod polos iungit, alia corpora attrahit: 
js vero phoenomena penitus oppolita praebet, En experi- 
mentum! 


Exp. XLIX..Sı Magnes armatus acum in quadam diftan- 
tia trahat, idem ille Magnes acum minus deturbabit, imme 
haee alıquando ad meridianum recedet, fi. pedes armaturae 
ferramento iungantur. (b) Id faltem aliguando obtinet, no 
femper, vt mox dicam. 


© Phoenomernon hoe inde repetit elar. CIGNA , quod fui- 
dum Magneticum, alias recte decurrens, nunc ab altero polo 
in alterum imfluere determinatur, et hinc fpatium minui- 
tur, ad quod fe alias extenderet,, id efl, minuitur attraltio- 
nis fphaera, 


Verum illud ratiocinium mimus recte procedere videtur; 
nam fi pedi B admoueam laminam, haec fuidum abforbet, 
in fe fulcipit, immo condenfat; eodem modo, ſi fimilem ad- 

mwueam 





— — —— — 
a) Tantamina. pr 28. | 
@) MVSSCHENBROEK Exp. 136 
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moueam pedi A. (Fig. 8) Ergo ferramentum ex utroque pede 
Auidum accipit, illud ex vtroque in. ferramentum decurrit, 
Si ergo ferramentum m n vtrique pedi fimul apponam, tunc 
ex B in m incurrit Auidum, ex A inn, Hi duo curfus ſibi 
funt oppofiti: ergo fi inaequales funt, tunc fortior v. g. ex B 
prodiens alterum fecum fert; ergo fuidum, quod ex A ex- 
ibit, vna cum fluido ex B prodeunte iterum in A propelli- 
tur, nec amplius parte C n ferramenti ablorbebitur, Nullo 
ktaque modo procedit explicatio clar, CIGNA, etſi conceda- 
mus hypothefes, quibus fuperftruitur, 


Vera autem phoenomeni ratio haec mihi videtur. Ferra- 
mentum mn vim Magneticam accipit, Ablata lamina agi- 
tatur acus differentia polornm B et A, feuB— A, Ferra- 
menti m n extremum m accipit e polo B vim auftralem : fit 


baec 2 eft oppofita vi poli B, ergo actio huius poli erit 


= 


B— „. Extremum n ex polo A accipit vim borealem, fit 


haec —, eaque oppofita eft polo B: vnde hic aget differen- 


n 
tia viium A — 2 Vnde actio totalis erit B— A — 


(z -5) Hinc effe&tus minor erit quam antea, fi r > a 


et hoc plerumque fie obtinebit: nam fupponimus hic, polum 
B efle fortiorem ; notum autem eft, idem ferrum, fi nimis 
magnum non fit, a fortiori Maguete maiorem acquirere vim, 


———— 
‚Vbi vero Fra =, quod obtinebit, fi poli fere fint earum- 
dem 
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dem virium, vel fi ambo ferramenti extrema vim non, em 
dem accipiunt gradu,. actio non mutabitur. Demique. fi 


A_B 
Enns adtio increfcet. Hos autem tres cafus a priori de- 


uios experimentis de induftria infitutis confirmaui, Nulla 
ergo mutatio hic ipfi armaturae, ipfs.polis contingit, fed 
enentus pendet vnice a vi, quam ferramentum.. accipit. 
Neque vniuerſalis eft hoc cafu virium imminutio, vt omnes 
ftatuunt, qui hanc PROPORREUEN memorarunt. 


Eiusdem generis eft phoenomenon R Hood etiam hie ur- 
get clar. CIGNA,’(a) et apud alios Phylicos iam inne-. 


nitur, ( — 


Exp. L. Gerat pes armaturae ferrum quodeumque, hoc 
vero aliud fibi adhaerens, ıllud iterum tertium etc, lam 
tangat primum ferrum ambos pedes, tunc fecundum vix ac 
ne vix quidem poterit fuftineri: fuftinebitur faltem minori vi: 
“immo inuenit cel. CIGNA: „Magnetem armatum, qui exte- 
„riori pedis parte tres claues facile fuftinebat, ne vnicam lu- 
„flinere potuifle, ‚quando iplarum altera vtrumque pedem 
„tangebat. Hanc autem huiusmodi phoenomeni dedit ra- 
tionem, „quod in poftremo cafu Magueticum fluidum per 
 „appofitam clauem ab vno in alium pedem traduetum. ‚per 
„Magnetem ipfum eircumiret, atque adeo in  Fetrum extrin- 
„fecus — actionem exſerere poflet., 


—— 2 De- - 
& ä \ Bm € u T ‚ 8 — 
C(6) Le. 6. 31. 
6) HARTZOEKER coniett. Phyf. p. 150. 
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De hac explicatione nil addam , cum quae modo dixi- 
mus, fufficere nobis videantur ; dicam potius, quae vera mihi 
videatur ratio. 


- In primo cafı primum ferrum vim accipit Magneticam, 
fecundam ex eo dependens eius polo adhaeret, adeoque ea 
plaga; in qua vis eft fortifima: (Fig. 9) quod etiam de ter- 
tio caeterisque dicendum ef. Verum in fecundo cafu extre- 
mum m polo boreali adhaerens vim acquirit auftralern. Si er- 
go ipũ pundto m fecundum ferrum appendatur, attrahitur 
illud differentia virium polorum m et B, polus autem B et 
validior eft, et fat propinguus : vnde fenübilem edet nociuam 
adtionem, Porro vires poli m in diftantia C m eitiſſime decre- 
feunt, et in € funt nullae : vnde fi fecundum ferrum punctis 
inter m et C mediis appenditur, debiliflimis trahetur viribus, 


Verum ex illa expofitione patet, phoenomenon, de quo 
loguimur ; vniuerfale non eſſe, fed eius contrarium centin- 
gere facile pofe. Nam fi priori caſu polus M vim accipit eo 
debiliorem, quo ſerrum M N fit longius, ponamus vim poli 
N effe partem x ipfius B; ergo fecundum ferrum adhaerebit 


..B 
Magneti, euius polus habet vim —. Im fecundo cafu polus 


M maiorem acquirit vim, quam m in primo: nam primo per 
polum B eamdem adipifeitur: fed actioni huius poli ſuccurrit 


adtio poli A, cum extremum m fola hac aftione polum au-: 


ftralem acquifiuiffet , licet B abfuilfer. Iam vero fit vis poli 
m =, Vires erefcunt in ratione diftantiarum acentro Mag- 
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netico. (a) Ergo fi diftantia CP fit=p, CB=a, erit vis 
B : : | 
pundti P= = Ergo vis haec erit maior, aeque magna, 


aut minor, quam vis poli N in primo cafu, provt fit > > = 


>- i a 
= feu — = «7: jux> = < * Tres autem 


illi cafus absque contradictione locum habere poſſint. 

Exp. LI. Immo in apparatu, quo vfus fum, vis in 
fecundo cafu maior fuit quam in primo: nam ferramen* 
tum adhue annulum fuftinuie, quem in primo fuftinere 
non potuit. En ergo iterum propofitionem, quam vniuer- 
falem cenfebant Phyfiei, et quae tamen falla et, ftatim ac ri- 
te enucleetur, 


Ea autem vera, et, pene dixerim, Mathematica phoenome- 
norumi enucleatio eo mihi videtur vtilior, quod alias varia 
phoenomena inter fe videntur oppofita ; dantur enim, e qui- 
bus falta inter pedes communicatione augeri, alia, e quibus 
minui deduceremus pedum vim. 


Exp, LII. (6) Alteri pedi admoueo virgam ferream: 'haec 
fuftineretur. Admoueo ferramentum, ita vt huic ipfi pedi et 
fimul virgae fit contiguum: decidit virga; ergo, diceret quis, 
fatta hac communicatione minuitur poli vis, (Fig. ı0) 


No- 


(a) Hoc demonftrauit VAN SWINDEN in Tentam, Theorise Math. 
de Magnete. Leidae 1772, 


(4) DV TOVRI.c. 4. 9 
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Novimus equidem Nob, DV TOVR alium huius exp. tra- 
dere fuecellum, virgam fe. quae non fuftinebatur, admoto 
ferramento fuftineri; mox vero videbimus, quomodo hie 
euentus queat obtineri: inde interim ſequitur, aliquando vim 
poli hoc modo apparere auctam, aliquan o imminutam, Aug- 
mentum porro vel hoc experimento eti«m a cl. DV TOVR 
inftituto patebit, (a) e 


Exp. LIIf. Paruum ferri fruftum, quod guartam vneige 
pendit, et vix ab vno polo fuftinesur, ita ei applico, vt m- 
teriora verlus vltra pedem promineat: dein alterum ferra- 
mentum pedi more folito applico, et eflicio, vt fruftum tau- 
gat: tunc non folum fuftinetur fruftum, fed et quatuor vnciae 
ipfi appenfae. Dicemusne ergo vim poli effe auctam? Vtri- 
usque experimenti tum kuius, tum praecedeutis ratio facile 
patet, (Fig. ı0) 


"In primo cafu generantur in M et m poli anftrales; vnde 
polus m efledtum poli B in M minuit. In altero vero gene- 
ratur in M polus auftsalis, in parte proäminente N borealis, 
gui proinde polo m ferrameuti n m adiuuatur, Vnde aug- 
mentum virium, | 


Hine etiam liquet, in proämimentia partis N mereimum 
quoddam dari, in que polus N fr omnium validifimus, quod 
experientia teftatur : fequitur porro, proeminentiam necellario 
sequiri: alias enim in N polus daretur auftralis, et actio mi- 
mueretur. 


Mz Ea- 





(a) Ib. $. 33. 
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Eadem haec ratio indicat, quomodo fieri poſſit, vt in 
primo exp. fucceflus aliquando diverfilimus efle queat, - Id 
‚ autem dupliei modo contingere poflet. 


Exp. LIV. ‚Sit virga mn (Fig. 11) appenfa polo B: ac» 
quiret polum auftralem in m, borealem in n: centrum au- 
tem Magneticum c eo pröpius eft ad polum m fitum, quo 
debilior eft polus n et proinde quo virga mn longior eſt. 
Polo: A apponatur ferramentum NM; illud polum auftralem 
in M habet, Admoueatur virgae mn, ita vt partem tangat 
borealem cn; tunc vis huius partis augebitur: augebitur et 
vis auftralis partis mc: et integra virga fortius adhaerebit: 
Vbi autem praelönga eft virga m .n (et ille, quam cl. DV 
TOVR adhibuit, erat duorum pedum ) pars mc eft perpar- 
ua, Hinc fufficere forte potuit, vt BAR MN perpe- 
rum inclinaretur. 


Huic-caufae accedit ala, quae etiam hunc-producere 
poffet eſſectum. (Fig. ı2) Vis nim. fe femper fecundum ferri 
longitudinem extendit, - Hinc tota pars CM eft auftralis: fi 
proinde latitudo. partis M. maior fit illa partis mc, tune po- 
lus auftralis MC adhuc tanget partem borealem n C; hanc. 
ideo et partem m C corroborabit. Vnde fi haec corroboratio 
maior fit debilitatione, quae oritur e contadtu-partis m c 
cum C M, dabituf virium et adhaefionis augmentum ; illud- 
enim et a viribus pendet, quas partes mc et cn aceipiunt, 
et ab extenfione illarum plagarum mc et cn, et a crallitie 

 ferramenti MN,, 


Exp, 
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Exp. LV. Id autem experimento confirmaui; repetii 
enim g2dum ynice hac intercedente differentia, quod ferramen- 
tum MN craflius adhibui, et virga non adhaefit fortius. 


Ex omnibus itague, quae hucvsque difputauimus, eficı- 
mus, facta communicatione inter vtrumque polum vires 
eorum nullo modo minui, fed augmentum vel imminutionem 
vnice a ferramentis, quae adhibentur, pendere, 


‚Iure, nifallor, ftatuere pollumus, comparationem inter 
Magnetem armatum, et lagenam Leidenfem a FRANKLINO 
propofitam non procedere, et hoc nomine nullamı inter x has 
vires darj — 


CAPVT IV. 
De Phoenomenis Sphaeram alliuitatis [peilantibus. 


Hoevsque FRANKLINVM atque CIGNAM viros cl, duces 
fumus fecuti, Verum guaedam adfunt. in lagena Leidenfi 
phoenomena,, et im Magnete armato, quae prima fronte fi- 
millıma videntur. Merentur experimenta haec, vt enucle- 
entur, praecipue cum comparationis caput praebeant ab aliis 
Rhilofophis, praetermiflum. Primum phoenomenon attractio- 
nis [phaeram ſpectat. Ä 


Exp. LVI. Exploro, ad quam diftantiam e folo duetore 
£cintillas extrahere polim, ad quam diftantiam corpus ana- 
lectricum pendulunt trahatur, ad quam altitudinem eleuentur 
Eleftrometri fila. =; 


Dein 
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Dein ductorem cum lagena — hanc onero, et 
inuenio: | on mregpin 
‚mo. Non magnam effe diftantiam , —8 elicere 
pollum, fed potius minorem, 2 
2°. Minorem efle diftantiam, e qua corpora analeötrica 

e fills pendentia a virga trahuntur, | 


— Fila Electrometri prima ad minorem altitudinem 
perucnire: fed hanc continuo increlcere ; vbi vero faturata 
eft lagena, eam maiorem non fieri quam antea, | 


Vnde conftat, — armatam, licet maiorem vim 
exferere queat, maiorem tamen altiuitatis fphaeram non ha- 
bere, fed econtra minorem. 


Iam quid de Magnete armsto obtinet? Ait cel. CIGNA, 
attionem Magnetis armati in verforium ad minorem diftan- 
tiam fe extendere quam eiusdem Mägnetis inermis; Obfer- 
vauit vero cel. CALENDRIN,(a) Magnetem armiatum in iis- 
dem diftantiis. verforrum aeque deturbare ac Magnes iner- 
mis id deturbat. Si ergo haec experimenta omni fint exce- 
ptione maiora, idem pro Magnete armato, quae pro lagena 
ermata, obtinet. Quid vero de his experimentis cenfendum 
fit, mox dicam, vbi aliud phoenomenon enucleauero. 


EComparemus armaturam exteriorem lagenae cum ala 
srmaturae Magneticae; virgam illius cum pede huius, 


Exp. 
(a) Comment. Reu. P. LE SEVR et IACQVIER ad princiy. NEW- 


TONI Tom. 3. p- 4%. 
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Exp. LVII. (a) Lagenam Leidenfem onero, exteriori fu- 


perficiei absque eo, quod interiori feu virga tangatur, admo- 


ueo corpus non infulatum: illud nullo modo attrahitur, Su- 
perficies haec nullum praebet Eleftricitatis fgnum, 


Exp. LVII, Eodem modo ala armaturae Magnetis vim 
habet perparuam: vix vila pondera fuftinet, reſpectu ſaltem 


pedis non maiora quam Magnes inermis:; in acum diftan- 


tem vix agit. 


En ergo iterum fimilitudinem, apparentem faltem, Ex- 
perimenta autem Eleötrica, modo memorata, certiflima funt; 
verum-Magnetica enucleationem poftülant, 


Diximus, clar. CIGNA ftatuere (b) ex armatura minui 
ſphaeram altiuitatis; excitar adhoc probandum exp. 77. cl, 
MVSSCHENBROEKII. Verum in eo nilil huiusmodi me- 
moratur; agitur tantum de eo cafu, quem fupra expofuimus, 


in quo ſeilicet Jamella vtrique pedi armaturae adhaeret. 


Verius eft experimentum, quod clar, CALENDRIN habet; 
iHud autem fic inftituiffe videtur, 


Exp. LIX. In quadam a verforio diftantia, et quidem 
in-aequatore Magnetico, Magnetem inermem pono, ita vt 


plagae polares fint aequatori perpendiculares. Dein appo- 


no armaturam; acus in eodem fitü remanere videtur, aut fi 

differentia detur, haec vtique eft perparua. Hoc experimen- 

tum fimul probat, alam armaturae perparuam exferere vim, 
vt 


Ca) WILCEEI. c. p. 243. LE MONNIER Mem. del’ Acad. 1745. 
(bJ $: 25. 








* 
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vt ſapra jam exp. ine dixi. Cauſſa meenement faci- 
le detegitur. s 


Plaga polarıs zuftralis M (Tig. 15) vim borealem conci- 
Kar alae NB, auſtralem pedi BS. Ergo in acum tres agunt 
vires: polaris plagı M more folito, ala borealis NB, pes au- 
ftralis BS, Hae vicimae fe.partim deftruunt, immo fere fem- 
per kunt, aequales; nam ſumma viırium.omniyum particularum 


in NB in aeqwilibrio eft cum ſumma virium in BS: fingulae, 


quidem particulae in NB vim habent minoreni: fed eorum 
mumerus maior eſt. 


Ergo quod actio i in verforium non, vel parum — 
id tantum accidentaliter contingit, quomam vires BN et BS 
funt oppofitae et mul agunt.. Hanc veram effe cauflam vel 
inde liquet, quod, fi Magnetem oblique ponamus , eſſieere 
poflumus, vt actio mutetur: quemadmodum er ſi alae NR et 
BS eferro parallelopipedeo funt, et pes Bſ multo longior el ; 
tunc enim maior eft diftantia, ad quam agit „, actionemque 
ideo minus turbat. Hinc tunc acus ad. meridianum iterum 
‚mcedit eb vim borealem armaturae ipfi polo M oppoftum. 
Haec — ſeliciſſimo ſucceſſu inſtitui. 


vim antem win alae reuera aliquam eſſe, vel inde pa- 
tet, quod attrahit, Eius vero altio tam parua eft in eleuando 
ferro, quoniam id, quod, attrahit, a poloM repellitur ; hine 
fi accusatifima experimenta hac in se habere vellemus, fic 
effet procedendum, 


aw0. Examinanda effet attractio poli ope bilancis, . 
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ado. Attraltio eiusdem in illa diftantia, quae crafitiem 
alae aequat, 


gtio. Attraltio alae polo iunctae. Si vero ab hac abftra- 
hatur adtio poli nudi No, 2 determinata, refiduum dabit adtio- 
nem ipſius alae veram, 


Sphaera ergo attractionis ex ipfa armatura non minui- 
-tur; idque vel his etiam patet experimentis. 


Exp. LX. Noto aftionem Magnetis nudi: addo armatu- 
ram vnam, ita vt pesacum relpiciat. Adtio reperitur mul- 
tum vel aueta vel minuta, provt armaturam borealem vel 
auftralem adhibuerim, et primo borealis vel auftralis vis 
praeualuerit,. | | 


'Exp. LXI. Econtra fi vtramque appono alam, ac Mag- 
nes‘ perpendicularis eft aequatori , fi praeterea vires ambo- 
rum armaturae pedum aequalesfunt, eademerit actio, ach 
armatura abellet, | 


Huius vero phoenomeni ratio facile liquet; (Fig. 14) nam 
vbi Magnes fic eft difpofitus, tunc poli M et N fimul agunt; 
hirfe acus non turbaretur, fi hi eſſent aequales: fi ergo tur- 
batur, mouetur per differentiam adtionum amborum polo- 
rum. Admota armatura iterum duos habeo polos fibi oppo- 
fitos fimul agentes, quorum proinde adtiones fe penitus de- 
ftruunt, fi armaturae ſunt aequalıter difpofitae, et vires acqui- 
runt aequales. Hinc et in illo cafu, quo acus nen turbatur, 
facile efficere poflumus, vt turbetur, Magnetem fc, huc vel 
älluc inclinando, vt vna armatura propior fit acui quam altera. 

Con- 
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Conflat itaque, vt opinor, fallum effe, armaturae alam 
aut nullam edere vim, aut aftiuitatis [phaeram imminuere; 
accidentaliter tantum contingit, vt actio aliquando videatur 
imminuta. _ 

Diximus, lagenae Leidenfis fuperficiem externam nulla 

_ edere Ele£tricitatis figna. An vero inde fequitur, nullam ha- 

‚ bere? Nullo modo:id iterum tantum accidentaliter contingit, 
ideo fc. quia ex vna lagenae fuperficie nil poteft exire, vel 
in eam intrare, nifi in alteram aliquid intret, vel ex ea ex- 
eat. Hinc ftatim ac conditio illa impletur, ftatim externe 
fuperficies Eleftricitatis figna dat bene multa, vt.notum eſt, 
fieri, fi inter duas laminas, quarum vna cum lagenae exter- 
na fuperficie, altera vero cum virga connettitur, fufpenda- 
tur globulus e ferico; hic enim reciproco motu velociflime 
agitatur. 


Certum ergo eft, inter duo haec phoenomena, quae 


prima fronte adeo fimilia videbantur, nullam veri nominis 
Gmilitudinem dari, 


Verum eadem haec phoenomena duo alia producunt, 
quae iterum fimilitudinem habere videntur, 


Exp. LXII. (a) Si prope fuperficiem externam lagenae 
pono globum fufpenfum, ille immotus manet; aft ftatim ac 
fcintillas educo e virga, ftatim globus trahitur a latere, ac 
fi reuera lateris vis augeretur, vbi fcintillas e virga educo, 
id eft, vbi eius vim minuo, 


- Immo 


T 











5 
J 
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Immo huc pertinere videturid, quod PRIESTLEY Iate- 
salem vim feu explofionem voeat, (a) Vbinim. circa lage- 
nam leuia corpora difpofita funt, haec, dum exoneratur la- 
gena, agitantur, ac fi proiicerentur aucta fuperfiziei exte- 
sioris vi, 


Exp. LXIII. Immo fi in loco obfeuro inflituatur experi- 
mentum et a latere lagenae dependeat catena, vel ponantur 
frufta metallica angulofa fibi proxima, quae partem circni- 
tus efficiunt, tunc dum exoneratur lagena (5) fuidum etiam 
per hanc catenam decurrere videtur, ibique forma fcintillarum 
apparet, tanquam fi velipfo medio, quo lagenae vis mi- 
nuitur , illa fuperficiei exterioris augeretur, _ 


Haec autem phoenomena facile e Theoria Frankliniang 
explicantur, e qua patet, ea nullo modo ex augmento yiri- 
um in fuperhcie exteriori lagenae ortum ducere, 


Iam vero cel. CIGNA in armatura Magnetica phoenome- 
non detexit, quod huic admodum videtur analogum. Dixi- 
mus fc, alam armaturae vel nullam vel perparuam edere 
actionem. Pedi armaturae admoueatur alius Magnetis polus 
cognomen; augetur alae vis, licet illa poli minuatur, Non 
indicauit vir cl, quomodo exp. illud inftieuerit; ego illud ſic 
infttuo, 


Exp. LXIV. Si ala armaturae annulum vix fuftinet, ad- 
‚moto polo inimico ipſi pedi, ala vel duos vel tres e fe mutuo 


pendentes annulos eleuat, 
Na Exp, 








() Phil. Trans, Vol, 59. et 60% 
(s) WILSON L, c, p: 89. 90 
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Exp. LXV. Magnes armatus in aequatore Magnetico 
in quadam diftantia a verforio ponatur; notetur, Quantum hoc 


deturbetur. Admoueatur dein polus inimicus Alius Magnetis; - 
illico acus multo magis ad Magnetem accedet. Facile tamen 


liquet, , maximam incrementi partem fecundo huic Magneti 
deberi. 


Cel. CIGNA autem hoc phoenomenon ex eo explicat, 
quod hoc polo cognomine feu inimico fluxus fluidi Magnetici 
ab vno ad alterum pedem intercipitur., Verum de huiusmo- 
di explicationibus fufe fupra diximus, Accurata autem ho- 
rum phoenomenorum enucleatio nos longius a propofito diuer- 
teret. Dicam tantum, certo conftare, illud augmentum ex 
vera virium mutätione, quae armaturae contigit, oriri: fe- 
ceus ac fit in phoenomeno Eledtrico, quod cum hoc Magne» 
tico comparauimus: vnde liquet, nullam hoc nomine inter 
ea dari analogiam. 


Effiicramus ergo, ex omnibus, quae de armatura Magne- 
tum et lagenae Leidenfis in medium protulimus, nullam inter 
has inftitui poſſe comparationem: fed eas aeque a fe diftare 
phoenomenis, quae producunt, quam cauflis, quibus pro- 
ducuntur. 


2 | SEC; 
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—æ —— — 
— — — — — —— 


SECTIO QVINTA. 
De comparatione attraßlionum et repulfionum, tum 
Eleötricarum tum. Magneticarum. 








ara, quam nobis enucleandam fumpfimus, quaeftio ' 
haec eft« „An Eleltricitas et Magnetismus inter fe conueni- 
„ant ratione phoenemenorum, quae in attradtionibus et re- 
„pulfionibus obferuantur. » 


In hae compatatione enucleanda multam nauauit operam 
cel. AEPINVS, qui in ea praecipuum {ui fyftematis funda- 
mentum pofinit. Primo autem videbimus de attraftione; fe- 
cundo de repulfione; tandem tertio quasdam inftituam obſer- 
vationes ad vtrumque genus pertinentes, | 


cCcAPVTL 
Attrallionis Phoenomeng enucleantur, 


a phoenomena hic praeprimis notari merentur: mo. At- 
tractionis magnitudo, 24°. Diftantia, in quam agit, zo. Tan- 
dem attraltionis conftantia vel mutabilitas, 


I. Attraötionis Magnitudo. 


N 
Hanc inter Eledtricitatem et Magnetismum conftitnit dif- 
ferentiam cel. MVSSCHENBROEKIVS, (a) quod Magnes 
maxima fuftineat pondera, Electrum vero vel corpora vim 
| Ele- 


— — — 


(a) Introd, ad Phil, $. 997: 
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Ele&tricam poflidentia, tantum leniflima corpufeula attrahant, 
paleas, feftucas, pulueres etc. Merentur haec, vt enucleentur, 


Certum eft, Magnetem, praecipue fi armatus fit, maxima 
pondera fuftinere polfe, maxima tum in fe ſpectata, tum et 
praeprimis relate ad ipfius Magnetis maſſam. Nimis longus 
effem, fi fingula exempla enarrarem: vnum tantum alterum- 
ve in medium proferam, 


In Diario Eruditorum Ao. 1683 p. 116 narratur, Artifi- 
cem Pariinum nomine POVLLY Magnetes ita affabre ar- 
‚maffe, vt aliquando pondus proprio pondere dwenties ma- 
ius fuftinerent. Dodt. MARTIN vidit Magnetem adeo 
paruum, vt in annulo tamquam adamas ſeruaretur: pondus 
habebat 3 granorum, et ſuſtinebat 746 grana, feu 250° pro- 
ptium pondus. Addit vir cl. hune Magnetem omnium efle, 
quos vidit, validifimum. (a) Poflidebat cel. DV FAY Mag- 
netem , qui inermis pendebat 9 #5 , et armatus 775 #5 fu- _ 
flinebat. (b) Et nuper Abbas LE NOBLE Academiae Regiae 
Parifinae Magnetem oftendit artificialem ponderis9 t& 2 vnc. 
qui 505 +5 fuftinebat, (c) Transeo alia exempla haud vulgaria, 


Si ergo.haec comparemus cum iis, quae in Ele£tricis 
phoenomenis obtinent, quantas nonne reperiemus differen- 
tias? Quotidie enim vidimus, ab Ele£tricis corporibus attrahi 
tantum leuiora corpufeula, et haec tantum iis manere adhae- 

rentia. — 
| Verum 





— — — 
(a) Phil. Britan. 2. Edit. Tom. I. p. 47. 
(b) Mem. de U Acad, 1731. p. 426. .. gr er an . 
Ce) Jounr. des Sgav. v. 1772. Mais Ed, Par. Iuin. Edit, Amſt. p.54, 
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Verum meretur quoddam a KIRCHERO inftitutum ex- 
perimentum, vt eius mentionem iniiciam. 


Notauerat iam PLINIVS, Eledtricum non folum paleas, 
fed et ramenta ferri attrahere. In notis ad hunc locum 
refert P. HARDVINVS, fuccinum magna pondera tralere 
poſſe etiam 27 librarum, et experimentum a KIRCHERO in- 
flitutum excitat, | 


In hoc autem reuera 27 t& plumbi a frufto fuccini in 
motum fuere dedudtae. Sed an inde fequitur, fuccinum pon- 
dus 27 +& attraxiffe? Nequaquam; ſie enim procedebat KIR- 
CHERVS. (a) E filo AB (Fig, 15) fufpendebatur vectis ligneus 
EF. Extremitati alteri F vel E imponebatur corpus attra- 
hendum, et admouebatur fuccinum tritum, quod corpora At- 
trahit: fic 27 4# in motum fuerunt deductae. Liquet autem 
facile, fuccinum has 27 +5 non attraxifle, fed tantum illam 
viciffe refiftentiam, quam huius apparatus attritus motui 
praebet. Si refiftentia haec valet libram vnam, tunc fucci- 
num tantum vnam libram mouiffet: fed ne quidem illam tra- 
xiffet; nam attritus fit fupra centrum motus: agit vero fuc- 
cinum ope vectis BF, vnde energia multum augetur; liquet 
binc, fuccinum paruum tantum effedtum edere, Attritus, fi 
quis hic datur, vtique millefimam ponderis partem non valet, 
Vectis BF fere infinitus eft ratione diftantiae, in qua vis agit 
attritum faciens; haec enim in ipfo egit centro. Ponamus, 
hanc diftantiam fuiffe tantum centies maiorem; tunc erit 
energia potentiae 100,000 maior illa refiftentiae, id eft, po- 
tentia tantum zazissz partem ponderis eleuat. Hic autem 
pondus fuit 27 45. Ponamus adhuc, 27 45 alteri extremi- 

" tati 


(a) Phyf. fubterr, Lib. VII, Sect. 3. cap. 5. p. 77: 
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tati ad aequilibrium faciendum impofitas fuiffe, quod fortenon 
obtinuit; nam non indicatur, an pondus 27 +5 extremo F 
fuerit impofitum, an vero illud totius onerati vectis pondus 
fuerit. Sit ergo integrum pondus 54 +5: fi 16 vnciae in libra 
dentur, habebimus 864 vnc. et fi 480 grana im vncia contine- i 
antur, erit pondus 414720 granorum; ergo pondus a fuccino 
in motum dedudtum erit 4 gr. Hoc itaque experimentum 
nullo modo indicat, faccinum, aeque ac Magnetem, grauia Pon- 
dera attrahere, 


Haec autem ratiocinig experimentis confirmaui. 

"Exp. LXVI. Supra ftylum chalybeum acutifimum, mo- 
biliflimum eft acus euprea, quae vna cum capfula ex achate 
pendet gr. 97- Hane vtrimque onero; m vna extremitate 
pendent grana 1913 > in altera 1915. Summa valet 3828, et 
cum pondere acus 3925 BT- Vni extremitati filum alligo te- 
nuifimum, quod fupra cilindrum vitreum colummulae afıxum 
mouetur. Huie filo pondufculum ‚annedtitur, quod # grani 
partem valet, illudque integram oneratam aeum facile mo- 
vet. Ergo pars grani monet horizontaliter 3925 gr. id. 
eft, mouet pondus proprig pondere 47,100 Vicibus maius. 
Ergo fi fuceinum hanc etiam in motum inducit , tantum effe- 
&um „; grani partis edit. Porro paruum fruftum fuceint 
leuiter fricaui, illudque oneratam acum perniciflime agitauit. 
Valet autem bie diftantia inter centrum et vedtis extremum, 
eui filum annedtitur, tantum pollices ties; fi 6 valeret, vt im 
alio, quem adhibui, apparatu, idem pondus effettum ederet 
duplo maiorem, feu 94 millies maiorem. In explicatione 
vexo experimenti Kircheriani pofui ı00 millies maiorem. 
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Aft KIRCHERVS vectem vnius pedis adhibuit. (a) Porro 
hic erät e filo fufpenfus, vnde multo mobilior, cum tune vix 
vllus detur attrieus, qui in meo experimento aliquis fuit: in- 
uenit enim clar. LOVS acum, quae e filo bombycino fulgen- 
fa centum ofcillationes, antequam quiefceret, peragebat, 
ſupra capfulam ex acate confedtam tantum Quinquaginta 
feciffe, (6) 


Si iam attractio ferri et corporum Ele&tricorum inde 
pendet, ‚quod corpora hacc fuidum vel Magneticum vel Ele. 
ctricum reeipiant, fi haec attractio eo maior eft, quo copiofius 
eorpora hoc Auidum recipiunt, fequitur manifefte, ferrum faei- 
lius et multo maiori quantitate Auidum Magneticum recipere, 
Quam corpora Ele£trica Eledtricum, et hoc receptum fluidum 
Magneticum ferram multo maiori vi ad Magnetem vel pel- 
lere vel premere, quam fluidum Eledtricum corpora ad du- 
€torem Eleftricum, ita ve prioris energia ponderi multarım 
librarum, illa vero pofterioris ponderi paucorum tantum gra- 
norum aequalis fit. Quae differentia vtique indieat, magnam 
dari diferepantiam inter /eges, fecundum quas fluida haec 
agunt. | 


Verum regeret quis, plerumque validifimorum Magne- 
tum exempla, quae attulimus, Magnetum efle armatorım, 
in Quibus vis augetur, concentratur: inermes vero debilio. . 
rum efle virium; hinc fi comparatio fit inflituenda, illam de- 
bere inſtitui inter Magnetes armatos et laminas beuifianas 
oneratas, in quibus vis etiam multum augetur, concentra- 

oO turque. 
— — — 
) Ars Maguetica. L. > | 
©) Tentam, ad compefım sauticam perfciendum, Exp. 3, er 18. 
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turque. Hanc itague inflituamus comparationem, et nouds 
aperietur elegantiliimus experimentorum campus, ſed de 
quo. in antecellum quaedam erunt praamonenda. v 
* — —— 
De armatura Magnetum ſupra diximus, vidimusque, 
quid de concentratione fluidi in pedibus armaturae fir cenfen- 
dum. Verum Magnetes.artihiciales formam vngulae equinae 
habentes non armantur, et tamen abbas LE NOBLE huius- 
modi confecit, gti 40 4$ fuftinebat.. Ergo magnitudo:attra- 
&tionis Magneticae ab armatura non pendet. Diximus etiam, 
quid de ‚comparatione Bam Laidenls cum armato N 
nete —— fit, . ZunE 


Foldienien autem 1 fun, quae circa hanc cohaefonem 
Eleöiricam inftituit experimenta SYMMERVS, (a) Ex his 
tantum duo huc facientia repetam, 

Exp. LXVII. Si dose laminae beuifianae , altera parte 
nudae, altera armatae, parte nuda fibi imponuntur, dein 
onerantur, ac fi vnicam eflicerent laminam, magna vi fibi 
adhaerebunt, et pondus aliquot vnciarum poterunt fufinere, 
Lamiaa inferior, qua vfus fum, pendebat vncias 8, dragmas 
3. et gr. 25, a fuperiori vero facillime fuftinebatur, licet 
neutra polita eſſet. An itaque validior eft attradtio, quam in 
aliis cafıbus, eaque magis ad meracklonnm Magneticarum 
magtnitudinem accedit ? 


In hoc vero experimento contrarias acquirunt ‚Eledtrici- 
tates laminae: fuperior en inferior negatiuam, et co- 
— hacſio 


(a) Phil. Trans Vol. LI. parte I. Traftatns hie gallice en editus, et 
" notis illuftratts in Tomo 3. Epitt. NOLLETI de Zlektricitate.’ 
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haefio non datur; nifi in ftatu contrario fint laminae;: idque 
vel hoc patet ER 


Exp. LXVII. J oneratas, et ad innicem adhae- 
rentes inuerto, dein electrizare eas pergo: cohacfio primum 
debilitatur, mox deſtruitur, tandem inftauratur denuo, fed 
ita ve lamina ſuperior, quae mox, vbi erat inferior, negati- 
un erat, police hat: atere vero € pofiting negatiua euadat, 


Omnibus autem, quae SYMMERVS, NOLLETVS, 
CIGNA, BECCARIA circa cohaefionem' Elettricam inftitue- 
zunt, experimentis patuit, cohaefionem non dari, nifi inter 
eorpora, quae in contrario verfantur ftatu. 


Pulcberrima etiam funt experimenta, quae cum tibjali. 
bus fericeis inſtituit eel. SYMMERVS + inuenit fe, tibiale ni- 
grum fricatum fupra album, aut reciproee, magna vi fibi 
adhaerere , album vero fupra album, aut nigrum fupra nigrum 
fijcatum huiusmodi.non producere eſſectum. IIIo ſe. in cafu tibia- 
lia haec eamdem ac uirunt Eleftricitatem ; aft requiruntur Ele- 
&tricitates oppofitae, et haec eft ratio, cur phoenomenon hoc 
ad laminam benilianam vel lagenam leidenfem retulerim ; in 
his enim integra res eo reducitur, vt ee — a0- 
ER — 


Stupende vero funt horum eibialiom — al 
quando cohaerent vi, quae proprium pondus 20.40, immo 
et 90% fuperat, Enexperimentum, quod duce clar. CIGNA 
sell, iin. Mr 


02 Exp, 





8 
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Exp. LXIX. Taeniam albam ponderis 9 granorum cali- 
dam pono fupra nigram etiam calidam; eas aliquoties frico? 
tunc magna vi adhaerent menfae, cui imponuntur:; crepitus, 
vbi auferuntur, auditur: valida vi ad manus aduolant. Porro 
albae appendi dragmas 3 feu grana ı80, et vix auulfa fuit, 
Cohaefit itaque vi proprium pondus zo®*fuperante. Vtraque 
autem taenia Electrica eft, et fi inter eas ad inuicem fepa- 
ratas detur filum pendulum , id ofeillatorio motu agitatur: in⸗ 
dicio, taenias has oppolitas habere Eleltricitates. 


Maxima proinde eſt cohaefio haec, et ſi proportionem 
. ponderis gefti ad pondus corporis, a quo fuftinetur, ſpecte- 
mus, multum accedit ad vim multorum Magnetum armato- 
rum: quorumdam tamen, quorum mentionem iniecimus, 
eficaciam non attingit. Verum fi ipſa, quae fuflinebantur 
pondera, fpeetemus, id eft, cohaefionem abfolutam, haee 
multo minora inueniuntur iis, quae a Magnete trahuntur; 
vix enim libram aut libram cum dimidia excedunt, dum haud 
rara fint illorum un — qui 10, 20, 3% 40 16 
gerunt. 

Neque tamen hac fola de cauffa differentiam conftituere 
‚vellem; nam.quemadmodum ante SYMMERVM Philofophi 
nullam habebant maximae vis, quam vir clar. produxit, ide- 
am, ita etiam nil datur, quod iubet, vt ftatuamus, pofteros 
nunguam cohaefionem illam, ns SYMMERVS — 
maiorem eſſecturos. 


— 


Hase; quae de attratione tum Magnetica. tum. Eleßtri. 
ca ‚difputauimus ; huc redeunt; 


mo. 
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0. Corpus Eleftrieum attrahens corpora a fe dillita, 
tantum leuia corpora attrahere, et ſibi iungere pofle, eaque 
fufinere, dum Magnes ponderofiora corpora attrahit, et ſu- 
ſtinet. | 


‚940. Effici poſſe, vt duo corpora fibi impofita magna vi 
Elettrica eohaereant , faltem fi relatiue eonfiderentur. Hoc 
fieri, fi duo corpora, quae oppofitas acquirere poflunt Ele- 
&ricitates, fibi impofita fimul’elettrizantur,; fic etiam Mag. 
nes armatus, in quo duo poli oppoliti ſimul agunt, maiora 
pondersa fuflinet quam inermis, | 


Primum ex his.phoenomenis fat magnam difcrepantiam 
inter a@ionem Auidi Eledtrici, er actionem Magnetici indi- 
eare mihi videtur. Si enim fluida haec fecundum easdem 
fimilesue agerent leges, vtique eiusdem generis eſſectus fimi- 
lesue efle deberent: iam vero Auidum Eledtricum leuiflima 
tantum, Magnetieun grauia mouet coTpora, is etiam in cir- 
eumftantiis, in quibus Ele&tricum fluidum grauiora mouere 
deberet; nam fint himinae beuifianae valıda vi cohaerentes, 
feparentur: leuia tantum attrahent corpora : fecus ac Magnes, 
qui, fi a corpore, quod ‚gerebat, auferatur, ſtatim alia cor- 
pora eiusdem fere ponderis fuflinere poterit. Neque di- 
satur, bic ferrum a Magnete validius fuftineri ideo, quoniam 
Statim ae ferrum Magneti apponitur, extremum, quod Mag- 
netem tangit, polum acquiriet oppofitum; hinc femper in 
omni Magnetismo polos haberi oppofitos, et proinde hoc 
phoenomenon tantum eomparandum effe cum illo, in quo 
contrariae Electricitates adfunt, et in quo cohaelfio magna eft: 
nam fi hoc ftatuatur, ftatuitur fimul, differentiam dari in mo- 
do, quo vis Elettrica et Magnetica communicantur: nam 

tune 
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tunc inde feguitur, corpus corpori Eleötrico admotum oppo- 
ßtam Eledtricitatem non aequirere, ſeeus ac ferrum Magneti 
admotum, Verum de commmunicationis legibus in examine 
quaeltionis fextae dicam. 


Secnndum phoenomenon eft, duo corpora, quae oppo- 
fitas habent Eledtrieitates, maiori vi fecum cohaerere, quam 
vbi corpus Eledtricum in aliud nondum Eledtricum agit, fi- 
ve hoc deferens fit, fine coercens. Ergo vt perfelta hoe 
nomine detur inter Eledtriea et Magnetica phvenomena fmili- 
tudo, requiritur etiam, vt duo Magnetes fe validius attra- 
hant, quam quidem Ferrum et Magnes. Phoenomenon Ele- 
ctricum, quantum noui, generale eft, nullamque admittit ex- 
ceptionem; fed an res eodem fe habet modo de Magnetico ? 
Nequaquam. 


Statuunt multi Philoſophi, immo tantum non omnes, Mag- 
netem validius ferrum quam alium Magneten attrahere , et 
MVSSCHENBROEKIVS. (a) accuratiflima :hanc in rem infli- 
tuit experimenta, quibus patuit, attractionem inter Magne- 
tem et Ferrum aliquando triplo maiorem efle quam inter 
eumdem Magnetem et alıum Magnetem, 


Vifam autem mihi fuit phoenomenon hoc egregium, 
dignilimumque, quod enuclearetur. Quae autem hac de re 
feriptis nondum editis mandaui, atque experimentis confir- 
maui, huc fummatim redeunt. Propofitio. modo memoratä 
‚vniuerfalis non eft: omnia enim in comparatione ab vtraque 
parte paria non funt- Nam omne ferrum non eadem trahitur 


vi, 











:(a) Differt, de Magnete Exp. 1% 22, 
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vi, fed datur maſſa maximae attrattionis: hine eum diuerfis 
Magnetibus effeltus efle poteft diuerfas, Sed inftitui experi- 
menta cum laminis chalybeis earumdem duritiei atque die 
menfonum, et inueni, illam, quae vi Magnetica fuit imbuta, 
muori vi cohaefilfe illa, quae pura remanfit. Aft contrari- 
um facile contingere poteft, et in Experimentis Mullchem- 
broekianis contigiffe docui: ı=°. quando Magnes, qui a pri« 
mo Magnete trahitur, minorem vim habet quam eft illa, quam 
ferrum ab eodem Magnete traftum acguirit. 24. quando 
maior eft in ferro quam im-Magnete partienlarum agentium 
numerus, aut quando fauorabiliorem habet fitum. gtio. (et 
haec momentofiflima caufla ab AEPINO pulcherrime fuit ex- 
culta ) guando ferrum mollius ef: tunc enim illad folo tadtu 
maiorem acquirit vim, dum Magnes, cuius conftituentes par- 

tes duriores funt, hoc tadta minus — praecipue ſi 
prior Magnes debilior fit. 


Cum ergo effeftus hie nunguam in phoenomenis Eledtri- 
cis obtineat, fequitur, ibi nunquam vllam ex his cauflis 
agere, et proinde 


ımo. Nunguam folo tactu corporis cuiusdam Elettrici 
corpus externum tantam «P:quirere Electricitatem, quam 
quidem eft illa, quam corpus actu Eleetricum exlerit, dum 
priori annexum eft, fecus ac in Magnetismo fit, 


2do. Nunquam numerum particularum agentium, aut 


earumlem ftum in corporibus deferentibus eficere, vt in 
haec maior excitetur actio. 


ztio. 


2 
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ztio. Denique nunquam corpus deferens infulatum (nam 
hoc reguiritur, cum alias nulla exhiberentur Electricitatis 
figna ) etfi Buidum Eleetricum farihus accipiat, Elettricitatem 
maiorenı acquirere, quam eorpus, quod vim ita acquirit, ve 
haec fit oppofita ili, quam corpus RER eui appo- 
mitur, habet. 


QAuibus bene perpenfis fegui mihi videtur, ſuidum Ele. 
&ricam ratione Magnitudinis attradtionis non fecundum eas- 
' dem leges agere, fecundum quas agit Suidum Magueticum, 
multom itaque ab Analogia abefle. 


II. Attraßionis Adtio in corpora diflantia, 


Duse hic dantur leges , quae pro ER — Ele- 
&ricitate fimiles videntur, 


Prima haec eft, corpora, quae contrarias habent Elettri- 
eitätes e maiori diftantia in [e agere, quam quidem in cor- 
pora deferentia, Electrieitate deflituta. (a) Experimentum 
fc infticuo. 


Exp. LXX. Exploro primum, ad quam diftantiam lamina 
ferrer in fila ductoris actu Eledtrici agat; dein ſumo laminam 
beuifianam eamque negatiua fuperficie iisdem filis oflero ; 
haec e multo maiori diftantia agitantur, 


Idem in Magnete locum habet, vt multis experimentis 
probanit clar. MVSSCHENB: \OERI v8. (6) Verum dificile eft 


bac 








(a) CIGNA . c. $. 18. 
(6) Differt, de Magnete p. 45. 117. 147. 
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hac in re experimenta habere omni fcrupulo libera, Interim 
hoc fat accuratum videtur, 


Exp. LXXI. Acui aquae innatanti Magnetem offero, et 
exploro, e qua diftantia in acum agere incipiat, Dein acum 
hanc vi Magnetica imbuo, et Magnes e maiori diftantia agit. 


Secunda lex haec eft ; Corpora ab Elettricitate et Magne- 
tismo magis attrahi, fi deferentibus, quam fi coercentibus 


eorporibus imponantur, 


Pulchra circa hanc Ele£tricitatis legem experimenta in- 
ftituit NOLLETVS: (a) ex eorum numero hoc eft, 


Exp. LXXII, Ductori corpufeula leuiora vitro impofita 
offero, dein vero eadem corpori metallico impoſita: agi- 
taritur tunc in multo maiori diftantia, 


Pro Magnetismo fimilis obferuatur lex, Pulchre ſunt cel. 
REAVMVRI (5) experimenta, pulchriora illa BRVGMANNI, 
qui hanc rem ab omni parte accuratillime perfpexit. (c) 


Exp. LXXIII. Magnes aliquod pondus dificulter fufti- 
neat, teneatur dein fupra maflam ferream: illud, immo maius 
facıle fuftinebit, 


Hoc tamen experimentum non femper fuccederet; nam 
ferrum in determinato fitu pofitum Magneticum euadit, et 
pro- 











(a) Eſſai fur # Elektrieitt des corps p. 76. Legons Tome VL, 
(5) Mem. de I Acad. 1723. | 
(c) Tentamina p. 176, feq. 
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proinde non emplius eſt merum defe ens, quod aeutiſſime 
perſpexit elar. BRVGMANNVS, Enexemplum! 


Exp. LXXIV. Stricturam perpendiculariter erigo: hine 
Magnetica fit, et polus auſtralis eſt in parte fuperiori. -Mag- 
netem e polo auftrali limaturam fuflinentem pendulam ad- 
moueo extremo [uperiori Arielurae: in quadam i iam diftantia 
decidit limatura. 

Magneticum phoenomenon inde oritur, quod ferrum 
ipfius Magnetis actione vim Magneticam acquirit: fic, fi polo 
boreali vtar, in ferro nafcetur auftralis, gui proinde'Magnetis 
aftionem adiuuat; Haec experientia docet. Caeterum circa 
explicationem ipfam tot dabuntur varii explicandi modi, quot 
dantur varia circa Magnetismum ſyſtemata. 


De phoenomeno Eledtrico idem dicendum eft. Clar 
NOLLETVS illud adhibet ad demonftrandum, materiam dari 
Affluentem, quae fc. e corporibus deferentibus ad corpora adtu 
Electrica afluit. 

Hanc fententiam nequaguam admittent in, qui FRANK- 

. LINI ſequuntur partes. Vnde vtrum ex his experimentis ſe- 
quatur; Auidum Flectricum et Magneticum fecundum eas- 
dem agere leges, certo ftatui non poterit, quamdiu non con- 
fiterit, quomodo fiugula haec Buida ‚fi dentur, agant, 


Si phoenomena tantum «onfideremus, inde fequitur, 
aftionem tum Elettricitatis tum Magnetismi per concurlum 


corporum deferentium augeri, 


—— Nis 
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His phoenomenis illud adhuc addi poflet, corpora, iu 
quae vel Magnes, vel Eledtricitas agunt, certum Acquirere 
fitum, quem vt indieium viae, quam fluida fequuntur, multi 
habent Philofophi. Diximus jam fupra, limaturam- ferri 
fupra planum fparfam, infra quod Magnes iacet, in determi- 
natas ordinari curvas, quas curvas vorticis Magnetici vocant 
multi. Sie etiam HAWKSBEEGI, aliorumque- conitat ex- 
perimentis, quod fi circa globum Electricum ponatur cir- 
culus, e quo fila pendent, haec omnia ita dirigi, ac i eſſent 
continuationes radiorum ipfius-globi Electric: et eodem etiam 
modo difponuntur bla, gene in ipfo globo funt. 


III. De Attraßlionis conflantia,: 


Quando ferrum femel Magneti adhaeret, ei femper ad- 
haeret, niüi debilitetur Magnes, et haec attraltio nunquam 
in repulfionem poteft mutari: nam tantum repelluntur poli 
eiusdem nominis ; hic vero poli oppoßiti fe tangunt, indeque 
fingulorum vires corroborantur, 


Pro Elettricitate vero res fe habet modo longe diuerfe: 
ibi enim attractio corporum infulatorum continuo in repulfio 
nem mutätur, eaque repulfio conftans manet, quamdiu cor- 
pus illud inſulatum Eledtricitatem, quam accepit , feruat. 
Differentia haec accuratius meretur examen. 


Ferrum Mazneti conftanter adhaeret ideo, quoniam a 
Magnete oppofitum accipit polum, Si eumdem acciperer, 
repelleretur. Ad hanc, normam phoenomenon Eledtricum 
examinemus, | 5 
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Corpusculum primo aceipit Auidum Eledtrieum: hinc Ele; 
&ricitatem eamdem : aſt cum haec minor fit gradu, trahitur 
tamen corpusculum. Mox vbi corpus Eleätricum tangit, ac- 
cipit maiorem Auidi copiam; hinc Electricitatem eamdem, 
et ideo repellitur. 


Cauffa huius phoenomeni eft, quod corpusculum ductori 
admotum eamdem accipit Ele£trieitatis [peciem , quam ipfe 
ductor habet. An ergo fi acciperet oppofitam, attraltio Eleftri- 
ca aeque ac Magnetica fieret conftans? Vtique: hoc facile do- 
cent experimenta circa cohaefionem corporum inftituta : ibi 
enim corpora oppofitas habent Eleetricitates et attractio illa 
nunquam in repulfionem mutatur, 


Verum experimentum de induftria inftituit cel, CIGNA,, 
vt attradtionem Eleetricam conftantem produceret. (a) Illud 
fic repetii, 


Exp. LXXV, Fruftum chartae inauratae filo ferico an- 
nexum admoueo corpori metallico ductori impofito, ita vt 
facie plana hoc corpus refpiciat, licet ab eo diftans fit. Dein. 
aliud corpus deferens in quadam diftantia oppofitam chartae 
faciem refpiciat. Chartula mox verfus du&torem, mox verſus 
corpus mouetur, perpetuis agitatur ofcillationibus, attrahitur, 
atque repellitur, Charta fc, primo HJuidum recipit e duetore; 
illud in corpus deferens exonerat; hinc illae ofcillationes, 


"Loco vero huius corporis deferentis iam apicem pono: 
apices, vt‘fupra vidimus, Buidunı Eleetricum copiofius , fa- 
A . 43 

; cilius 











(a) L. c. $. 11. in nota. 


x 
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cilius fugunt. Quid fit? Chartula conftanter ductori adhae- 


ret. Quae ratio? Fluidum nune a duftore in chartulam fluit, 
ex eius vero altera fuperficie a cufpide trahitur, educitur, 


Ait verocel. CIGNA, experimentum hoc exemplum prae- 
bere adhaefionis Electricae conftantis ad fimilitudinem Mag- 
neticae attra@tionis. De hac fimilitudine dubito, Vt enim, 
hie attradtio feu adhaefio conftans producatur,, requiritur' 
corpus alterım deferens, quod praeter ductorem Electricum 
agit; requiruntur ergo duo corpora, ductor fc, et culpis de- 
ferens, quae fimul in corpufculum duetori adhaerens agant, 
dum in experimento Magnetico nil requiritur praeter Magne- 
tem. Ergo 'corpus Eleltricum fecus ac Magnes attractionem 
non per fe reddit conftantem, fed tum tantum, quando aliud 
quid concnrrit, quae differentia fat magna eft, 


Integra res pendere mihi videtur a modo, quo Elettri- 
eitas et Magnetismus vires fuas communicant, Attractio 
conftans eft, quando corpus attrahens ei, quod attrahictur, . 
oppofitam coneiliat vim; mutabilis vero et breuis durationis, , 
fi vim ei conciliat eamdemi. Prius femper, alterum nunquam 
in Magnetismo obtinet: prius raro in Elettricitate, et non 
nifi apparatu compofito de induftria adhibito, alterum ple- 
rumque et fpoute locum habet, Quae differentia magna 
mihi. videtur. 


CAPVT I 
““ Enucleantur Repulfonis Phoenomena. 


Näime eft, Magnetem alius Magnetis cognominem polum re... 


pellere; fic etiam corpora Electrica, u — 
&-= 
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Eleftricitatis fpeciem, aliquando fe repellunt, non tamen 
femper, Meretur verumque phoenomenon, vt excolatur. 


Experimentis quorumdam Phyficorum , MVSSCHEN: 
BROERII praeprimis (a) patuit, repulfionem Magnetum 
aliqnando in attraltionem verti, Quaeritur vero, vtrum 
effeltus hie fit vmuerſalis ꝰ Vtrum duo Magnetes, qui fe re. 
pellunt, femper in immediato cöntadtu repulfionem i in attra-. 
etionem vertänt ? Nequaquam; arbitrot, hoc tantum contin- 
gere polle, quando Magnetes virium funt admodum i inaequa- 
lium, aut fi vires ſunt aequales,, quando vnus altero durior 
eſt: quae tamen ſecunda conditio primam etiam intrare po-⸗ 
teſt. Nimirum ad hune eſſectum prodücendum ' ‚duo haec 
elementa concurrere debent : 

ımo. Polorum ingequalitas, ita vt Mutatio polorum eo 
facilius gontingat; quo poli magis a fe differunt. _ 


2do. Mollities ipfius Magnetis vnius prae altero, ita ve 
haec cauffa efle queat, cur, licet caetera paria fint, repul-. 
fio in attractionem mütetur. FR 

Nimirum Mignes alter altero polo, boreali v.g. in alte- 
rum Magnetem’agit: hine vis illa borealis in altero illo Mag- 
nete vim auflralem generare “conatur loco borealis, quae 
ineft, et proinde haec minuitur, Idem dicendum de Mag- 
nete fecundo refpeetu prioris. Hine fi duritie ae viribus 
aequales funt Magnetes) amborum poli:minuentur, fed non 
mutabuntur, ita yt alter maneat borealis, alter vero auftra- 

. Me ae ea . or . lis- 


. n r 
Ta — rennt ; 
> 
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Jis fiat; nam nulla dator ratio, cur vnus potius quam alter 
mutetur ;- et reuera faepe fumpfi’duas laminas, aeque du- 
ras, aeque validas, neque vllam attractionem inter has in- 
venire potui: et inueni etiam repulfionem eo facilius in attra- 
ctionem verti, quo Magnetum poli magis funt inaequales, 
(a) Hanc vero in rem elegans hoc inſtituit experimentum 
elar. C CIGNA. (b) 


Exp. 'LXXVI. E filo pendeat tenuis acus ferrea im- 
praegnata, fed quae debilem tantum vim habet, Admouea- 
tur Magnes polo cognomine: ſed huie apponatur ftriftura 
ferrea, Haec, vt arbiträtur vir clar., polum Magnetis mi- 
‚nuit: minuit faltem eius energiam: repellitur acus, Aft ftri- 
&turam aüfero, Magnete in eadem remanente diflantia: illice 
trahitur acus, repulfio in attractionem mutatur: remota verd 
ftriötura Magnes fortior euadit, vel ſaltem förtioris Magnetis 
vires agit. 


Inaequalis durities idem praeftare poteft; nam ferrum 
mollius facilius per praefentiam Magnetis vim accipit quam 
durius. Ponamus ergo, laminam duriorem et molliorem eas- 
dem habere vires ac fe repellere;; tune'tamen mollior facilins 
vim, quam durior ei coneiliare nititur, accipiet, facilius 
wmutabitur, et repulfio i in attrattionem mutabitur, vt experi- 
mientis probani. — — 

Multa alia de hoc phoenomeno, aliisque a drepulſionem 
pertinentibus dici poſſent; fed haec fcopo noſtro fufliciant, 

a IT N BE RER 3 Dr er 
(4) De bis vide AEPINVM Tent. -18-— KBRr 
(b) L. c. $ 42. a 1 a / 











— 
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Liquet, repulfionem aliquando in attractionem mutari, et mu- 
tarı ideo, quoniam tune vnus e polis aliam aceipit vim po⸗ 
larem, quam tamen deinceps vel ſeruat, vel ablato Magnete 
amittit. | 


Vidimus, attra&tionem Ele&tricam faepe, immo plerum-. 
que in repullionem mutari, fecus ac in Magnetica attradtio- 
ne obtinet. An autem repulfio Ele&triea etiam in attractio- 
nem mutaretur? Res ita obtinet, vt eel. docuit AEPINVS, 
culus veftigia nunc premam, 


Exp. LXXVII. E filo fericeo fufpendatur globus fu- 
beris, qui alind ilum fimile habet, quo horizontaliter traha- 
tur: globus ille lente admoueatur ad ductorem machinae, 
poftquam iam ele&trizatus eſt: repellitur. Si vero tunc per 
filum horizontale propius ad tubum accedere cogitur, repul- 
fio in attradtionem mutabitur. 


Porro fi filum horizontale ita ponatur, vt globus non 
vitra determinatam altitudinem afcendere queat, repelletur. 
globus ad hanc altitudinem: ductor tunc validius ele&trizetur, 
zepulfio haec iterum in attradtionem mutabitur, 


Phoenomena haec funt fimilia, Vtrum vero a fluidis fe- 
eundum fimiles leges agentibus producantur, dubitarj poſſet. 
Sententium Aepinianam circa Auidum Electricum aſſumamus; 
tune haec mutatio repulfionis in attractionem non oritur inde, 
Quod vnius corporis Elettricitas fpecie mutatur, dum in Mag- 
netismo mutatio haec fit, quando vnus e polis mutatur: et 
hine eft quod AEPINVS obferuauit, (a) polos poft operatio- 

| F nem 





(a) L, c, $. 183. 184. 


\ 
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nem vel mutatos reperiri, vel faltem generatos fuiffe polos 
tres loco duorum, et hinc naturam vnius fuilfe mutatam. $i 
ergo pro doctrina Electrica procedat fententia Aepiniana, h- 
unt hae mutationes fecundum leges diuerfas. 


/ CAPVT IL. 


Generales quasdam obferuationes fillens, 


— J praecipua attractionis et repulſionis phoe- 
nomena. Patet autem ex iis, quae diximus, haec non 

effe ita übi fimilia, quam praedicantur; differunt enim in 

eo, quod Magnes maxima, Electricitas parua tantum pon-‘ 
dera ſuſtineat: quod, licet arte efliciamus, vt haec maiora fu- 

ftineat, diuerfitas nihilominus adfit in modo, quo vires 

communicantur, praecipue cum aliquando duo Magnetes fe 

mutuo minori energia attrahant, quam quidem Magnes fer- 

rum purum attrahit, fecus ac in Eledtricitate obtinet, 


Differunt porro hae vires in eo, quod attractio Magne- .. 
tica per fe fit conftans, dum Electrica faepe, immo plerum- 
que in repulfionem vertatur, et conftans reddi nequeat, nil 
tali apparatu, qui eflicit, vt Magnetis agentis adtio mutetur. 


Conueniunt'equidem in eo, quod et Electrieitas et Mag- 
‚netismus in dilfita corpora agant; quod4 maiori diftantia 
agant in Magnetica vel Electrica, quam in deferentia pura: 
verum certum non eft, hine vtrumque Auicum fecundum eas- 
dem leges agere, qua tamen in re praecipua aualogia repe- 
rĩtur. J 





122 Differtatio 


Videntur ergo mihi hae duae fimilitudines tantum indiea- 
re, Magnetismum et Ele£trieitatem duo efle virium genera, 
quae attrahunt, et repellunt: attrattionem vero aliquando 
repulfionem vincere, vnde nulla veri nominis analogia dedu- 
cenda mihi videtur, talis faltem, quae Magnetismum et Ele- 
&tricitatem ad idem virium genus pertinere innueret, 


Hine non tantum roboris fequenti experimento tribuo, 


quam clar. AEPINVS, qui prodigiofam illud Eleftricitatis 
et Magnetismi fiftere cenfet analogiam. (a) 


Exp. LXXVIII. E filo fericeo A C pendet leuis cilin- 
drus ferreus, capitulo vtrimque inftruftus. (Fig. 16) Adſit 
Magnes M; admoueatur tunc capitulo inferiori filum ferreum 
E F: illud cilindrum C D repellet; - admoueatur capitulo fu- 
periori, cilindrus attrahetur, 


Loco Magnetis fubftituo tubum vitreum Eledtricum : tune 
etiam in primo cafu repellitur, in altero attrahitur cilindrus. 

Effeltus in vtroque experimento idem eft: et vt ait 
AEPINVS, ſpectator ex euentu folo diftinguere nequit, 
an pro operatione Magneticae, au vero pro operatione Ele- 
ctricae virtutis aflumere debeat phoenomenon. Verum an 
cauffae funt fimileg? Certum eft, cilindrulum D acquirere vim 
auftralem in D, fi polo boreali vtamur, in C vero borealem; 
ferrum autem E F etiam in E vim auftralem acquirit: vnde 
D repellit, C vero attrahit, Sed in phoenomeno Ele£trico 
acguirunt tum CD, tum E F eamdem Eleftricitatis fpeciem; _ 


hinc 











() Noui comm, Petrop. Tom. X. p. 296. 
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hine E ipfum D repellit: dein vero C attrahit, non quia ibi, 
vt in Magnetismo, alia datur Ele@tricitatis fpecies, fed vnice, 
vt videtur, quoniam tunc visab E F acquifita minor eft, 


Ergo operandi modus eft diuerfus, neque tantam inter 
Eletricitatem et Magnetismum analogiam probat experi- 
mentum hoc: probat tantum, vtroque virium genere attrahi, 
et repelli poffe corpuscula, 


Clar. BLONDEAV (a) iam contra hoc exp. quasdam at- 
tulit obiectiones inde defumptas, quod hoc exp, aeque cum 
cupro, ligno etc. fuccedat quam cum ferro: quae obiectio 
eo redit, Ele£tricitatem in omnia corpora agere, fecus ac 
Magnetismus, qui in folum ferrum operatur. 


Efficiamus ex didtis, inter attraftionis Magneticae et Ele. 
&ricae leges quasdam quidem reperiri leues fimilitudines, 
idque ideo, quoniam vtrumque virium genus attrahit: fed fi- 
mul reperiri diferepantias, quae veri nominis fimilitudinem, | 
potiori itaque iure identitatem, dubiam reddunt, 





a2 SEC- 











(a) Mem. de ? Acad, de Marine. Tom, I, p · 430%. 
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SECTIO SEXTA. 


De effeitibus, quos Eleötricitas et Magnetismus in 
vacuo edunt. 











Qœuenio, quam fexto loco examinandam fumpfi, haec eft; 
vtrum Eleöiricitas et Magnetismus ratione attrallionis eas- 
dem, an vero dinerfas, fequantur leges, vbi in vacuo agunt ; 
et an aliquidex hacconuenientia vel difer epantia deduci queat? 


Ea de re quaedam in medium protulit cl. CIGNA, (a) 
Verum accoratius haec enucleanda mihi videntur, ideoque 
feorüm examinabo, quid Magnetismus, quid Electricitas 
in vacuo praebeant, dein vero has actiones inter fe comparabo. 


CAPVTI 
De Aölione Magnetismi in vacuo. 


A amodum fibi inuicem oppofita funt experimenta, quae 
hac de re inftituerunt Phyfici. Ea ſeorſim examinabo: 


I, De Aitione Magnetis in Verforia. 


Inuenit BOYLEVS, Magnetem in vacuo idem ac in aëre 
fuftinere pondus: „Ferrum (inquit (b) aeque firmiter a Mag- 
„nete fuftentum, ac nulla aëris fadta exhauftione, propemo- 
„dum vifum eſt. „ Verum hocce experimentum arcuratifi- 

mum 











(a) * 47 $. 41. 
(b) Exp. Phyf. Mec. Contin, 1, Exp. 31, 
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mum non videtur, cum BOYLEVS pondus fummum, quod 
Magnes gerere poterat, non examinauerit, et ineo definiendo 
femivnciae latitudinem reliquerit, HOMBERGIVS (a) nar- 
ratur coram Academia Regia Parifina experimenta inftituiffe, 
e quibus patuit, Magnetem aeque in vacuo, Ac in aere 
libero agere. Sed quomodo experimenta haec fuerint infitu- 
ta, non additur. Noui quidem fcripffie HARTKERVM, (b) 
Magnetem in vacuo pondus paullo maius fuftinuiffe quam in 
aere, fed nullum aut a fe aut ab alüs inflitucum experimen- 
tum addueit, ü 


Verum aceuratifima cepit:experimenta MVSSCHEN- 
BROEKIVS. (c) Inuenit nımirum, Magnetem e bilancis bra- 
chio fufpenfum aeque in alium infra pofitum agere, fiue hic 
aeri exponatur libero , fiue recipienti aere vacuo impomatur. 
Neque in hoc experimento vllus potuit fenfibilis committi 
error, cum attrahentem Magnetis vim granis et femigranis 
menfurauerit vir clar. Inuenit etiam Magnetem et verfori- 
um in vacuo poſita, ambo facillime in fe inuicem operari. . 
Aft altionum aequalitatem accurato demonftrauit experimen- 
to cel. CIGNA, cui tanto magis fidere licet, quod euentum 
oppofitum habuit ılli, quem exfpeltauerat. Nimirum in re- 
cipiente, in quo alium etiam ob finem, de quo mox dicen- 
dum, ferramenta includebantur, Magnetem pofuit vir clar, 
Dein extra recipiens vas pofuit verforium; tentando inuenit 
diftantiam, in qua acum commouebat Magnes; aerem porro 
eduxit, et inuenit, Magnetem ad eamdem diftantiam in acum 


age- 











(a) Hifi. de U Acad, 1687. p. 19. 
(b) Cours de Phyf. p. 197. art. 15. . 
(c) Diff. de Magn, p« 61. 





126 Differtatio 


agere, fine vacuum eflet recipiens, ſiue non. Vnde dedexit, 
fluidum Magneticum aeque difficulter desurrere per fpatia aere 
vacua, ac per alia corpora quaecungue, excepto ferro, 


Huc etiam pertinet experimentum a BRVGMANNO in- 
fiitutum, Magnetem fc. aeque operari in acum, fiue haec aeri 
exponatur libero, fiue recipienti, in quo aër erat condenfatus, 


Ex his proinde omnibus dedueimus, aerem nullo mode 
in experimenta Magnetica inßuere, In omnibus autem expe- 
rimentis, de quibus fumus locuti, Boyleano excepto, alte- 
rum corpus in vacuo, alterum in aere libero fuit pofitum, 


Verum vtvt experimenta haec certa fint, vtvt legitima 
videatur conclufio, quam «x iis deduximus, dantur tamen 
experimenta a cel. BLONDEAV inftituta, quae virum clar, 
ad oppofitam duxerunt conclufionem. 


II, De numero Ofällationum,, quas acus in Vacue 
peragit. 


Vim Magnetis attrahentem menfurauit vir clar. numero 
ofeillatiorfum, quas acus e Magnete fufpenfa faeit, antequam 
quiefcat. (a) Hunc in finem loco capituli acui annedtit glo- 
bum ferreum politifimum: globus hie admonetur Magneti, 
eique acus adhaeret: hinc, licet in motum deducatur, ad- 
haerere pergit, Ita vero attemperari poteft pondus aeus re- 
late ad Magnetis vim, vt acus hat mobilifima, et diu ofcillet, 


Ap- 





— G — 
(a) Mem. del Acad. de Marine, Tom. L p. 437. 
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Apparatu hoc, quem Magnetometrum vocat vir clar. in 
acre libero pofito, minorem fecit ofcillationum numerum 
acus, quam quidem eodem in vacuo pofito; vnde deduxit 
vir clar. Magnetem minori energia agere in vacuo quam in 
oöre libero. De experimentorum cura nullum eft dubium; 
fed videamus de conclufione. Liceat itaque hoc experimento- 
rum genus enucleare; id haudabs re erit, cum alias videri 
pofem leuiter nimis rejicere, quae contra meam fententiam 
in medium poflunt produci, 


Et primo quidem notemus, experimenta haec admodum 
effe difhcilia, et non femper eumdem fortiri euentum. Mul- 
ta huius generis inflitui cum acu mobiliflima fuper ftylo cha- 
lybeo acutifimo, et inueni hanc aliquando 30, aliquando 35; 
aliquando 25 ofcillationes peragere, antequam quiefceret, 
Quod et ipfa clar. BLONDEAV experimenta probant, cum in 
vacuo aliquando 3, aut 2, aut ı$ ofcillationes habuerit, 
paruo, vt videtur, temporisinteruallo.. Verum cum imminu- 
tus ofcillationum numerus in vacuo fuerit conftans, ille a 
cauflis irregularibus, et proinde nunc hoc, nunc illo modo 
agentibus repeti nequit, 


Verum examinemus, quid maior minorue probet ofcil- 
lationum numerus, 


Ofeillationum numerus eo eft maior: 1=0. quo liberius 
fufpenditur acus; 2do. quo maior vis acum agitat; quo de- 
nique acus minora oflendit obftacula, Tria haec elementa 
examinemus, 


ya, 
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=, Sufpenfionis Ebertas iteram a duobus pendet ele- 
mentis: a vi Magnetis, cui acus adhaeret, et ab acus pondere, 


Quo maius eft acus pondus, eo hberius mouetur acas, 
et proinde maiorem faeit ofcillationum mumerom, quod et 
ipfa elar. BLONDEAV experimenta demonftrant: (a) is 
enim inuenit, ciusdem acus ofcillationes numerofiores fieri, 
fi appolita ventorum roſa acus ponderoßor fiat. Iam vero 
vbi aör eft-eduetus, tunc acus, quae antea fluido innatabat 
aöreo, et ab eo quodammodo fuftinebatur, ab eo non amplius 
fuftinetar; hinc idem fit, ac G eius pondus quodammodo in- 
erefcerer; et proinde videtur, quod ofcillationum numerus 
ex hoc elemento increlcere deberet, vt cenfet clar, BLON- 
DEAV.(b) Verum hicce effeötus eft perparuus: nam acus 
habebat longitudinem 4 poll, latit. ę lin. craflitiem 2 lin. ; 
hinc foliditas valet „iz partes pollieis eubicĩ. Aft ſimile volu- 
men aeris vix ducentefimam grani partem pendet, quod pon- 
dus fere infenftile eft, praecipue cum pondus ipfius acus 
260 gr. fit; vndead hanc aeris preflionem ne vel minimum 


attendimus. 


Verum fufpenfonis Iibertas pendet 2doloco 4 vi Magnetis, 
euwi acus adhaeret; hinc quo fortior Magnes eft, eo minorem 
facit ofeillationum numerum acus, Aft vis Magnetum afue- 
fatlione, vtloquitur STVRMIVS, imerefeit, id eft, Magnes, 
qui initio libram v. g. fuflinebat, poftea fi huic ferro conftan- 
ter adhaelfit, majus pondus fuftinere poterit, Annuunt penitus 
eel, BLONDEAV experimenta, (c) Notauit enim, acum fem- 
per 





(a) L. e. $. 22. p. 43% 
1) gg 
(6) p: 438 5. 46 
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per maiorem peragete ofcillationum numerum , flatim ac ſu- 
Ipenfa fuerit, quam puften, Hinc numerus ofeillationum cae- 
teris paribus eo minor erit, uo acus ‚dintius i iam —“ 


ipſ Magneti. 


Secundum elementum, a quo numerus oſeillationum pen- 
det, eft vis, ‚quae acum dirigit, feu-vis directrix vniuerſalis 
quo. haeg maior,. ev. eriam, maior; efcillationum numerus. 
Sed haec vis perennibus fubielta eft mutationibus, “Demon-. 
ftrauit enim clar. D. BERNOVILLI eſſe vim diretricem, vet 
vim inclinatoriam per coſinum inclinationis multiplicatam : hae 
vero duae continuo mutantur, vt GRAHAMII, MVSSCHEN- 
BROEKII propriisque meis conftat experimentis. Caeterum 
propria acus vis hie etiam infuit: quo, maior haec, ea maior 
ofcillationum numerus, vt varia me ———— experimenta. 

4. 11 

Tertium denique elementum, „a a quo numerus ofeillatio- 
num pendet, conficiunt ipfa obftacula, quae acus in fuis 
ofcillationibus offendit, Haec funt attritus, qui hic nullum 
produeit eſſectum, et reſiſtentia aeris, quae fola hic in cen 


ſum venit. 


Vbi enim acus in aere libero mouetur, findere aerem 
debet, qui eius motui obftat, eum retardat, idque eo magis, 
quo fuperficies acus, quae aerem ferit, latior eft, quam in 


rem curiofa inflituit experimenta clar. LOVS.(a) Acumfe.. 


ponderis +9 gr. mobiliilimam fumpfit, quae 100 ofeilationes > 
faciebat, antequam quieſceret. Tenui illam obduxit papyro, : 


. vraeri ioflerret fuperficiem maiorem, ac tunc tantum 36, vel 38 
olcil- 


— — 


(a) Tentam, ad compaſ. perfic. F. 96. 
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ofcillationes peregit: adeo aer obftat! Quaedam etiam hane 
in rem inftitui experimenta, et inueni, acum, quae 38 oflcil- 
lationes faciebat, dum fuperficiem o,-4 lin. aeri offerebat, 
tantum feciffe 27, dum fuperficiem 4, 45 lin, aeri offerebat. 
Sunt ergo hic fuperficies vti ı: 6. Etfi vero haec experi- 
menta ab illis clar. LOVS ratione magnitudinis effeftuum ab- 
ludant, conftat tamen ex his,- gerem obftare, et proinde re- 
moto. aöre acum plures facere debere ofeillationes , vt clar, 
BLONDEAV id etiam animaduertit, (a) 


Praeterea reliqua, quae hic in cenfum venire poflent, ob- 
ftacula, humiditatem aeream, quae, dum aer educitur, fe la- 
minae poteft aflıgere, tremiorem ipfi recipienti conciliatum,. 
dum aer educitur, et quo’eflici poteft, vt acus non eidem 
puncto maneat affıxa , led alii admoueatur: quod vnum fuf- 
ficeret ad efficiendum, vt acus vel fortius vel minus fortiter 
laminae adhaereret, et proinde alium — alium perageret 
aillaionum humerum, - 


. His — fic enucleatis pergamus ad coneluſionem: 
‚mo. Ablato aere minui aeris refiftentiam: hkinc augeri de-' 
bere ofcillationum numerum. Si vero attendamus, in meis 
experimentis fuperficiem fextuplam tautum 11 ofcillationes de 
38 abftulilfe , feu nondum partem tertiam, et clar. BLONDE- 
AV acum adhibuiffe, cuius fuperficies aerem feriens erat # 
linearum; probabile fit, hanc refiftentiam aeris in viri clar. 
experimentis füille perparuam, et perparuum elle incremen- 
tum hinc in ofcillationum numero oriundum, 


vr 1 22* J 
"ia" u) De. 


— — — — — — —— — u m... 


(2) p- 432 
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Deducam inde 2do: imminutum fcillationum numerum 
indicare, aut vim folius-Magnetis, feu fufpenfionis, vt lo- 
quitur clar. BLONDEAV, fuiffe auftam, et hinc libertatem 
acus impeditam, aut adhaefionem diuturniori adtione incre- 
vife, aut vim acus fuiffe imminutam, aut decreuifle vim 
Magneticam vniuerfalem, aut denique omnia haec, aut quae- 
dam eorum fimul contigifle. 


Vim autem Magnetum, feu laminatum Magneticarım 
et in ipfo aöre continuis obnoxiam eſſe mutatienibus, multis 
'ac certifimis compertum habeo experimentis, qualia etiam a 
el. BLONDEAV fuerunt inftituta. Vim diredtricem perpetuo 
variarı etiam conftat. Hine tot cauflae ad hanc imminutio- 
nem producendam independenter a fublatione aeris concur- 
rere potuerunt, vt hunc effeltum foli huic fublationi tribuere 
vix auderem: quam haefitationem fequentia adhuc augent. 


ım0. Plerumque paruus fuit ofcillationum numerus in ex- 
perimentis viri clar. aliquando 4, ad fummum 15, quod indi- 
cat, fegnem fuille acum, caeteroquin generofam. Acus enim 
poflideo multum vtique infirmiores, et quae fub angule 30 
gr. dedudtae 20, 25, 30 faciunt ofcillationes. Cel. BLON- 
DEAV acus fub angulo 90 gr. deturbauit, hinc cum vi du- 
plo maiori; ergo maior adhuc.efle debuiſſet ofcillationum nu- 
maorus, Vacuum vero vel optimum tantum differentiam fex 


ofcillationum ad fummum produxit. 


ndo. Eodem exiftente ofcillationum numero in aere h-“ 
dero, vacuum inaequalem numerum abftulit : fic vno die 
aderant 13 ofcill. in aere; 7 in vacuo; alio 15 in aere: 9 in 
vacuo; alio 9 in aere, in vacuo 4; alio 6 in aere, 4 im vacuo, 

Ra ker 
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Aer autem femper vel eumdem vel proportionatum nume- 
rum ofcillationum auferre debere videtur; quod enm non 
fiat, probabile eft, alias cauflas praeter vacoum hic concurrere. 


zo. Vacuo facto, et readmiflo are non femper idem 
fuit ofeillationum numerus, quam ante fadtum vacuum; fic in 
vno exp. in aere dabantur ı5 ofeillationes; parte aeris ex- 
haufta 14, tandem pauciores, fed readmiflo aere tantum 14 
non vero 15. Vnde liguei, virium mutationem factam fuiffe, 
quae ab aere non pendet. 3 


4'°. Ponamus, effeltus a vacuo pendere: tunc vacuum 
feu abfentia aeris imminutionem ofeillationum producit; er- 
go vires mutantur. Augeantur hae: tunc vis fufpenforis mi- 
nuitur, illudque augmentum diminutionem numeri ofecilla- 
tionum produeit. Sed eodem tempore augeri deberet vis 
acus; eadem enim ca:ıffa eumdem producet effetum: fed 
hoc augmento augeri debet ofeillationum numerus. Ergo fta- 
tuendum eflet, incrementum in fufpenfore multo maius efle, 
quam in lamina vel acu, id eft, idem incrementum ıbi maio- 
rem eflfettum producere, quod vtrumque probatu ellet difhi- 
cillimum. 


Quae rationes me mouent, vt cenſeam, experimenta 
clar. BLONDEAV ab elementorum pendere numero nimis 
magno, quam vt has efleätus foli aeri tribuam ; praecipue 
cum alla MVSSCHENBROEKII et CIGNAE experimenta, a 
cauffa fimplici pendentia, contrarium docuerint, Ne tamen 
quid intentatum relinguerem, hoc inftitui experimentum, |! 


a " Exp. 


— 
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- Exp. LXXIX. Supra ftylum chalybeum acum pofui 
tenuifimam, mobilifimam : inueni autem, numerum ofeilla- 
tionum in vacuo eumdem fuiffe ac in aere libero; vix vn- 
quam vlla differentia, etſi adfuerit, fuit in exeeflu. 


Verum cum hic de analogia inter Elettrieitatem et 
Magnetismum fermo fit, haudabs re erit breuiter indicaffe, 
e qua caufla imminutionem ofcillationum numeri repetat celı 
BLONDEAV, feu potius quam cauſſam bic influere cenſeat: 
ea eft Electrieitas, | 


Fluidum fe. Magneticum facillime trans vitrum mouetur. 
Quando aer edueitur, fluidum illud extrorfum adueniens loco 
aeris in recipiens intrat: hinc fadto vacuo in recipiente, 
copiofior ibi denfusque exiſtit Auidum Magneticum quam an- 
tea, et proinde validjus agit: vbi aer iterum intrat, exit ex- 
ceffus luidi Magnetici, fed non penitus, cum difhcilius exeat, 
quam intret. Sed qua de caufla fiat, ve imminutio aeris in- 
terni, qui per vitrum non agit, Auidum Magneticum exter- 
num ad intrandum prouocare queat, non flatuitur, quod ta- 
men praecipuum elle debuillet, 


Porro obferuare fibi vifus eft vir clar., quod vbi numerus 
ofcillationum fponte multum augetur, et mox minuitur, ple- 
rumque tonitru ımminet, cuius formatio cauffa eft ineremen- 
ti, explofio vero caufla decrementi ofcillationum. Jam hac 
analogia pofita , id ortum ab Eleetrieitate feu materia Electri- 
ca ducere veroßmile et, Hinc cenfet vir clar, vbi tonitru for- 
matur, probabile elle, in inferiori parte atmosphaerae defe- 
dtum, feu minorem copiam Auidi Ele£trici dari, Pofuit porro, 


materiam Electricam maximam cum Magnetica analogiam 
’. ha- 
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habere: vnde probabile habet, iisdem in circumftantiis, in 
quibus parcior exiftit in atmosphaera fuidi copia, parcio- 
rem fluidi Magnetici copiam adefle, Hinc explofione tonitrui 
hanc iterum copiofiorem reddi, et proinde tunc numerum 
ofcillationum, qui defeltu augebatur, nune minui. Cenfet 
proinde, fe in vacuo Boyleano arte feciffe, quod natura in ex- 
plofione tonitrui facit, materiae fc.Magneticae copiam auxifle: 
binc vero numerum ofcillationum in vacuo decreuifle, 


Huius cauffae probabilitas, fi vera dicam, infirma mibi 
videtur; nam a multis pendet hypothefibus, quae fibi inui- 
cem fuperftruuntur, ita vt fi omnes ellent certae, excepta pe- 
nultima, conclußo tantum huius haberet probabilitatem; et 
bine licet ponerem, fingulas effe valde probabiles, probabili- 
tas tamen conclufionis eſſet admodum parua. Caeterum infti- 
tuti ratio non exigit, vt bic fingulas hypothefes examinem, 


Ex omnibus difputatis merito, vt opinor, hanc dedu- 
eam conclufionem, Magnetismi adtionem necin vacuo, Dec 
in aere condenfato vllaın patı mucationem, 


CAPVTI 


De Electricitate in Pacuo. 


Nas eft, tubos vitreos, interne aere vacuos, Elettrizatos, 
vel et corpora, quae in vacuo fricantur, multum lucis emit- 
tere, immo aliquando copiofa lucis eflluuia per vas dere va- 
cuum decurrere videri. Quam in rem NOLLET, HAWKS- 
BEE, DV FAY pulcherrima inftituerunt experimenta, De 
his vero nobis nunc agendum non eft, fed de folis iis, quao 
attra⸗ 
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attradtionem et repulfionem Eledtricam ſpectant. De his 
vero maxima inter Phyficos controuerfia, 


Dantur enim, qui ftatuunt, corpora in vacuo EleÄtrica 
fafta attraltionis et repulfionis phoenomena edere, dum alir 
id negent, „ Vt haec melius exponantur, phoenomena huc 
ige ——— in claſſes diuidam. 


Prima pectabit corpora aere vacua, et quae Electrica 
ſiuut. 


Altera continebit phoenomena , quae corpora praebent 
EleÄtrica in alia corpora , quae in vacuo fufpenduntur, 


Tertia cöntinebit phoenomena, quae edunt in alia cor- 
pora Electrica reddita, et quae dein in vacuo includuntur, 


Qnarta denique claflıs continebit effedtus, quos corpora 
in iplo vacuo Electriea edunt in corpora eidem vacuo inclufa. 


[3 


Prima Clafis. 


Obferuauerat HAWKSBEIVS, globüm aere probe va- 
cuum more folito tritum fila extra fe pofita non attrahere: 
idem fieri cum tubo aer2 vacuo, (a) quod vltimum exp. eo- 
dem fucceflu repetiit clar. DV FAY; (b) aft ftatim ac aer 
denuo intrat, attractionem exerit, De hoc autem phoeno- 
meno nulla datur controuerlia, 


Il- 











(a) Exp. Phyf. Mec. Tom. I. p. 213. 278. 
(b) Mem. de I Acad, 1734. p. 352 
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Ilnd autem eum nullo Magnetico phoenomeno poteft 
comparari: ideo ei diutius non immorabor.. Monebo tantum, 
eſſectum hunc Eledtricum eumdem non manere, fi globus in- 
terne cera obducatur: tunc enim, etfi aere vacuus cotpora 
externa attrahit, fedtantum ea parte, qua obdudtus eft, non 
vero illis, quae forte nudae remanferunt; quod indicat, hane 
attra@tionem non a vitro fed a cera pendere, et pulcherrime. 
illorum confhrmat fententiam, qui putant, Elettricitates a0: 
fas et vitreas seuera diuerfae elle naturae. 


Secunda Claflis. 


Pergamus ad fecundam claffem, Haec illos continet effe-. 
&us, quos corpora Ele£trizata in aere pofira edunt in cor- 
pufcula in recipiente fufpenfa,. Patet autem facile, cum his 
phboenomenis Eleetricis ea comparanda effe Magnetica, in 
quibus Magnes extra, verforium intra recipiens vacuum po- 
nitur, et quae aeque bene ac in aere fuccedunt. 


STEPHANVS GRAY anglus, cui dodtrina Eletrica tot 
debet incrementa, haec experimenta inftituit : (a) . 


Exp. LXXX, Filum fufpendatur in recipiente, exhauria- 
tur aer, adınoueatur tubus EleÄtricus; attrahetur filum, quod 
experimentum eodem fuccellu reperiit NOLLETVS, (6) 


Exp. LXXXI. Porro, finon admoueatur tubus, fed re- 
cipiens fricetur, etiam attrahetur filum, 


. Ex 





— — — — — 


(a) Phil. Trans. N. 426. Art. 1. 
) Efai für #° Eköt, p. 69. 
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Ex his fequitur experimentis, corpora vacuo inclufa mo- 
ueri 4 corporibus Ele£tricis extra vas recipiens pofitis. De 
hoc phoenomeno,-quantum noui, nulla datur controuerfia. 
De eius vero cauffa magna lis et FRANKLINVM inter et 
NOLLETVM. Sed de hac vt agamus, propofitum noftrum 
non exigit, Dicam, eſſectum ortum ſuum ducere mihi videri 
ex eo, quod ipfum recipiens Eledtricum reddatur, 


Tertia Claffis. 


Haec illa continet phoenomena, quae corpora Eledtrica, 
poftquam vacuo fuerint ineluſa, edunt in corpora, quae ex- 
tra vas recipiens ponuntur, i 


BOYLEVS ambaram valde triuit, recipienti inclufit, 
aerem eduxit, et inuenit, vel tum etiam eius vim Eledtri- 
cam in corpora operari. Clar. GRAY (a) experimenta cum 
globis inftituit vitreis, fulphureis, cereis; hos primum exci- 
tabat, dein in recipiente fufpendebat, et exhaufto aere in- 
uenit, globos hos corpuscula leuiora recipientibus inclufa at- 
trahere, neque vi minori, quam vbi redierit aer, (b) Hoc 
etiam expertus eft clar, DV FAY, 


Corpora itaque idioele&trica primum exeitata yim ſuam 
in vacuo feruant, et proinde Electricos edunt effectus. Op- 
tandum eflet, vt qui haec experimenta infhituerunt, fimul 
notaflent, an haec vis aeque diu in vacuo ac in aere con- 
feruetur, qua dere admodum dubito, cum aer corpus idios» 


8 ele⸗ 








(a) Phil. Trans. N. 423. Pp. 289. 
(b) Ibid, p. 352. 
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eleftricum fluidum retineat, et apprimat ipfi corpori. Caete- 
rum non dubito, quin corpora eo diutius fuam vim in va- 
cuo feruent, quo funt idioeledtrica generofiora, Elettricitas 
enim perit, quomam ommia in eumdem reftituuntur ftatum, in 
quo ante frittionem erant. Jam Auidum eo difkeilius moue- 
tur, et proinde in priftinum ftatum — ae — 
ie eoercentia fun, 


Quarta Claflis. 


Peruenimus tandem ad vitimam claffem, quae eos con- 
tinet eſſectus, quos corpus in vacuo Eledtricum faftum edit 
in corpora etiam in vacuo polita. Circa haec phoeno- 
mena magnae dantur controuerfiae; vt ea vero eo melius 
enucleem, agam ı=° de Ele£trieitate per attritum, 24° de 
illa per communicationem concHiata. 


J. De Eleötricitate per Attritum. 


Inuenit clar. HAWKSBEE, (a) tubum fiue cauum, fed 
aere repletum, fiue folidum in vacuo fricatum nulla dare Ele- 
&trieitatisfigna, et Eledtricitatem annihiları videri, donec refti- 
tuatur aer. Inuenit porro; (5) fila in femicirculo difpofita, 
quae alias globo admota fe omnia verfus centrum globi diri- 
gunt „ nullam acquirere directionem, fi in vacuo fufpendan- 
tur, licet globus aere plenus ſit. 


Econtra inuenit clar. DV FAY, ambaram in vacuo tri- 
tam fila in recipienti fufpenfa valde trahere; verum vitri 
tri- 








(a) Exp. Pıyf. Me«. Tom. I. P- 971. vers, gall. 
(6) p- 389 
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triti Eleetricitatem in vacuo multo minorem effe, quam in 
zere vulgari: perparuam hoc. acquirere Eledtricitatem, Porro 
‚NOLLETVS (a) fimilia repetens. inuenit tum fulphureum 
globum, tum vitreum in vacuo Ele£tricos fieri, fed de- 
bilius quam vbi aer non rarefit, 

Videtur proinde, fi ad experimenta clar. DV FAY et 
NOLLETI (b) attendamus, vitrum non ſolum debiliorem in 
vacao acquirere Electrieitätem, fed etiam debiliorem quam 
ambaram; notum autem eft, ambaram facilius excitari. An 
‚ergo caufla hinc. eflet repetenda, quod vacuomı quamdam af- 
‚fert difheultatem , quae efle{tum proportionaliter maiorem in 
vitrum exc:tat? Sed cur in experimento HAWKSBEIANO 


nulla fuit in vitro Eleötricitas excitata? Non enim id a vapo- 


ribus ex aere deciduis, non a fritione minus valida repeti po- 
teſt, eum readmiflo aere Eleftricitas fuerit reftaurata; neque 
ab altera parte in experimentis ciar. NOLLETI et DV FAY 
vacuum minus perfeetum poteft incufari, cum in iis index 


mercurialis fere ad libellam fuerit reductus. Fateor, me huc-. 


vsque differentiae rationem non percipere. 


pr) 


II. De Eleötricitate per communicationem. 


Nec minor eft experimentorum diuerfitas, fi ad Eleftriei- 
tatem per communicationem Acceptam relpiciamus: oppofita 
funt clar. NOLLETI et BECCARIAE experimenta, 0 clar, 


NOLLETI hoc eft. (c) 
82 — | 








(a) Effai etc, p. 69. 
6 Recker. fur les phoem. Eleft. p. 228. 
(e) Art des Exyır. Tom, 3. p. 484. fe. 
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Exps LXXXII. Orbi antliae pneumatieae impono lami- 
nam merallicam, cui impofitae funt bradteae cupreae tenuif- 
fimae. Impeno porro recipiens vitrum, cuius collum more 
folito traiieit virga cuprea in globum definens, Partem, quae 
extra recipiens eit, cum ductore netto, Electrizo; Electri- 
eitas in virga tranfit, et haec corpufcula in recipiente polita 
attrahit. : | | 


Exp. LXXXIIM. Experimentum clar. BECCARIAE (a) 
hoc eft: Virga modo memorata globum gerit cupreum. In 
quadam diftantia alia ponitur, fimilem gerens globum, etad 
eamdem altitudinem, Inter has e filo ferico ad eamdem al- 
titudinem pendet cilindrus ex charta inaurata contectus. 
Virga porro cum duttore nedtitur. 


Antequam educatur aer, virgä EleÄtrizatä in perpetuo 
motu ofeillatorio eft cilindrus, mox ad virgam vnam, mox 
ad alteram accedens ; et eft idem effeätus, quem edunt cam- 
panulae omnibus notae, Vbi vero aer educitur, minuuntur 
ofeillationes: omni aere educto quiefeit cilindrus. Quam dif- 
ferunt euentus hi ab illis, quos obtinuit NOLLETVS! An 
pendent a modo, quo experimenta inſtituuntur? 


Notauit autem BECCARTA, idque in meis etiam obtinuit 
experimentis, ignem Electricum, quam diu aer non eft edu- 
&us, prope fphaeram vtramque paruis micare feintillis: vbi 
vero eduetus eft aer, efluere ignem radio amplo, magno, 
magis tranquillo, continuo, quamvis non ita micante, eo mo- 
do, quo in vacuo moueri folet, — 


Exs- 








— —— 


(#) Phil, trans. Vol, LI, part, II, p. 56. | = 
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Examinemus, quae in hoc exp. peraguntur : 


Ve eilindrus ofeillet, debet iwo fluidum ex altera fphae- 
ra accipere; hoc accepto repelliturs mox Auidum in fecunda 
fphaera dimittit: hoc dimiflo iterum trahitur etc, Si vero va- 
cuo facto ignis tam celeriter cilindrum ambiat, eum minus 
celeriter circumeat, et ad fecundam [phaeram motu pergat 
continuo, efluuio haud interrupto, tum cilindrus non am- 
plius moueri debet. 


Hoc experimentum mihi videtur idem ac exp. 75, in quo 
methodo clar. CIGNA conftantem attradtionem produximus, 
Hic globus alter aeque bene infulationem aufert, et ignem 
trahit, quam id libero in aere fecit cufpis; hic nim. nullum 
datur corpus coercens, quod globum ambit, et moras fluidi 
Flectrici motui iniicit. Id autem inde magis mihi probatur, 
quod in ipfo experimento Beccariano oppofitum produxi 
effeetum. _ 

4 

Diftantiam fe, inter vtrumque globum auxi, et eo ipfo, 
etfi eduetus remanferit aer, attradtiones, motus ofeillatorii, 
feintillae iterum inceperunt, nullumque obferuatum fuit ef- 
fluuium continuum, vt antea, 


Ergo effettus ille Beccarianus oritur tantum a modo, que 
experimentum inftituitur, ideoque hoc NOLLETIANO non eſt 
oppofitum ; in hoc enim, cum lamina metallica multis corpu- 
feulis fegregatis tecta fit, micantia et interrupta dari poflunt 
efluuiay et proinde attractio obferuatur, 


III. 
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Ex dietis conckudere licet; 


mo. Attraftionis Fletricae phoenomena .obänere, Hieet 
corpus primo Eledtrizatum, aut corpufeula attrahenda in 
vacuo ponantur; certum vero non efle, attractionem hanc 
tunc oriri a corpore Eleftricitatem emitteute; econtra verofi- 
militer oriri ab illa Eledtricitate, quae a communicatur. 


„do. Corporibus idioelectricis in vacuo per attritum mi- 
norem coneiliari Rlectricitatem, aut forte quibusdam eorum 
perdebilem ve} nullam, 


ʒtio. Corpora EleÄtricitatem im vacuo per eommumnicatio- 
“ gem accipientia ahquande nulla edere attraftioms phoennme- 
na; quod oritur a modo, quo experimenta inflituuntur, 


Ergo aeris abfentia in quaedam phoenomena Eleötrica,i in 
eorum faltem magnitudinem infuit. 


CAPVT MUE 


Generalem exhibens conclufonem 


‚Visions, phoenomera Magnetica in vacuo nallam pati mu- 
tationem, Electrica vero quaedam nullam pati, alia forte ah- 
quam; fed fine ponamus, phoenomena Elettrica magnam pa- 
:ti, fine eadem nullam pati ponamus mutationem, non video, 
inde vllam vel analogiam vel diferepamiam phoenomenorum 
Magneticorum defumi pofle refpedtu Elettricorum. 


Nam 
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Nam fi nullam patiantur mutationem phoenomena Eie- 
Arica, tune id indicat , aerem nec in Magnetem , nec in Ele- 
ctricitatem agere: efle proinde neutrius fuidi nec deferens, 
nec coercens, fed ex eo, quod idem tertium in neutrum ex 
duobus aljis corporibus non agat, non fequitur, corpora 
haec effe fimilia, ac fimiles habere dotes. 


P} 


Si phoenomena Eletrica magnam patiantur mutationem. 
in vacuo, tunc inde tantum fequitur, remoto aere, corpore 
idioeledtrico feu eoercente debilitari phoenomena: haec ita- 
que musatio ab eo pendebit, quod eorpus auferatur, in quod 
Aluidum Eleltricum agit. Res itaque eo reduceretur: ablato 
corpore, in quod Auidum Magneticum non agit, non mutan- 
tur Magnetismi phoenomena ; ablato corpore, in quod flui- 
dum Electricum agit, mutantur phoenomena Electrica. Aft 
hoc, fi quid video, non maiorem inter vtriusque generis 
phoenomena produeit diſſerentiam, quam quod omnia corpo- 
ra (excepto ferro) in quae Ele£tricitas agit, non agant in 
Magnetem. | 


Licet autem verum eflet, quod ait MVSSCHENBROE- 
KIVS, (a) Eleätricitatem non extra vas recipiens agere, quod 
tamen experimentis non comprobatumeft, non admitterem vel 
conuenientiam vel diferepantiam hanc, quam ftatuit vir clar. 
ybi ait: „Conueninnt Eletricitas et Magnes, quod ambo in 
„vacuo agant, differunt, quod Eledtricitas non agat extra vas 


„recipiens fecus ac Magnes. „ 


Immo lieet phoenomena Magnetica in vacuo effent ma- 
iora aut minora, imminuta vero perftarent Eledtrica, inde 
tan- 


(a) Introd, ad Philofoph, Natur. $. 996. 
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tantum pateret, aerem eſſe eorpus deſerens, in quod fluidum 
Magneticum agit: et proinde res femper eodem recideret, 











SECTIO SEPTIMA 


De virium tum Eleätricarum, tum Magneticarum 
Communicatione. 


| a Ben an comparatio inter Eledtricitatem et Magne- 
tismum inftitui poflit ratione habita modi, quo vires fuas 
communieant. 


Quaeftio haec, quam 7° loco examinandam propofut- 
mus, momentiflima eft, et de ea optime egit clar. AEPINVS. 
In eius autem enucleatione ita me geram, vt primo gene- 
rales quasdam inftituam obferuationes de variis capitibus, cir- 
ca quae comparationes nune inftituendae verfari poflunt, et 
debent: vt dein examinem, quibus modis vires Magneticae 
et Eleftricae communicentur, nulla polorum habita ratione; 
vi deniqgue de ipfis polis accuratius agam, 


CAPVTI. 
Siftens obferuationes generales, 


orpora nec Magnetica, nec Eletrica reddi poflunt, niſi 
terantur, vel corpora actu Magnetica tangant. Verum hie 
quaedam dantur, quae accuratius merentur examen, 


Ferrum vim Magneticam acquirit folo fitu, contadtu 
Magnetis, tritu, De tritu et contactu dicam deinceps; nunc 
de folo fitu nobis agendum eft, 


Ele- 
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Electriea vis acguiritur tum contaftu, tum tritu: fed an 
etiam folo fitu? et fihoc modo non acquiritur, an inde diffe- 
rentia inter communicationis leges defumi poteſt? 


Ferrum equidem folo ſitu vim Magneticam acquirit, fed 
tantum ideo, quoniam tellus magnus eft Magnes: vnde reue- 
ra ferrum femper in atmosphaera magni iacet Magnetis, et 
reuera accipit Magnetismum fecundum leges, quae in con- 
tactu ferri cum Magnete ohferuantur, Hinc neque vniuerfalis 
illa et propofitio, ferrum folo ftu vim Magneticam acquirere, 
nam, vt obferuationes docuerunt, dantur loca, in quibus 
inclinatio acus non obtinet. 


Solo vero fitu corpora EleÄtrica, quantum noui, Ele- - 


Etricitatem non acquirunt, nifi in folo hoc cafu, vbi deferen- 
tia funt infulata, et Elettricitatem, quae in’aere datur, in fe 
ſuſcipiunt; fed tunc corpore cinguntur Electrico, quod Ele- 
etrieitatem fuam communicat, Si proinde tellus perpetuo 
cingeretur atımusphaera Eleftrica , vt Magnetica ciogitur „ 
tunc vtique corpora omnia, quae per communicationem vim 
Eleetricam accipiunt, folo fitu Eledtrica euaderent. 


Arbitror itaque, fecus ac cenfebat MVSSCHENBROE.- 
KIVS, (a) nullam diferepantiam inde defumi poffe, quod ad 
vim magneticam excitandam aliquando nulla opus fit frietio- 
ne, dum talı opus fit in Ele(tricitate; hoc enim a cireumftan- 
tiis externis pendere mihi videtur, 


* 


Easdem ob rationes hanc etiam reiicio differentiam, 
quam MVSSCHENBROEKIVS contfituit, nim, „ex attritu 
T BR) 


Ca) Inirod, ad Philof, Natur. $, 996. 
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„eorporum deferentium Electricitatem non nafei: ex attritu 
„ferri contra ferrun generari Magnetismum : ferrum cum fer- 
„ro fricandum: idioeleetricum cum idioele&trico frieatum 
„non valere ad Electricitatem producendam. „ Si autem fer- 
rum ferro fricatum Magneticam vim ab eo accipiat, id iterum 
tantum ideo fit, quoniam ferrum fricans folo fitu vim Mag- 
neticam acquirit: hinc reuera debilis eft Magnes, cuius etiam 
leges fequitur , quemadmodum fagacifime demonftrauit 
BRVGMANNVS, et ideo etiam, quoniam hoc, quod fri- 
catur, folo fitu vim acquifiuiffet per adtionem Magnetismi 
terreſtris, quae tritu quocumque, corporis etiam non ferrei, 
augetur, et excitatur. Hoc itaque phoenomenon iterum ac- 
cidentale mihi videtur, et a cauflis alienis produci; ferrum 
fc. hic etiam confiderandum, vt pofitum in atmosphaera cor- 
poris cuiusdam Magnetici potentiflimi. 


Quod porro addit MVSSCHENBROERIVS, ex affrietu 
idioeleetricorum ad idioeleetrica nullum nafei — 
ea de re mox dicam. 


Vbi ergo — , quas communicatio virium Electricarum 
et Magneticarum fequitur, examinamus, et comparationem 
inftituere volumus, animus auertendus eft ab omnibus iis, 
quae ferrum in determinato fitu pofitum ſpectant, cum haec 
accidentaliter tantum contingant, et figendus vnice ad ea eft, 
quae vim ſpectant tritu exeitatam, vel pofitione in atmos- 
phaera Magnetica vel Electrica alicuius corporis, 


Hac vero mifla confideratione alia dantur , on. difere- 
pantias indicare mihi videntur, 


Nul- 
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Nulla nouimus corpora, ne vel inter illa, quae optime 
Eleftrica euadunt, quae fponte fua vim quamdam Eleetricam 
habent. Saltem innumera huius generis dantur, et forte non 
omnia talia funt: ait enim cl. GADD, vt initio jam dixi- 
mus, fofilia, et praecipue Magnetem, originariam poflide- 
re Eledtricitatem, eiusque figna praebere, vel ftatim ac e 
telluris gremio eflodiuntur, absque eo, quod terantur, aut 
calefiant. Sed, fi hoc ita eft, tunc vtique Magnes Ele£trici- 
tatem hane citillime amittit. Quidquid fit, certum eft, innu- 
mera dari corpora, quae fponte nullam habent Eleätricitatem, 

ſed hanc demum tritu, aut calore accipiunt, dum econtra 
Magnes vim Magneticam fponte poflideat, et nullo opus fit 
tritu, vt haec augeatur. Nouimus porro, ferrum, praecipue 
vero chalybeın, quae vim Magneticam femel acceperunt, hanc 
diutifime per annos, forte per fecula conferuare, etfi haec 
variationibus obnoxia fit, dum econtra vis Eleftrica validif- 
fime in vitro, in lagena leidenfi excitata tantum fpatio ali- 
quot horarum menfiumue perduret, An haec phoenomena 
ab eadem pendent cauffa? Sic fc, forte ratiocinari poflemus, 


Si corpora, quae femel Eledtricitatem habent, corpori- 
bus idioele&tricis feu coercentibus perfectiſſimis eingerentur, 
eius vis femel accepta, vel excitata nunquam mutaretur, 
nunquam minueretur, praecipue fi corpora hane vim pofli- 
dentia coercentia effent optima ; nam tunc Auidum in iple- 
rum poris maxima mouetur dificultate. Aer vero, vitrum, 
aliaque, quae nouimus, coercentia funt imperfeeta; hine 
mirum non eft, vim Eleltricam femel acceptam fat cito 


perire. 


72 Econ- 
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Econtra conftat, et vt opinor, certiflime, nullum omni- 
no corpus praeter ferrum in Magnetem agere: hine, inquient, 
mirum non eft, Magnetem perpetuo fuas vires feruare, cum 
hic corporibus cingatur fluidum Magneticum perſecte coer- 
centibus, 


Aft, fi memoratam diferepantiam hoc modo componere 
velimus, quot non fingendae funt hypothefes ! 


Magnes enim vim, quam poflidet, inde ab initio habuit, 
et illam tum accepit, cum Magnes euafit; et ideo feruat, 
quiacoercentibus cingitur, 

I 

Corpora nullam Elettricitatem fponte habent : faltem, ne 
generaliter nimis loquamur, bene multa nullam exercent 
absque excitatione; ergo fi hic nulla vera datur difcrepantia, 
ftatuere cogimur, corpora, Quae nunc fponte nulla exhibent 
Ele£tricitatis figna, illam tamen vim antea pofledifle, fed ob 
coercentiam imperfettam tum propriam, tum corporum, 
quibus cinguntur, amififfe. Quod fi fit, tum pro corporibus, 
"natura oblatis, ftatuendum erit, haec, cum e manibus creato- 
zis exiuerunt, vim habuiffe validam, aeque ac Magnes tunc 
vim Magneticam habuit, Aft quo fundamento, quaefo, haec 
nitetur affertio? Nullum, fateor , concipere poflum, 


Porro quid dicemus de corporibus arte produdtis, de 
vitro verbi gratia: an dum adhuc candens eft, vim Electri- 
cam habet ? Vtique non. Inuenit enim WILSONVS, vitrum 
candens deferens elle. An ergo primo, quo refrigerabatur, 
momento vim Electricam acquifiuit, eamque mox amilit, 
non nifi, vbi fricabitur, recuperaturum? Aft iterum vnde hoc 

con- 
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conftat? Hypothefes hoc modo hypathefibus accumulamus. 
Potius itaque omnino concludendun eft, reuera hoc refpeetu 
diferepantiam inter Magnetismum et Eledtrieitatem dari. 


Verum praeterea, fi corpora Eleftrizata vim tantum 
amittunt, quoniam deferentibus cinguntur, quae hanc in fe 
fufcipiunt, et fi hie analogia datur, tunc etiam Magnes, cor- 
poribus deferentibus cinetus vim amittere deberet. Si au- 
tem vllum datur fluidi Magnetici deferens, eft vtique ferrum, 
Inuiete eamen conftat, Magnetem nil e viribus fuis amittere, 
etſi millena ipfi affricentur ferramenta. En ergo iterum di- 
ferepantiam, eamque maximam! Licet proinde reliquae, quas 
modo recenfuimus, hypothefes procederent, ftatuendum ta- 
men ellet, Magnetem Juidum Magneticum tenaciflime reti- 
nere, dum corpora Electrica econtra Eleétricum laxillime 
retineant, et ita quidem, vt illud facillime dimittant , guae 
differentia vtique maximam indicat differentiam in legibus, 
fecundum quas corpora haec agunt in fluida, quae ipforum 
altioni fubmittuntur. 

Quaecunque vero diximus, eo nituntur fundamento, 
cospora idioele£trica, feu alia adtu Elettrica, vbi aliis cor- 
poribus vim quamdam communicant, aliquid e fuis viribus 
amittere, neque ea dere dubico. Aft fi ita non eflet, fi cor- 
pora idioeleötrica aeque ac Magnetica, dum vim aliis com- 
municant, nihil e fuis viribus amitterent, tune vtique potiori 
dure procederent, quaecunque diximus, et apertillimum eſſet, 
corpora, quae nullam habent vim, nullam habuiſſe. Iam 
vero ſtatuit cel, AEPINVS, corpora Electrica, dum vires Ele- 


etricas 
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ctricas in aliis excitant, nil e propria vi ammittere, (a) Ne- 
celle omnino, videtur, vtin hanc rem inguiramus, 


Et primo quidem, fi vniuerfalis Gt propofitio haec: 
„Corpus Eleetricum, quod vim alii communicat, nil e vi fua 
„amittit.„ etiam vera erit haec propofitio: „Corpus Elettri- 
„cum, quod aliquid e vi fua amittit, dum ab alio tangitur, 
„huie nile vi ſua communicat.„, Aft haec propofitio, quae in- 
diuulfo nexu cum Theoria Aepiniana cohaerer, omnibus 
aduerfari mihi videtur, 


Exp. LXXXIV. Tubum fc, metallicum infulatum ele- 
ctrizo: Eledtrometrum eleuatur, et haec Eleltricitas ali- 
quamdiu feruatur, Jam huie tubo alium infulatum admoueo ; 
fit Electricus. Remoueo: EleÄtrieitas in praecedenti minor 
reperitur, 


Porro duetori Electrico infulationem aufero : perit illico 
omnis vis. Cur? aut quia Buidum in corpus deferens, cui 
imponitur, tranfıt, aut quia fluidi flatus, qui vim proprie 
efhcit, deftrustur, et in aequilibrium reducitur. Si prius, tunc 
vtique corpus illud deferens excellum fluidi accipit, et Ele- 
ctricitatis figna ederet, fi eflet infulatum, Si pofterius, tunc ad 
aequilibrium reducitur per cauffam externam: perinde eft, 
vis perit, etfi Auidi quantitas remaneat eadem; hic vero non 
de Auidi quantitate, fed de eſſectu, de actione, quam corpus 
exferit , fermo eft, 


Experimertorum tamen fide propofitionem hanc condi- 
dit cl, AEPINVS: (Fig. 17) excitat fc, experimentum hoc: 
| Sit 








(a) Sermo etc, feu Hamburg. Magazin p. 252, Tom. II, 


— 
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Sit famina lignea A B, foliis metallicis obducta, et quae e fi- 
lo fericeo F A dependeat. Eius extremo appendatur lagena 
H L ipfius vero laminae laterr filum K G Eleftrometri ad in- 
ftar. Eleärizatur illa lamına; filum eleuatur, et angulus K 
G B magnitudinem vis aceeptae indicat. Prope primam lami- 
nam appendatur alia ſimilis, fed quae filo fericeo I L’retrahi 
poflit. Retrahatur, dum eleötrizatur prima: dein lente ipfi 
admoneatur: illieo filum A K paullulum defcendit; af ſi re- 
moueatur C D, iterum ad prifinam altitudinem afcendit, 
Hinc autem deducit vir elar, laminam A B nullam vim amif- 
fiffe: laminam autem-C. D interim Eleftricam factam fuiffe 
afferit, et omnem smififfe Eledtrieitatem, ftatim ac iterum 
ad priftinam altitudinem fuerit reducta. Experimentum hoc 
enucleemus, 


Supponamus experimenti fucceffum femper talem efle, 
ac hic defcribitur: tunc ex eo liquet Im vim, quam lamina 
A. B alteri communicat, eſſe perparuam, fi quidem aliquam * 
communicasit: nam filum perparum defcendebat, „do Si 
vim accepit lamina C D, eam accepiffe vim oppofitam vi 
ipfus A B: nam eius filumattrahebat. 3U° Secundam lami- 
nam vim, quam acquifiuit, iterum amiſiſſe. Verum fi hanc 
amifit, aut fuidum fuum in aliud corpus demifit, aut hoc ite- 
rum in aequilibrium fuit reduftum, Pofterius vix poteft ad- 
mitti; nam fi fuidum in hoc ad aequilibrium reducitur, cur 
tunc illud primae laminae ad aequilibrium etiam non reduce- 
‚retur, eiusque vis periret? Pro vtraque lamina par vti- 
que eft ratio, Aft ſi lamina C D fluidum deponit, illud depo- 
nit aut in aere, aut in alio quodam corpore:; quidquid fit, 
huius laminae vis perit, | 


Ve. 
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Verum, nonne idem experimentum hoc modo poffet ex- 
plicari, quod fc. ex minori fili eleuatione dedaci nequeat, la- 
minum fecundam, vbi admouetur, vim acquirere illi prioris 
oppofitam (eft enim corpus defereus, quod proinde filum 
attrahit: notum eft, corpora deferentia ſila ductoris attrahere ) 
quod hinc ob illam attra&tionem fiat, vt filum Eledtrometricum 
defcendat: quod altera vero lamina C D fc. cum in atmos- 
phaeram defcendat Eleötricam, Ele£tricitatis figna quaedam 
exhibeat, aft Auidum, quod accipere potuit, iterum demittat 
non in aerem corpus coercens, fed in priſtinam laminam, 
hine autern fiat , vt priftina nullam pati videatur diminutio- 
nem virium, quoniam id, quod communicauit, iterum re- 
eipit ? 


. Verum illud Experimentum hoc modo, fed alio ſucceſſu 
repetũ. 


Exp. LXXXV. Laminas adhibui cupreas, circulares, 
quas, vt AEPINVS iubet, ſuſpendi: inueni, quod AB pati- 
ebatur iadturam; nam filum defcendebat; quod Jamina C D 
vim acceptam quodammodo feruabat: eius filum a tubo vi- 
treo excitato trahebatur: quod praefente vel abfente lage- 
nula eadem fere erant phoenomena. 


Quidquid autem de hoc experimento fit, certum eft, if 
multis aliis opportunitatibus corpora Eleftrica deferentibus 
tacta vim fuam amittere, et fane infulatio eum in finem 
adhibetur, vt fc. illa BESCHRIEBEN iactura, 


Concelufio itaque ex dictis eft, veram dari difcrepantians® 
inter leges, fecundum quas vis Eleetrica communicatur , et 
illas 
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illas, quae in communicatione Magnetismi obferuantur,‘ En 
zationum mearum fummam! 


ımo. Vjs Magnetica in Magnetibus adeft fponte absque 
villa excitatione, fecus ac in quocumque corpore Ele&trico fit. 
Baee differentia ab ipfo cl, CIGNA contlituitur. (a) 
230. Ditferunt in eo, quod Magnes diutifime ſuas vires 
feruet, Eleltricum vero corpus haud ita diu, 


ztio· Differunt in eo, quod Magnes, dum vim aliis COT- 
poribus communicat, nil e propria vi amittat,. dum econtra 
vis Eleötrica incorporibus pereat idioeledtricisexcitatis, quan- -· 
do corporibus deferentibus tanguntur , iisve vim Eleetricam 
eommunicant, 


Etfi vero.differentiae hae magnam vtique differentiam in 
eaufis, in natura Suidorum, in modis, quo ipfa corpora in 
fluida agunt, indicare mihi videantur, operae tamen pretium 
erit, alia etigm phoenomena accurate examinare, 


CAPVT I ⸗ 


De communicatione virium Magneticarum et Eleäricarım 
nulla polorum habitg ratione. 


Quando ferro vis Magnetica conciliatur, (Fig. 18) necefle 

eft, vt Magnes femper eodem ducatur fenfu. Si nim, Magnes 

ducatur ab A ad B, vis generatur: haec increfeit, fi Magnes 

iterum, iterumque eodem ducatur fenfu, donee faturetur la- 
| . mind, 
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mina. Decrefcit vero, fi jterum a Bad A trahatur Magnes; 
perit tandem, et oppofita nafcitur. ‚Cuius phöenöomeni'ratie' 
nimis facile in omnium incurrit oculos, quam vt ei hic im- 
morer. 


In Electrica vero communicatione virium res fe haber- 
modo penitus diuerfo; ad hanc efliciendam quaeuis affrietio 
fufficit, vt merito animaduertit nee a (0 
omniaque id teftantur experimenta. | 


Hoe itaque reſpectu magna differentia mihi videtur dari 
in legibus, fecundum quas ambo Auida agunt, eum alterum 
determinato modo debeat, alterum vero quouis modo pol- 
ſit excitari, | 

Neque hoc tantum. (6) In Magneticarum virium produ- 
&tione haec altera obferuatur lex: laminas impraegnatas et 
ipfos etiam Magnetes naturales maiorem habere vim in po-’ 
lis, hanc fenfim minui, donec in centro Magnetico nulla fiat. 
Contrarium vero locum habet in tubis trituexcitatis, ın du- 
ctore etiam machinae —— in omnibus punétis ea- 
dem eft vis, | 2, 


Haec differentia etiam permagna mihi videtur. Regerent 
forte tamen alii, id inde tantum oriri, quod in lamina Mag- 
netica femper infint duae Magnetismi fpecies: hine fecundum, 
legem continuitatis minui, et per nullitatem transire debere, 
antequam vna in alteram mutetur: hic vero corpora Eleätri-, 

Ca, 


* 











(a) Introd, ad Phil. Nat. $. 996. 
(b) MVSSCHENBROEK I, c, NOLLET Recherches etc. p. 358, 
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ca, de quibus agimus, vnam tantum habere Elettricitatis fpe- 
ciem; parem proinde rationem locum non habere, De hac 
_ refponfione deinceps videbimus, Interim fi procedat, li- 
quet; quod Aimilibus mediis tantum vna Magnetismi, duplex 
vero EleÄtricitatis — generetur. 


Denique notum ef, vim Magneticam non cuiuis ferro 
gequa facilitate communicari, Sic. fi ferrum nimis longum eft, 
illud vix aliquam accipit vim+ vix.a Magnete poteft fultineri, 
licet ferrum eiusdem malſſae, aſt breuius facile ſuſtineatur: im- 
mo licet maius pondus fuftineri queat. Notum eff porro, fer- 
rum, quod fub eadem longitudine craflius eft, maiorem acqui+ 
rere vim ad certam vsque-craflitiem, dein iterum minorem 
minoremque , verbo, 'dari eralitiei maximum, quod maximis 
imbnitur.viribus, Immo talis fami poflet maffa, quae nullam 
omnino acquireret vim Magneticam , quemadmodum id clar, 
LA HIRE expertus eft, (a) | 


Aſt pro Eleftricitate res fe habet modo longe diuerfo, et 
primo quidem clar. NOLLETI conftitit experimentis, ferrum, 
euius maſſa maior eft, etſi eandem habeat fuperficiem, maio- 
rem vim Elettricam acquirere, (b) parallelopipedum ferreum 
ponderis 80 #5 multo melius vim acquirere quam tubos leuio- 
zes. (c) Conftat porro, eadem manente malla dudtorem, 
qui maiorem habet fuperficiem, fortiorem acquirere vim, 
Denique certum eft, ductorem praelongum Eleftrieitgem 
optime deferre, (d) ad minimum aeque bene, quam breuiorem, 

a V 2 ita 

(a) Mem, de # Acad, 1692. p. 146. 

(b) Recherches ‚etc, p. 283. . 

(ec) Mem. de Acad 114 

(d) LA FOND Traix d’ Euct. p. 1. 
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ita vt Electricitas citifime ad aliquot pedum millia. deferri 
queat, fecus ac in Magnetismo obtinet, — — 


Aa RR 


Haec itaque mihi videntur e diametrn oppofita illis legi- 
bus, quae in Magnetismi communicatione locum habent; 
indicant, fluidum Electrieum longe alio modo quam Magne- 
ticum agere, fine ponamus, illud copiofus in corpora influere, 
fiue facilius ac maiori quantitate accipi, Id inde certo ſequi 
videtur, flurdum Electricum cum corporibus, in quae agit, 
alias relationes habere quam Magneticum cum ferro atque 
Magnete. | | — | — 

 CcAPVTIL — 
De communicatione virium Electricarum et Magneticarum 
polorum habita ratioůu. 


Nom eft, Magnetes duas contittere partes; “quarum 'vi- 
res oppofitae funt, has partes polos dici, polos vero eius- 
dem,nominis fe repellere, oppofiti nominis fe attrahere. Vbi 
ergo dicimus, Magnetem polos habere, id fignificat, eum 
vires habere oppofitas,; ‚quarum vna, fi. duo tantum adſint 
- poli, ab vno extremo ad centrum Magneticum fe extendit, 
altera vero e centro Magnetico ad alterum extremum, - QAuan- 
do antem Magnes ferro fuam communicat vim, ei ad mini- 
mum duos communicat polos, . ee 
Vt ergo perfetta Magnetem inter atque Eleftricitatem 
daretur fimilitudo, requireretur, vt corpora Electrica tales 
etiam haberent polos, vel vires oppofitas,' ve eas‘habeant 
femper, vel Gi aliquando aut faepe defiut, vt etiam ſaepe vel dli- 
quando defint in corporibus Magnetitis; Jeguiritür porto,'vt 
R u it TE. 


Zr 


ur 
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eodem modo iisdemque mediis producantur, mutentur, de- 
ftruantur. Haec Massage excutiamus, 


I, — an — Poli Magnetici vel Delicici 
adfınt? 


_ Haee quaeflio, vt e modo dictis patet, -bec redit, au . 
corpora Magnetica atque Eletrica fenıper vires habeant ad 
minimum duas, ideeft, an contineant ad minimum duas pla- 
gastibi oppofitas. 


Videamns primo de Magnete; 


Certum eft, idque ipfe fatetur AEPINVS, (a) Mag- 
netes monopolares, id eft, qui vnum tantum poflident viri- 
um genus, inuentos nunguam fuilfe, talesque hucvsque ar- 
te non produci, Immo fiad ea, quae in virium communica- 
tione peraguntur, attendamus, vt et adaeguilibrium, quod 
inter vim börealem et auftralem femper datur, admodum 
probabile fiet, et dieam, certum, quod tales nunguam pro- 
duci vorerunt. De ea re ne vel minimum dubito, 


Quaedam tamen hane in rem inſtituit tentamina cel. AE- 
PINVS, quae vtique attentionem merentur, ſed reuera nul- 
lum habuerunt facceflum, Operae pretium eft, vt vnum n al- 
terumve, guae repetii, enarremus. 


‚Exp, LXXXVI. Sit virga ferrea bene impraegnata A B, 
(Fig. 19) quae centrum Magneticum habet in C; polo borea- 
24. r a ER ER Zur u. .., F ti *. 

(a) Sermo etc. p 234, 40. Tentamina $. 95, 
P7 


x 
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li B admoneatur polus N borealis Magnetis N $: tunc no- 
tum eft, vim B minvi; fed fimul centrum C propellitur , et 
magis ad A accedit, idque eo magis * propius admouetur 
Magnes, donec in ——— ſit. 


lam vero femel AEPINO contigit, cum Magnetem ad- 
hiberct infgnis fortitudinis, et fruftum ferreum duorum pol- 
lieum, vet admoto Magnete ad diftantiam vnius pollicis nul- 
lum reperiretur eentrum Magneticum , et proinde (lic ait vie 
clar.) vt virga A B vnicum tantum haberet virium genus, Hoc 
experimentum examinemus. 


Liquet facile ım virgam A B non efle in ſtatu naturali, 
fed in flatu eoadto, idque vel inde patet, quod, remote 
Magnete N S, illico vires virgae mutentur , et centrum Mag- 
neticum iterum appareat. 24° Polum N in B generare co- 
nari polum aufiralem: ergo borealis, qui ineſt, debilitatur. 
Quo debilior hic eft, eo etiam diftantia B C maior eft, et A 
C minor. A C vero nulla euadere nequit, nifi B fit nulla, 
aut admodum faltem parua, Vbi ergo centrum C inA co- 
incidit, feu non obferuatur, id indicat, vim in B efle nullam, 
id eft, reuera polum borealem B euanuiffe, et pronum elle 
ad vim auftralem aceipiemdam, Vim vero, quae ſupereſt, 
perparuam effe , fuficienter docent irregularitates, quae dan- 
tur in feriebus himaturae fparfae ſupra planum vitreum, inſta 
quod virga illa jacet. Verum, vbi vis Bin Magnete Ns de- 
— , vis A etiam debilitatur, et haec etiam debet inuer- 

‚Inde cauffa repetenda videtur, cur Magnete propius ad- 
— et mox in eontagtu centrum denuo non appareat; tune 
enim vis in A magis debilitatur, Si fersum adhiberetur pu- 


zum, _ u 
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rum, id’eft, nondum impraegnatum, tune hoc, vel admoto 
Magnete N S, duos tantum acquireret polos. 


Summa ergo huc redire mihi videtur: 1"° Incertum ad- 


niodum effe, virgam’A B hie vnico tantum donari virium ge- 


Nere: econtra experimentum tantum indicare, vim, quae in- 
erat, annihilari, ve mox alia, eaque oppofita producatur, 
2do Erfi eonftaret, virgam A B hie vnam tantum acquirere 
vim, hieritotam borealem vel auftralem, id tantum fieri aceiden- 
taliter, et ferrum hoc, ftatim ac liberum eft, iterum ad pri- 
ſtinum flatum propria vi redire: quod indieat, vires priflinas 
tantum fuiſſe oppreflas, non vero deftrultas. 


Conftat ergo, vt opinor, reuera Magnetem feu Magne- 
tieum ferrum duos ad minimum poflidere polos; hucvsque 
nullum inuentum fuifle magnetem monopolarem, aut confe- 
&tum ferrum, quod vnicam tantum vim Magneticam haberet, 


et proinde flatim ac Magnetismus adeſt, flatim etiam ad 


minimum duos ftatus contrarios adelle, 


Si vero nune nos ad Eleftricitatem conuertamus, alia 
omnino inueniemus, Licet enim quibusdam in cafıbus, vt 
in lagena leidenfi, aliisque mox memorandis, corpus Elettri- 
cum reuera duas poflideat Ele£tricitatis fpecies fimul, vet 
Magnes duos poflidet polos, in innumeris tamen aliis, vel 
ipfo fatente AEPINO , immo plerumque corpora Electrica 


2 


tantum voam poflident Eleetricitatis fpeciem; funt aut tota 


pofitiug, aut totä negativa. Sic tubus vitreus politus frica- 


tus totus eft pofitiuus; tubus vitreus politura carens totus eſt 


negatiuus: globas vitreus totus eft pofitiuus: reſinoſus totus 


negatiuus, Haec ergo, quae plerumque locum habent,, per- 
fecte 


i | 
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ſecte funt oppofita illis, quae non folum faepe, fed femper 
in iisdem eircumftantiis in Magnetismo obtinent. Nonne it@ 
que hinc diuerftatem, eamque maximam deducemus ? 

Noni equidem, cel. AEPINVM (a) rationem, cur Mag- 
netes monopolares non dentur, jnde deducere, quod talis 
Magnetismus , Iicet pro momento exifteret, diu durare ne- 
queat, cum detur caufla interna, quae liberum imfßuxum vet ef- 
fluxum flurdi Magnetict impedit: et hanc cauſſam quaerit in 
diſſicultate maxima, quam Buidum in poris ferri vel Magnetis 
inuenit. Verum ratio haec omnes praefupponit hypothefes, 
quas vir clar. ad explicanda Magnetis phoenomena allumit, fc. 
vim vnius poli in exceflu, alterius vero in defe@tu Huidi Mag- 
netici Confiftere, deinde Auidum hoe difficillime moueri in 
ferro et Magnete, et quae funt plura, Quae nune examıinare 
non vacat, aut de quibüs iam quaedam fupra diximus, 


Cenfet porro AEPINVS, etiam in Eledtricitate femper 
duas generari vires, quando Ic. duo corpora pro vno fumun- 
tur, (b) finim. duo corpora idioeleltrica, aut quod eodem 
recidit, vnum idioeledtricum et vnum deferens, fed infulatum 
pro vno Corpore fumuntur. Quando nim. duo corpora idioe- 
lectrica fupra fe fricantur, vnum fit pofitiuum, alterum vega- 
tiuum. Hoc equidem verum:fed tunc quamdiu fibi iundta funt, 
vix vlla edunt Ele£tricitatis fgna, vt experimenta me docu- 
erunt, et ipfe fatetur AEPINVS de ipfis illis experimentis, 
quae ad thelin fuam probandam aflumit. (c) In Magnetismo 

‚Veto 











(a) Tentamina $. 95. 
(b) Sermo etc, p. 248. 
(c) Tentamina p. 63. 66. 
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vero contrarium obtinet, Lamina, vtraque vi praedita, ſta- 
tm agit, et valde agit. | 
Haec itaque comparatio mihi non videturprocedere, et 
deducamus ex dictis, reuera magnam dari inter EleAtricita- 
tem et Magnetismum diferepantiam vel eo nomine, quod 
in Magnetisme nunquam reperiantur corpora ſingularia, 
vnico tantum Magnetismo praedita, in Electricitate vero cor- 
pora plerumque tantum vnam poflideant Electricitatis ſpeciem. 
Quae differentia-probat, fluidum Magneticum fecundum leges 
agere diverlillimas ab illis, Quas Auidum Electricum fequicur. 


II. De polorum produftione et fitu. 


Proximum eft, vt videamus, quo modo poli producan- 
tur in Magnete, quomodo in corporibus Ele£tricis duas Ele- 
&ricitatis fpecies excitäre queamius, fecundum quas leges hoc 
fiat, ve conftet inde, an hoc faltem reſpectu quaedanı analo- 
gia detur, 


Tribus mediis vim Magneticam exeitare poffumus: po- 
fitione in adtionis ſphaera, contactu, tritu: quibus pro Ele. 
Etricitate calor accedit, de quo mox feorfim dicam, 


Quodeunque ex his adhibermus mediis, femper illa pro 
Magnetismo obtinet lex, quod pro contadtu aut pofitione in 
atmosphaera polus nafcetur in extremo Magneti propiore 
diuerfus ab illo, quo vtimur, in remotiori vero ſimilis. Si ve- 
zo accedat tritus, res oppofito fe habet ordine; nafcitur tunc 
fimilis polus in extremo, in quo fridtio inchoatur,, oppofitus 
in extremo, quo terminatur. Hanc autem legem reuera prio- 

x ris 
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sis ee fequelam , fagacifime docwit BRVGMANNVS, 
Haec autem adeo funt omnibus nota, vt his diutius immora⸗ 
ri invtile fit; me itagae totum ad — conuertam. 


mo. De vof itione in Atmosphaera Eleötrica, 


Curiofa hanc in rem inftituit experimenta AEPINVS, 
(a), ‚quae Magnetis phoenomenis valde videntur analo- 
82. Ex eorum numero hoc elt: 


„ „ Infaletur, prisma — huius alteri extremo admo- 
ueatur in quadam diftantia corpus pofitiue EleÄtricum : tune 
hoc extremum negatiue fiet Eleötricum;, oppofitum vero po- 
fitine, vt Eletrometro patet cantoniano. Experimentum hoc 
iam a clar, FRANKLINO fuit inftitutum, et reapfe fimile eft 
iis, quae i in Magnete peraguntur. Electricitas enim hic Ele- 
ctricitatem generat contrariam, vt MEHR gontrarium 
produeit. 5 


2do. De contactu. 


si ad contadtum pergamus, nhösmoinens reperiemus 
admodum diuerfa, vt ipfe fatetur AEPINVS, (5) Si enim pris- 
ma metallicum infulatum corpus aliquod Eleetricum tangit, 
acquirit eamdem vim Eleftricam, quam corpus hoc ‚habet, 
et infuper per integram fuam longitudinem vnicam tantum 
Electricitatis ſpeciem adipiſcitur. Hoc phoenomenon üs, 
quae in Magnetismo obtinent, plane oppofitum eſt. 
Id 
(a) Sermo etcip.246. Tentam, p. 187. 128, Phil, Trans. Vol. 49. P. 300» 
(b) Sermo etc.p. 253 
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.. „Idequidema cireumftantiis alienis originem fuam ducere 
cenfet AEPINVS: (a) aft licet hoc admittamus, differen- 
tia nihilominus eadem manet. Afflumit nim, vir clar. f yſte⸗ 
ma Franklinianum; hinc cenfet, admoto polo pofitiuo N illum 
exceflu fluidi, quod continet, repellere fuidum in A (Fig. 20) 
‚ contentumy hinc illud. ex A in Bitransire; ideo in A infra 
quantitatem naturalem minui, et proinde ibi polum generari 
negatiuum; ipfi polo pofitjuo N oppofitum. Haec autem illo 
fe haberent modo, ficorpus A B eflet perfecte coercens, & 
proinde nil e Auide in polo N exiftente affumeret: et reuera 
ita fe res habet, quando polus N remotior eft, Aftipfo polo 
applicato extremitati A, haec, quae fluidum perfedte non 
coercet, allamit quamdam fluidi partem ex ipfo polo N; inde 
Bt poſitiue Eleötrica extremitas haec, et tota virga A B pofi- 
tiua.fit. Phoenomeni proinde rationem in imperfeeta corpe- 
rum Electricorum coercentia ponit vir clar, Dr 


Verum varia-huie ratioeinio poffunt obmoueri: 


awo. Si corpus B A eft eoercens imperfetum,.et ea de 
eaufla extremum in fe fufcipit Auidum, illud etiam eadem de 
caufla imperfelte retinebtt; eadem itaque facultate et &odem 
‚tempore exibit, quo intrauit : ergo corpus A. B ftatim excel. . 
ſum huius Auidi amittet, in ſtatum naturalem reducetur, 
-omnisgque vis erit deftrudta , fecus ac experientiateftatur. 
ade, Tune corpus N C partem quamdam e fuo Auido 
amittet, illam fc. quam extremum Ain ſe fufeipie : ergo hac 
communieatione corpus N C aliquid e [ua vi amittet, dum ta- 
ol. "® > % SPEER, De: men 
(a) L. c, pı 251, 


164 Dillertatio 


men viderimus [upra, virum clar. ftatuere, corpora Eleftrica, 
dum vires aliis communicant, nihil e propriis amittere, 


ztio. Ponamus, omnia haec ita fe habere: repulfiua vi 
fluidum, quod naturaliter in A exiftit, propellitur verfus B, 
hinc in A minuitur, et ideo A Ele£tricitatem acguirit nega- 
tivam: ponamus quantitatem, quae deficit, eſſe q. Intret 
iam, vt vult vir clar. in A pars fuidi, quod in N contineba- 
tur; fie illa quantitas p: tunc polus A non fiet pofitiuus, mi 
p> q: nulla vis excitabitur, fip = q: fiet negatiua, ip <g; 
ergo ante omnia demonftrandum eflet, non vero afflumendum, 
hic reuera femper effe p> q, ideft, attraltionem materiae 
corporeae in A maiorem effe repulfione Auidi in A B contenti- 
Id autem non fecit vir clar. ergo eius explicatio mere hypo- 
thetica ef. Eam tamen inde confirmare ftudet, quod, fi vel 
tenuilimum fruftum vitri inter ambo illa corpora interpona- 
mus, euentus fitidem, ac in diftantia maiori: notum autem 
fit, vitrum tranfitum materiae Electricae impedire, Haec 
equidem vera; fed tunc phoenomenon huc redit, interpofito 
ällo vitro corpus Eledtricum a corpore eleftrizando diftare, 


Verum aſſumamus haec omnia + contradidtio, quae inter 
hoc phoenomenon et phoenomena Magnetica datur, perftat 
‚integra: nam tunc Electricum phoenomenon hic ideo tale eſt, 
quale obferuatur, quoniam corpus eledtrizandum fluidutn e 
corpore Eledtrico appofito fufcipit, attrahit, dum corpus 
magnetizandum tale Auidum e Magnete non accipiat: ergo 
hic corpora Eleftrica maiori vi fluidum Eleftricum attrahunt, 
quam quidem ferrum attrahit Magneticum, huiusque Nos- 
attradiionis Auidi Magnetici caufla eft perfeltior ferri coercen- 
tia, diflicillimus Auidi Magnetici per ferrum motus, dum te- 

. men 
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men alivnde eonftet, ferrum vel momento citius vim accipere 
vel amittere Magneticam, proinde citifime, quod ei natura- 
liter ineft, Auidum in vna parte minui, in altera coaceruari, 
quod absque motu intra ferrum fieri nequit; qui motus in- 
flantaneus, velociflimus faltem, cum perfeetiffima coercentia, 
feu dieillima — nullo modo — poteſt. 
Manet itaque, vt opinor, dilcrepenis, quam hoc phoe- 
gomenon inter Ele£tricitatis et Magnetismi leges oftendit, 


gtio. De communicatione ger aitritum. 


Diximus iam fupra, quantae hic dentur difcrepantiae. 
‚Ad excitandum fc. Magnetismum determinatus requiritur tri- 
tus: ad excitandam’ Flectricitatem quivis tritus fuflicie: ad 
excitandam vim Magneticam requiritur, fepofito telluris Mag- 
netismo, attritus corporis iam Magnetici; dum tritu duorum 
corporum nondum Elettricorum excitetur in veroque vis, 
quam neutrum habet. Hoc autem fecundum phoenomenon 
etiam maximam innuit difcrepantiam ; fi enim certum eft, vti 
eft, in his corporibus hoc modo tritis non excitari vim ideo, 
quod fluidum Eledtricum internum in ea intret, fed ideo, 
quoniam Auidum, quod iis inerat, in iis determinatum ac- 
quirit fitum, fequitur, tritum multo potentius agere in Auidum 
_ Ele&tricum quam in Magneticum, cum hoc, fi Magnetismum 
terreffrem feponamus, folo non excitetur tritu, fed vt in 
actum deducatur, requirat corpus iam reuera Magneticum, 


Vtvt magna mihi videatur haec diferepantia, rem nune 
alio modo confideremus, et tantum attendamus ad polos,' et 
ad 


„n en 2 — 
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ad modum, quo generantur ; videamusque, an hoe reſpectu 
eonuenientia detur-inter- Bledtricitatem et Magnetissmm. 


f my ot * 

Dantur autem ER quae Gmilitgdjnern eflicere 
videntur, ideo quod in eodem corpore tum pofitiuam, tam 
negatiuam producant ‚Eledtricitatem; alia diferepantiam ; innu⸗ 
unt, — vel tota poſitiua, vel tota negatiua — 

4...“  JILZEFTN 

Inter —— priora hoc dator: (a) 
Exp, LXXXVII. Sumatur fruftum vitri — par- 


uum , it vt digitis tegi queatt fricetur: turie vna — 
erit politiua , altera.negatiua, ia 

| Exeipgt. experimentur, MVSSCHENBROERIVS, » fed 
quod non. repetü, %)..,, 


* ni 4— 4‘ bi — se ük? 


zz mer 2nar.i 
E filo pendeat crux chartagen; habeatur 5 vitrens in- 


zus arena femirepletus calida , et qui mon huiys arenae ele- 


3 


&rizetur: mox repellitur, SONUEFLUF, st ad — tubi 16- 


eum aduohgt „a 20 trahitur, ” Inaicht er80 EreRn. hec; .. 


zmo. — hanc oppofitas gequirere — de- 
inde varias. tubi ‚partes non eadem pollere Elettricitate. An 
merito animaduerrit MV SSCH ENB BROERIYVS, inMagnete iace- 


re polos ih extremitatibus : hie vero Electricitatem opetari i iu 
lateribus tubi non aduerfis, Caeterum. circa ‚phoenomena, 


guae tubi' variis materiebus er et triti edunt, pulchra 


. .+ f r — — — 
——— —* Faden 1 21. Mib DER sb. in t17 Xpe 
— 











a) "ABPINVS' I p- — a. 39 el NIE Z-und ‚ft . . 
O4 Introd, * Phil, Nat, $, 996. p. 343. N. 3. 
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expefimenta- inftituerunt. clar. DV FAY, FRANKLINVS 
et WILCKE, (a) | 


—— 

Ad alia phoenomena, ea fe. in quibus corpora diuerfas 
— acquirimt Ele&trieitates, fed — tota eadem 
— — — hoo 3 

Exp, LXXKVIE, -Sumantur duae ——— — 
quae ſingulae 4 pollices quadratos habeant: manubriis inſtru- 
antur vitreis, et ſupra fe inuicem terantur; tune ambo fiunt 
Eleftrieay fed ambo acquirunt Electrieitates 'contrarias ; vna 
fit pofitiua, altera negatius, "10 autem trag eft m 
aetismi phoeriomenis, | 


Immo diuerfitas —— etfi duo haee corpora fibi im- 
woßn pro vneo 'habeamus, et proinde illa-comparemus cum 
Magnete, cuitis vna fuperſieics eft poſitiua, altera negatina; 
nam laminae eo, quem diximus, modo fibi applicatae nul- 
lam .omnino edunt vim, vt Eleötrometra —— — au- 
tem in Magnete obtinet, ” 


Similia phoenomena-cum taenüs fericeis locum habent, 
vt ex iis patet, quae de cohaefione Ele&trica diximus. Ob- 
tinent etiarn , fi falphur in vas quodeunque infulatum infünda- 
tur: quamdiu enim ſulphur vafi manet iunctum, tamdiu nub 
ka percipiuntur’ Ele@kicitätis ſigna; aft fi feparantur, fulphur 


reperitur pofitiuüm, vas negatiuum, (6) Ad hoc vero expe- 
rimentum . 





Ce) In commnt. ad FRANKEINVM. Zpif, p. von $ı 55 
-'(b) ARPINVS: Tentamina pP: 63. ſeg. GR RP SF | le 
(ec): ABPINVS Sermo P. 243+ 
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rimentum Eleltrophoros ita dictos perpetuos referendos efle, 
per fe patet, ö 2 


Hoc itaque reſpectu diuerfitas datur, ‘et maxima diuerfi- 
tas inter phoenomena Elettrica et Magnetica. Immo et ali- 
am diuerfitatem reperiemus, ſi fpeetemus fitum, quem poli 
acquirunt. In Magnetismo enim illa lex conftanter obferua- 
tur, quod poli in extremis laminarum iaceant, et quod vis fe- 
cundum earum longitudinem fe extendat. Aft in corporibus 
Eleftricis contrarium obtinet; vna fuperficies fit reuera pofi- 
tiua, altera reuera negatiua: ita vt dimidia craflitiei pars ad 
pofitiuam , altera dimidia pars ad negatiuam pertineat Ele- 
&ricitatem. Hic itaque vis fecundum eraflitiem fe extendit, 


In Ele&tricitate ergo, in eo etiam cafu, quo corpus par- 
tim pofitiusim, partim negatiuum fit , tota fuperficies fit po- 
fitiua aut negatiua, altera tota negatiga aut pofitiua; dum 
in Magnetismo econtra ipfa illa fuperhcies, quae fricatur, 
fiat partim pofitiua, partim negativa, Leges ergo communi- 
eationis omnino funt diuerlae, won — — 


III. De polorum mutatione et inuerfione. ° 


Quamdiu ferrum eodem mode. fricatur, tamdiu poli, 
quos femel acquifuit » peracta ſingula operatione manent 
iidem. Fortiores quider- vel debiliores funt, fed eundem 
occupant locums nec borealis auftralis fit, nec auftralis bore- 
alis, 


Vnus tantum datur modus, quo poli Magnetis feu natu- 
ralis (eu artificialis mutari pollunt, et inuerti; is feilicet, 
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quando Magnes vel frigidus, vel eandens inuerfo. fitu inter 
polos Magnetum validifimorum ponitur oppofitos, aut.ita 
methodo duplicis contadtus impraegnatur, vt poli inuerfo or- - 
dine prodire debeant, Quibns mediis polos Magnetum iam 
mutarunt BOYLEVS (a) et HARTZOEKER, (b) et tandem 
fummö cum fueceflu char; KNIGHT, quem multi alii imitati 
int,- -'-." ei. ο BE EN TIET A. 


-  Nulli alii praeter hos,dantur: modi. In omni alio cafı 
ferrum fine frigidum fit, ſiue calidum, vbi eodem fenfu te- 
ritur, polos femper in eodem feruat loco, fiue fortiori , fiue 
debiliori. frieetys Magnete... fine, oraſſioti, fine tenuiori, fine 
politum fit, fiue politura careat, et fic porro. Aft quam di- 
nerſa ab his funt, quae in Electricitate reperiuntur! 

a 


Ä 3: » 1m Politura. zeit? 29h arg 
“Tubus vitreüs, politus, fricatus Eleätrieitatem 'aceipit 
pofitiuam, fi vero politura careat, et fricetur, negatiuam: (c) 
dum tamen, quod omnino videtur fingulare, lamina vitrea 
politura carens in formam Jaminae beuifianae armata et one- 
rata , fuperiori füperficie flat poſitiua, inferiori negatiua. (d) 
Porro fi ille tubus vitreus politura carens fricetur panno la- 
neo cera obdu£to, iterum vim acquirit pofitiuam, 


' - Hae vero circumftantiae, quae tam potenter in Ele&trici- 
tatem agunt, nullam, ne vel minimam adtionenr in Magne- 
u. tem 
: (a) De Mech. Magn, ‚Prod. Tom. 3. operum, - 
(b) Principes de Phyfiques, 
(© CANTON Phil, Trans. Vol, 48. p. 3. 
(d) WILCKE Schwedifche Abhand, Tom. 20. 
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tem edunt; leges ergo, fecundum quas ambo Auida agunt, 
diuerſiſſimae Sun” N: 


2do. Calor, 


Haus ; in rem multa inftituit: experimenta cel. BERG- 
MANNVS: eorum pauca, fed quae non repetiı, enarrabo. (a) 


Taenia fericea rubra tfarisuerfim ab alia fricetur fimili: 
fit taenia frieans — air vero negatiue Eleötrioa. 

Econtra fi calehiät- täenia — fit haec negatine, al- 
tera ai AHelt/ica. 

Solus itaque calor hie polorum ordinem in ĩisdem mutat 
taeniis, licet tritus eodem modo perägatur; et idem ille tae- 
nias aptas reddjt ad Eleötricitarem negatinam accipiendam. 


In vitro contrarium obtinet, Frieetur lamina vitrea pa- 
rallelopipedea fupra aliam perpendiculariter; fiet fricata pof- 
- tine, fricans negatiue Electrica; fecus ac in taeniis obtinet, 
Calehiat lamina fricans, fiet haec poftiua , fricata vero nega- 
tina. Neque tamen calor femper hunc producit effectum: 
nam fi vna lamina fit altera dupto craflior, haec femper fiet 
yoftiua, fiue fricans üt, fine — et calor experimentum 
non turbat. 


Calor itaque hic maxime in fitum polorum, feu in natu- 
- ram Eleltricitatum, frietione ———— influit: neque in 
omnia 











(3) Schwedifche Abhandl. Tom. 25. p. 346. et videator viterins IEL- 
GERSMA ſpecim. Phyf de caloris influxu in Elsätr, 


de Analogia Eleötricitatis et Magnetismi. 1ryı 


omnia corpora eodem infuit modo, In Magnetismum vero 
aullum hoc.nomine habet infuxum, _ 


‘Ad caloris rationem refero, quae in lapide TVRMALLT- 
NO locum habent. Hunc cum Magnete perpetuo confert 
AEPINVS, et ex eius phoenomenis magnam analogiae, quam 
inter Flectricitatem et Magnetismum eonſtituit, defumit par- 
tem, (a) Zr u ‚ıHllra ı R , 


Quando fricatur Turmalinus, eadem ac vitrum edit phoe- 
nomena et ſolam Ele&tricitatem pofitiuam habet. Quando 
vero calefit, tunc vnum eius latus fit poftiue, alterum nega- 
tiue Eledtricum : vbi frigefit , tunc latus, quod calore fiebat 
pofitiuum, fit negatiuum: illud vero, quod negatiuum fiebat, 
euadit pofitiuum, | | 


| Sunt haec, quae in Turmalino reſpectu illius, quam tra- 
&tamus, materia obferuanda funt: quibus tamen addi debet, 
in Turmalino duo dari loca, in quibus attractio furtior eft 
quam in aliis, et quae ideo poli vocantur, 


Verum quid, quaefo, ‚datur commune cum Magnete? 


‚_ _ Hocvnum, quod Turmalinus aliguando duas habeat Ele- 
‚Etrieitates oppofitas,, duas plagas polares, aeque ac Magnes 
duas oppofitas habet plagas. En vnicam conuenientiam: at 
quot, quäefo, differentiae! | 


0...3: 0.0, 389, 

Far | — Era .. 3. 2, f j . , 5 

(8) Sermo etc. p. 242, Sat magnum Tarthafinan won poflideo, vt hace 
ez.perimenta debitd tepetere pötuerim, u. 
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ımo. Magnes femper i in ftatu contrario verfatur; Turma- 
linus tantum aliquando, °' er 


2do. Tritu ferräm duos acquirit Magnetisnios öppofitos : 
Turmalimus tantum Eledtrieitatis fpeciem. 


NPRNE Calor aut frigus in fitumi polorum .Magneticorum 
non infuunt, et contra, naturam et fitum polorum in Tur- 
malıno determinant. 


ato Calor Magnetis vires debilitat; illas vero , Turmali 
ni excitat, ; | 


gen Denique polares plagae fitu mutari nequeunt in 
 Turmalino, (a) fecus ac poli Magnetum naturalium, vt mo- 
do diximus. 


Auae ormnia indicant, Eledtricitatern in Turmalino fecun- 
dum alias agere leges, quam Quidum Magneticum in Magnete, 


IV, De polis confequendis, 


Vnum adhuc addendum eft phoenomenon, quod pul- 

cherrime excoluit AEPINVS: (5b) et analogum videtur iis, 

quae in Magnete obtinent, Nimirum quando virgam ferream 

impraegnamus contaftu alicnius Magnefis, tunc non, vt folet, 

duos, fed aliquandd tres, quatuor, aut plures acquirere po- 

teft polos, vt pluribus experimentis probarunr TAYLORVS, 
MVS- 








(2) MVSSCHENBROEK Introd, $. 997. WILSON. Schwedifche Ab- 
handl. T..24. ps. 63. 


(b) Tentamina p. 195. fg. Sermo p. 259, “ 


4 
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MVSSCHENBROEKIVS, aliigte, Poli hi confequentes, vel 
et pundla confequentia vocantur, quomiam alternatim borea- 
lis auftralem excipit, auftralis borealem. Inuenit autem AE- 
PINVS, Gmile quid procorporibus idioelectricis locum habere, 

Tubus fe. vitreus imponatur menfae, et ex ea partim pro- 
mineat: parti proeminenti admoueatur tubus Electricus, et. 
eo aliquoties ftringatur extremum: tunc pars quaedam inue- 
nietur pofitina? pars quaedam negatiug: iterum pars quae- 
dam pofitiva: ita vttres dentur poli. 


Verum Conuenientia cum Magnete hic non datur perfe- 
&a; nam fimile phoenomenon pro folis corporibus idioele- 
Etricis, non vero pro deferentibus, licet infulatis, obtinet, 


V. Conclufo. 


Accurite examinauimus leges, fecundum quas vires Ele- 
Ütricae atque Mägneticae generantur. Vidimus, has plerum- 
que efle diuerfas, faepe oppofitas, licet aliquando conueni- 
entia quaedam dari videatur, ita vt non minor hoc reſpectu 
detur diuerftas inter phoenomena EleÄtrica et Magnetica, 
quam quidem inter reliqua, quae fupra examinauimus, 





SEC- 
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SECTIO OCTAVA. 


Examen differenliarum, quas quidam Philoſophi inter 
Magnetem et Electricitatem conflituunt. 


n comparatione, quam huersque inter Electricitatem et 
Magnetismum inflituimus, attendimus praecipue ad leges, 
fecundum quas haec virium genera agunt, easque variis etiam. 
admiflis hypothefibus diuerfas efe probauimus, Verum alias 
quasdam differentias protulerunt alii feriptores, inprimis 
MVSSCHENBROERIVS, Eas nunc recenfere, atque examing- 
re, vtrum adeo quidem validae fint, ac memorati cenfent 
feriptores, animus elt, | 


I. Stridor. Aura. 


Ipfe CIGNA (a) hanc differentiam inter Magnetis- 
mum et Electricitatem conflituit, quod vapor Ele&tricus, dum 


e corpore quodam in aliud corpus tranfit, ftridorem edat, et 


eorpora actu Eledtrica auram quamdam excitent, fecus ac 
Magnetica, Aura haec, ftridor ille indicant, Auidum Eledri- 
cum magno impetu, et forma fenfibili e corporibus exire, fe- 
eus ac Auidum facit Magneticum, Vnde flatuere oportet, 
ant fluidum Magneticum multo tenuius effe Eletrico, et 
multo minor; moueri impetu quam Eleftrieum, vel idem illud 
tenuilimum non moueri, fed quiefeere, Sihoc aflumamus, 
tunc aut cum AEPINO ftatuendum erit, Auidum Magneticum 
non extra Ferruni et Magnetem exiftere, nullam dari atmo- 
fphae- 








— — — 


ca) L. c, $. gt, 
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- fphaeram fluidi Ferrum aut Magnetem cingentis, et proinde 
Auidum illud attraftionibus agere et repulfionibus veri nomi- 
nis, ad quas tamen vitandas fluida plerumque finguntur:; aut 
cum BRVGMANNO ftatuendum erit, Auidum Magneticum ex- 
tra Ferrum et Magnetein quiefcens verfari, Si vero hoc fta- 
tuamus, tunc fuidum illud aget fnla fua preflione, aut elafti- 
eitate, dum Eleetricum impetu, feu viua vi agat. Fluidum 
itaque Magneticum, licet non maiora eleuaret pondera quam 
Electricum, licet tenuius fit, haberet tamen vim premendis 
adeoque aut preflionem exerceret validiorem, aut elaflicita- 
tem haberet multo maiorem quam fluidum Elettricum, dum 
tamen, ftatim ac tenuifimum obftaculum, aer fe, aufertur, fui- 
dum Elettricum fua elafticitate ftatim feexpandat, ae diffluat, 
fecus ac Magneticum, Aft quantum nonne hanc vim elafticam 
prementem augere debebimus, fi ad ingentem ponderum a 
Magnete corporibusve Electricis elenatorum diferepantiam 
attendamus ? 


Sequitur ex dictis, Auram ac Stridorem, quae in fluido 
Elettrico, fecus ac in Magnetico obferuantur, indicare iwo 
Auidum Magneticum tenuius effe Eledtrico: 23° aut fluidum 
Magneticum quiefcere, dum Eletricum mouetur, aut moue- 
ri velocitate multo minori quam Electricum, et proinde ztie 
Auidum hoc aut maius pondus, aut maiorem habere elafticita- 
tem quam Eledtricum. Quae differentiae magnam indicant 
diferepantiam inter naturas illorum Auidorum, immo et. inter 
leges , fecundum quas agunt. 


II. Odor. 


Differentiam in eo quaerit clar, MVSSCHENBROERIVS, 


quod Magnes, fecus ac corpora Ele£trica, nullum edat odorem. 
| In 


176 Differtatio 

In fenfum ĩtaque olfaftus non agit fluidum Magneticum, fecus 
ac FRleitricum, coius fingularis odor omnibus notus eſt. Quin 
autem hie odor ipfi Auido -Ele£trico infit, non dubitamus. 
Licet vero poneremus,illum trıbui tantum debere particulis cor- 
‘porum, quas illud Suidum fecum vehit, ideoque abradit: in- 
de tamen fequeretur, Suidum Eleetricum, fecus ac Magneti- 
cum, hac vi abradente gaudere; id proinde iterum differenti- 
am indicaret inter leges, fecundum quas Auida haec agunr. 


III, Lux. 


Iterum differentiam hanc conftituit cl. MVSSCHENBROF- 
KIVS, Auidum Eleftricum, fecus ac Magneticum, lucere, 


Hoc iterum reſpectn magna dator inter vtrumgue fluidum 
diuerfitas, quae vel ideo maior mihi videtur, quod nuperrimis 
eonftat obferuationibus, admodum faltem vero fimile fit, flui- 
dum Eledtricum verum efle ignem: eius enim ope calces me- 
rallicae aeque ac mediante vero phlogifto vuigari in vera me- 
alla reuiuificantor. Nil antem in Magnete reperimus, quod 
vel minimum lucis aut ignis fignum dat. Noui quidem, ano» 
nymum quemdam Gallum, (2) ignem vt cauflam Magnetismi 
propofuiffe, fed fundamento, vt mihi videtur, plane fidtitio, 
„Negari non poteft, inquit, ignem efle cauflam attrationis 
„Electricae, cur etiam non eflet cauffa Magneticge ? Nondum 
„vifum fuit ferrum feintillas edere, cum Magneti admouetur, 
„ſed quis allerere auderet, hoc nunquam vifum iri?,, Nefcio,, 
an non eo peruenirem audaeiae, Licet vero hanc hypothe- 
fin aſſumeremus, inde tamen id fequitur, materiam Electri- 
cam fponte in lucem, in jgnem erumpere, dum Magnetica 


- hoc 


4) Læire au R. P. J. Fourn. des Savans 1733. p» 236. Edit. ’Amft, 








— 
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hoc non nifi nouis faciat mediis, Magna proinde inter ambo 
Auida datur diuerfitas, > 


IV, De corporibus Eleätricitatem mutantibus et 
Tempefatum influxu, 


Hanc iterum contticuit diferepantiam MVSSCHENBROE- 
KIVS, tempeftatum mutationes, .quae phoenomena' mutant 
Ele£trica, non eodem modo Magnetica affıcere: humiditate 
maxime aflıci Eleötricitatem, non vero Magnetismum; affri- 
ctione olei, aquae etc, perire Ele£tricitatem etc, etc, 


Hae differentiae mihi’'non adeo magnae, ac praecedentes, 
videntur. ıno Omnia corpora, quae vim Electricam mu- 
”"tant, in Magneticam vero non aguut, indicant tantum, mul- 
ta corpora in Electricitatem, vnum ferrum feilicet in Magne- 
tismum agere ; et proinde pertinent ad ea, de quibus in fe- 
£tione fecunda diximus, 


2do Certum eft, humiditatem vim Magneticam debilitare, 
Id multis antiquorum etiam Philofophorum obferuationibus 
conftat; immo inter hos vigebat opinio, allium praeprimis 
Magneti fuas aufferre vires, quod a fola humiditate merito re- > 
petit clar. HANOVIVS.(a) - 


3tio Clar. LE ROI, BLONDEAV, meisque conftat ex- 

perimentis, vires laminarum Magneticarum in perpetua ver- 

fari variatione; absque eo, quod hucvsque confliterit, cuinam 

potifimum cauffae mutationes hae fine adferibendae. Cer. 

tum eft, calöre Magnetum yires debilitari. Vnde reuera Hi- 
Z quet 











£#) Erlauterte Merkwürdigkeiten p. 334 
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quet, memoratas differentias a MVSSCHENBROERIO con- 
flitutas non tantas efle, ac prima fronte videbaucur, 


V. Eleötrizatio Magnetis. 


Hauc tandem inter Eleftricitatem et Magnetismum con- 
ftituic differentiam MVSSCHENBROEKIVS, quod Magnes 
Eleötricus euadere poflit, Eleötrum vero Magneticum eua- 
dere nequeat. Conftat enim experimentis, Magnetes pondera 
etiam geftantes eleÄtrizari pofle, et tum eadem omnino ede- 
re, quae corpora Ele£trica edere folent, phoenomena. Mag- 
nes itaque, licet fluidum Magneticum folitos in ipfum edere 
pergat efledtus, nouam vim, Electricam fecilicet, accipit. No- 
uum ideo praeter Magneticum accipit Auidum : aut priftinum 
fluidum nouas accipit modificationes, quibus Electricos effe- 
&tus edere poteft, fiquidem finida Magnetica et Eleftrica ea- 
dem eflent, fed diuerfimode modificata. Eeontra corpora 
Electrica, nifi ferrea fint, nullos s Magneticos effedtus edere 
poflunt. 


Conftat itaque hine ım° ad minimum fluida haec, Magne- 
ticum et Eleftricum, fecundum diuerfas agere leges, 2do altio- 
nes feu modificationes earumdem non eſſe reciprocas; cum 
Magneticum ita modificari queat ab Ele£trico, vt Elettrici 
vicibus fungatur: dum fimilis modificatio in Eledtrico fuide 
non obtineat, Quae difcrepantia iterum maxima mihi videtur, 
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Obferuationes quaedam generales et Conclufio. 








FE. omnibus iis, quae hucvsque in medium protulimus, fu 
ficienter patere poteft, leges, fecundum quas fuida Electrica 
et Magnetica agunt, omnino diuerfas effe; immo, fi ad mul- 
ta phoenomena, quae poltremo loco adduximus, attenda- 
mus, concludere vix vereor, phoenomena haec efle toto coe- 
lo a fe diferepantia, 


Attraltionis autem, repulfionis, atque virium cöommu- 
nicationis phoenomena praecipua examinauimus. Nilde vi 
directrice diximus aut inclinatoria. Et reuera conftat, vim 
diredtricem nil eſſe praeter effectum vis attrahentis ipfius tel- 
luris: praeterea excogitauit AEPINVS elegans experimen- 
tum, quod etiam probat, corpora Ele£trica certo difponi mo- 
do, vbi aliis offeruntur, (a) 


Lagena fc. leidenfis in ſuperficie exteriori virgam gerat, 
primo horizontalem, dein perpendiculariter indexam, One- 
retur et infuletur. Sumatur porro parua lamina beuifiana, 
in vtraque fuperficie breue gerens filum metallicum, Haec 
oneretur, et e filo fufpendatur ſericeo. Si iam haec Jamina 
ipfi lagenae admoueatur, varios accipiet fitus, provt huic 
illive lagenae parti admouetur, et fitus hi haud erunt abſi- 
miles illis, quos acus accipit Magnetica, vbi circa Magnetem 
dueitur. Visergo directrix etiam pro Electricitate datur. 

Z2 Cae- 








(#) Sermo «ic. p. 261, 
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Caeterum in traftatione mea tantum analogias confide: 
raui, quas ipfa praebent phoenomena, non vero illas, quae 
ex hypothefibus poffent deduci, Sic AEPINVS pro Ele&tri- 
citate et pro Magnetismo Franklinianum aflumpfit fyflema ; 
alii aliud pro vtroque virium genere admittunt, Ea de re 
nunc verbulum addam. 


Clar. BRVGMANNVS duo cenfet dari fluidi Magnetici ge- 
nera, aliud auftrale, aliud boreale. Cenfet ambo haec in fer- 
ro eſſe confufa, et Magnetificationem in eo conüftere, vt 
ambo haec fluida a fe inuicem feparentur. 


Eleftricitatis duas dari Species contrarigs multa docent 
experimenta. WILCKIVS (a) vero atque BERGMANNVS 
has oriri cenfent a duobus fluidis Eleftricis diuerfis, non vero, 
vt vult FRANKLINVS, ab exceflu vel defectu vnius eiusdem- 
que fluidi. Porro WILCKIVS eadem pro Magnetismo aflu- 
mit, et aeque ac BRVGMANNVS cenfet, duo dari fluida 
Magnetica; hinc Gmilitudinem dari dedueit inter modos, qui- 
bus vis Electrica et vis Magnetica communicantur, 


Verum iam diu ante BRVUGMANNVM et WILCKIVM 
fimilia tum pro Eleltricitate, tum pro Magnetismo inuenit, 
ingeniofisque experimentis probare conatus eft dodt. EELES 
(b) eaque, quae de hac re conferipfit, initio anni 17:6 ad 
regiam focietätem Londinenfem mifit. Aft infaufto contigit 
cafu, vt haec non ante annum 1771 fuerint edita. De his 
autem fimilibusque hypothefibus nil dixi, quoniam fola phoe- 
nomena fuflicere nobis debere arbitratus fum, ‚ 
ta· 





(a) Schwed. Abkand. Tom. 28. p. 330, 
(b) Phil, Efjais p. 47. fig» 


Le 


J 
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Statuo itaque, EleÄtricitatem et Magnetismum effe duo 
virium genera toto coelo a fe diferepantia, et quae nihil ha- 
bent commune praeter id, quod ambo attrahant, et repel- 
lant corpora diuerfa. Huius vero meae fententiae fequentes 
habeo rationes, quibus breui ſumma omnia dieta complettar. 


mo. Quoniam ferrum folum eorpus eft, in quod Magnes 
agit; Eledtricitas vero agit in innumera, 


2de. Quoniam puluerifatio, falıa, vitrificatio non impe- 
diunt, quo minus ferrum a Magnete trahatur, dum eadem 
haec corpora Elettrica valde modificent., 


340. Quoniam nullum datur corpus, verum fluidi Magne- 
tici deferens, vt multa dantur Electrici deferentia, 


4'° Quoniam licet poneretur, ferrum effe Auidi Magne- 
tici deferens, illud tamen Auidum Magneticum non fecundum 
easdem deferret ieges, accorpora Eletrica deferunt Eledtri- 
cum , fine fpettemus ea, quae deferendi actionem mutant, 
fiue eiusdem eflectus, 


st”. Quoniam in Magnetismo aullum corpus vere idioe» 
lectricis fimile datur, 

6°. Quoniam nil datur in Magnetismo, quod cum lagena 
leidenfi poteft conferri, fine fpe&temus magnitudinem vis, ſiue 
onerationes et exonerationes, fiue fphaeram altiuitatis. 


7wo. Quoniam attractionis et repulfionis phoenomena 
omnia diuerfa funt, fine ſpectemus attractionis magnitudinem, 
fiue 
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fine eiusdem conftantiam, fiue diftantias, in quas agunt , fi- 
ve repulfionem ipfam, in qua id vnum datur commune, quod 
in vtroque virium genere in attra&tionem queat mutari. 


gvo. Quoniam Magnetismus in vacuo nullam, ne velmi- 
pimam patitur mutationem, dum phoenomena Eledtrica in 
eo accidentaliter faltem mutentur. 


gro. Quoniam leges, fecundum quas vires tum Elettricae, 
tum Magneticae communicantur, toto coelo a fe differunt, ſi- 
ve diuturnitatem vis Magneticae fpeltemus, fiue eius prae- 
fentiam fine tritu: fiue modum, quo ferrum et corpora Ele- 
Arica teri debent, vt vim Magneticam vel Eledtricam acqui- 
rant: fine confideremus virium iadturam, quae nulla eft in 
Magnete, quaedam in Elettricitate ; fine denique attendamus 
ad modum, quo plagae polares, feu vires contrariae tum 
Eledtricae, tum Magneticae generantur, ponuntur, mutan- 
tur; quae omnia diuerſiſſima funt, 


ı0mo. Quoniam fluidum Electricum quasdam habet pro- 
prietates,. quae aut in Magnetico non animaduertuntur, vt 
odor, lux, aut quae gradu indefinities minori in eo dantur, 
vt aura et ftridor, 


mo. Denique quoniam Magnes ab Ele£tricitate poteft 
modificari, non vero Ele£tricitas a Magnete. Has vero dif- 
ferentias omnes in decurfu lunge lateque expofuimus, 


Arbitroritaque, me, licet clarifimorum virorum vniuer- 
falis fere obftet fententia, non absque ratione, fpecie faltem 
quadam rationis ftatuere, Magnetismum et Eledtricitatem du- 

as 
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as eſſe vires, toto coelo a fe diferepantes, quae vix alıquid 
eommune habeut, inter quas vix vila v veri nominis analogia 
pöter inftitui, 


Verum licet ratione effeftuum, quos edunt, dotium, 
quas poflident, nulla inter has vires inftitui queat compara- 
tio; inde tamen non fequitur, Eledtrieitatem magnitudinem 
phoenomenorum Magneticorum non mutare, feu non quem- 
dam in Magnetismum habere induxum, Vtrum hoc nomine 
inter Eledtricitatem et Magnetismum inftitui queat vera au2- 
logia, in parte fequenti accurate examinare conabor. 





PARS I. 


De influxu Eleötricitatis in Magnetismum. 


INTRODVCTIO. 


Diem: iam, corpora Eledtrica, qua talia, Magnetica 
euadere non polle; Magnetem econtra Elettricum fieri, et 
nihilominus Magneticas exferere vires, ita vt tum ambas vi- 
res fimul exferat. Vbi proinde de influxu loquimur, quem 
duo haec virium genera in fe habent, agendum praeprimis 
eft de influxu Ele£tricitatis in Magnetismum, 


Examinaturo autem, vtrum Ele£tricitas in vim Magneti- 
cam influat, praecipue examinandum incumbit, verum efle- 


etus, quos Magnes vel actu edit, vel edere folet, mutentur, 
feu 


7 
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feu quoad eorum naturam, feu quoad eorum magnitudinem, - 
quando Eledtriceitas huic ipfi Magneti infunditur, aut quando, 
ille in atmosphaera Eledtrica ponitur, Hic eft, ni fallor, 
quaeftionis fenfus fimpieiter et fimul latilime expofitus; eo- 
que fenfu quaeftionem foluere conabor. Quod vt ordine fi- 
at, in quinque diuidam capita, quae dicenda habeo, 1m In- 
quiram, an, et quovsque Magnes Eledtricus fiat, et in vim 
Electricam agat. 24° Dicam de infuxu Eleftricitatis in at- 
tractiones et repuliones Magneticas, 3tio in vim diredtricem, 
4° iniaclinatoriam , g'° denique in virium communicationem, 


CAPVT I. 
De Eleiricitate corporum Magneticorum. 


A ntegnam inquiramus, vtrum Ele@tricitati Magnetis vires 
augeantur, vel minuantur, examigandum erit, vtrum Mag- 
nes vires Eletricas accipere queat? Mirum vtique videri 
poterit, me illud in dubium vocare, cum iam dixerim, Mag- 
netem Eledtricum fieri pofle; funt tamen quaedam, quae 
dubium mouere poterant, 


Inuenit GREY, Magnetem armatum clauum gerentem, 
eleltrizatum eosdem exferere efledtus ac alia corpora Ele- 
&trica. (a) NOLLETVS Magnetem tum naturalem , tum ar- 
tificialem per 10 horas continuas eledtrizauit, et hi haud in- 
terrupta dederunt Electrici Auidi efluuia, aliaque Electricita- 
tis figna. (b) BLONDEAV faepe laminas chalybeas bene 
impraegnatas electrizauit, Cur ergo hac de re dubitaremus? 

Ex- 











| (a) Phil. Trans, No. 417. Art. 5. Vol, 3. p. 32, 
“ (b) Recherches etc. Pe 3386 Mem. de F Acad, 1747. p. 3% 
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Experiments ee — — in ms 
ſis funt, —F 


Scripfit fe. WINKLERVS, (a) fe — Fleftrieam 
eonciliare potuiffe ferri frufto, quod diu armarurae Magnetis 
naturalis fuit : fe ex eo nullas elicere potuille feintillas. Po- 
nebatur: autem ille Magnes contra globum vel difcum ma- 
chinae ipſus. Aft econtra ferrum vi Magnetica impraegne- 
tum feintillas more folito exhibebat, (5). Quod experimen- 
tum faepifime repetii ; oppoſitum tamen videtur et praece- 
denti, etilli, quod paucos ante annos faepe, vt videtur, in- 
fütuit BLONDEAV, qui narrat, fe inueniffe, omnem chaly- 
bem probe .impraegnatum parum aptum effe.ad Electricam 
feintillam eliciendam.  Promifit. autem, fe de hac re latius 
acturum in altero academiae nauticae volumine: af illud, 
quantum nouj,, nondum prodũt. Porro WILSONVS- (c) 
Magneticis virgis tanguam exeitatoribus, et lagenarum lei- 
denfium virgis optimo fucceflu vfus eft. Inuenit tandem 
WINKLERVS,(d) Magnetem perparuam vim Eleötricam non 
accipere, fi glebo vel vitro eleötrizato admoneatur, fed eum- 
dem nudum vel arımatum , et etiam armaturam ductori ad- 

motam tautam vim Eleltricam accipere, vt fcintillae inde 
— ehe ef ftatim incendant. 


"Läuer, quantopere haec fint cantraditoria, Negue hie 
— ceflat; nam et fimilis datur, ſi a machinis Ele- 
Aa | ctrieis 








— en. — 


) Eſſai fur Eletiriciti $. 85. 
Eid, Ss. 
Ce) Treatife of Eleliricity p. 219. 17 PR 
GLco$ 88 
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&tricis ad corpord pergamus, quäe natürali Rledtricitate döna- 
ta videntur, adtorpedines fc. atque gymnotum, quös vere 
Eleätricos effe, feintillam etiam praebentes, nunc certifime 
conſtut. Notum eft, 'pifces hos, vbitanguntur, commotio- 
nem praebere, ıllilagenae leidenfis imilem. Inuenit autem 
doftifimus BAION, fe nullam commotionem a gymnoto pi- 
fce accepille,' quando ipfi ferrum bene impraegnatum offere- 
bat, dum talem accipiebat, fi mox eumdem tangebat lami- _ 
na argentea, (a) Quod phoenomenon Admodum peculiare 
mihi videtur, cum experimentis ab’ amplifimo GRAVE- 
SANDE inftitutis (5) conftet, commotionem, quam gymno- 
tus praebet, tum praecipue fentiri, quando ferfo aut chaly- 
be tangitur, illis vero cel. WILLIAMSON, per ferrum etiam 
12 pedum optime deferri commotionem gymnoti.(c) An er- 
go fola vis Magnetica, folum fiuidum Magneticum’ferrum hoc 
reſpectu tancopere mutaret? En repugnantias, easque maxi- 
mas! Quid, quaefo, de his cenfebimus ? Et primo quidem, 
quod ad experimenta WINKLER] attinet, facile patet, haee; 
fi omni maiora fint exceptione, tantum indicare, -ferrum Mag- 
netica vi impraegnatum vim Eledtricam multo difhicilius im- 
mediate-ab ipfo vitro accipere,. quam quidem e du£tore; 
quod, vtvt in fe mirum videri poflet, attamen fecundum 
ipfius WINKLERI experimenta nullam priuam adtionem in- 
ter Electricitatem et Magnetismum indicaret, cum vir clar. 
idem inuenerit in earne, quae vix Eletrieitatem accipit, vbi 
vitro ipfi, cöpiofam vero, vbi ductori admouetur: adeoque 
experimenta haec, hoc vt par et conſiderata modo, noſtri 
fori nune non ſunt. 
ei ?! Ve 
(a) Fournal de Phyſique de —X ROZIER ar Tre p. se 2 
(b) Ada Heluetica Tom. 2. 9. 34, = * 


(c) erhand, der Baarl, Mastfchappy T. xyıt part, PR p- 203,7 
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. : ‚Verum mnltum abeft, vt his WINKLERI experimen» 
tis acquiefcam: nam non miror, fieri potuille, vt armatus 
rae ala difiiculter vim Magneticam per communicationem ac- 
quißuerit, cum hae alae plerumgue rubigine fint obdüctae, 
quae rubigo difficilius vim accipit Eledtricam, quam ferrum 
politum, Si haec. abeft, armatura vim Elettricam aeque be- 
ne accipit, ‚ac ferrum quodeungue, vt experimentis mihi 
‚patuit: idque ita ſieri debere, a priori facile potuiſſet 
praeuideri, cum armaturae a Magnetibus feparatae vix vl- 
lam habeant vim Magneticam, certum autem fit, ferrum 
purum vim. Eleätricam optime deferre. Immo NOLLETVS 
fere — ductores a qui ftriöturae ferreae folidae 
erant, ; : 

Hoc Itaque — WINKLERIANVM nihil pro- 
bat, et certum eft NOLLETI, aliorum, propriisque meis 
* — vim Electricam aceipete — 


sed — cenfebimus de pugna, quae inter experimen: 
ta WINKLERI atque WILSONI et BLONDEAV datur, 
cum ‚priores aſſeruerint, ferrum Magneticum bonum efle ad 
feintillas eliciendas, alter vero idem ad hoc multo magis 
ineptum eſſe gontenderit? Fateor,. propenfum ftatim fieri 
anımum ad iudicandum, eo tempore, auo BLONDEAV ex- 
perimenta haec inftituit, aliquam adfuifle circumftantiam, 
quae non. aduertente glarilimo viro Eletricitatem tum im- 
minuebat , et proinde virum clar, hane imminutionem:tunc ipfi 
laminae, qua vtebatur,acceptam tuliffe. Aftillam coniedturam 
deftruunt , quae vir clar, addit, fe de hac re certum eſſe, et 
‚ deinceps viterius de ea allurum. Fateor itaque „ me ignora- 
30%: gu ge ea re cenfendum, fit, ‚Interim aliquando: de eg 

Aaz cogi- 


i8s8s8 PDiſſertatio — 


eogitanĩ, et ſie ratiocinatus ſum: pendet hic eſſectus vel EM 
serr puro, vel a ferro impraegnato, et erperienlinm conſuluĩ. 


Exp 1; Sumpfi fertum purum, paruam ſaltem, int po 
tius minimam vim Magneticam poſſidens, et ferrum magnam 
vim poflidens; quae laminae ambae erant perfelte aequales, 
aeque durae, et inueni, eas ambas in eadem -diftantia fein- 
tillas aeque maguas edücere absque vn vel minima diffe- 
rentia; i - — 


Exp. II. Sumpf porro excitatorem vulgarem eaprevn 
ſeintillam eduxi, et differentiam inueni. Neque mirum: cum 
excitator fuerit globo inſtructus, non vero angulis, vt Iam 
nae Magneticae, cumque cuprum melius deierens St guamı 
— docente PRIESTLEYO, 


„Exp. IL ‚Dein lagenam leidenſem — ecrome 
trum ita poſui, vt illud — poſt 30 —* reuolutiones 
— 


Exp. IV; Poftea lagenam — oneraui; laminam fort 
ream:eleötrometro impofui in eadem diffaneia. : Exoneräbat 
tur lagena poft 40 difei reuol utiones* net mitum ob memorat 
tas rationes. | en” use). 

“EeBe 0 "r.r, 
Exp. V. Sumpf tandem tank menkt-imprkegiik. 
tam, 'eam eodem modo et ih eadem’ diftantid’elefiromerro- 
en et — etidm pöß e sesöhitiönes ekönerabstür; 

- Quando horam experimentöniit euentum peipendo, fa: 
wor, 1 me fere audadter Antastej ferram Magnetich vi'imbut 

jr tum 


a 


de Analogia Ele&tricitatis et Magnetismi. 189 


tum aeque aptum effe ad feintillam Electricam eliciendam 
quam ferrum purum. Praeftabit tamen, vlteriora clar. BLON- 
DEAV experimenta exſpectare, antequam audatter nimis 
—— 


Pergamus tandem ad. experimentum, quod cum gymnos 
to inftitutum diximus. Illud, quantum noui, vnicum eft; fed 
demus, illud effe generale: tunc inde fequeretur, ferrum im 
praegnatum vim Eledtricam gymnoti minuere, et reuera vi- 
detur quaedam actio priua inter Magnetem et Gymnotum 
dari. Exftant clar, SCHILLING obferuationes, quae hoc ad- 
inodum donfirmare videntur. Inuenit enim vir clar. (a) 
mo Torpedines, guando in- vieiniis Magnetis ponuntur, ab 
ipfo attrahi, tandem ei adhaerere, fed Magnetis vires pro- 
portionales efle debere torpedinum magnitudini. 2do Aegre 
a Magnetibus difcedere torpedines, tunc languere, et fine mo- 
lefto fenfu tractari pofle. 30 Quando a Magnete receflerit 
torpedo, Magnetem particulis ferreis confperfum-efle, vt fo- 
tet, quando limaturae ferri imponitur Magnes, 4° Torpedi- 
nem , qui languet, vires fuas recuperare, quando limatura 
ferri iniicitur aquae, in qua natat. Quae omnia reuera indi- 
cant, torpedinem partim e ferro conftare, a Magnete trahi, 
et-tune debilitari, fed inde non fequitur , licet commotio tor- 
pedinis Eleftrica fit, Eleetricitatem reuera per ferrum Mag- 
neticum non deferri, aut Magnetismum Elettrieitatem’ mi- 
nuere. Statuimusitaque, id ex dot, BAION ac SCHILLING 
experimentis deduci non pofle, fed ftatuimus fimul, ex iis . 
admodum probabile fieri, inter torpedinis vim et vim Mag- - 

neticam 











(a) G. W. SCHILLING Diatribe de morbo in Enropa pene ignoto, 
IAWS dicto. Trai. ad Rhen. 8. 1770. 


w 
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neticam quamdam dari afhınitatem, hucvsque non ſuſſicien- 
ter exploratam, | 


Vidimus itaque , Magnetem et ferrum impraegnatum 
Ele&trica euadere pofle, et tunc fe vt corpora Electriea gere- 
ste, Eorpora Electriea, niſi ferrea fmmt, Magneticam vim ac- 
cipere nequeunt. An ergo Magnetismus nullam in Eletri. 
citatem haberet actionem ? Fieri veique poflet, vt Magneticg 
eflunig, efluuiis Elettricis mixta, horum minuerent vim, 
Hanc im rem nulla noui experimenta prsaeter ea, quae cel, 
infituit WINKLER , (#) et quorum fumma haec ei: Magne- 
tem infulatum prope difeum vel machinae globum pofitum 
huius vim Eleftricam minuere, tum quamdin difcus agitatur, 
tum adhuc aliquamdiu poftea. Bis experimenta haec inſti- 
tuit vir clar. Prima vice eadem, vt videtur, die eleftrizauit 
prime absque admoto Magnete , dein vero continuo.poft ad- 
moto’ Magnete et virium eleftricarum debilitationem inuenit 
ſenũbilem. Altera vice primum explorauit vim globi, quam 
validifimam inuenit: aft tantum poftera die Magnetem ma- 
ehinae admouit, et tunc vim Electricam multo debiliorem in- 
genit. Mox alium adhibuit globum, ibique Ele£trieitatem 
yalidam inuenit. Vitrum vero, quod per Magnetis actionem 
debilitatum videbatur,poft aliquot dies folitas recuperauit vires. 


Fateor, experimenta haec effe notatu admodum digna: 
ab vna quidem parte quaedam dari, quae dubium mouere 
poterant, fed ab altera parte viri clar. peritiam, ipforumque 
experimentosum quasdam circumftantias impedire, quo mi- 
nus certo ſtatuamus, debilitationem hane non Magnetis actio- 
ni, ſed cauflis deberi externis, quae in Electricis experimen- 

tis 


ůÿ It 








(a) L. & 5 8% 


Ge 
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tis femper adfunt benemultae. Quod vero me maxime du- 
bitantem reddit, eft illa debilitatio, quae poft perattum ex- 
perimentum aliquamdiu fuperefle ftatuitur. Nam excitatd 
in vitro Eledtricitas pendet vel ab ipfo Auido, quod in vitre 
naturaliter ineft, vel a luido, quod aliunde aduenit, Si pri- 
us, ftatuendum eft, Magnetem fluidi naturalis quantitatem 
minuere, hanc tamen deinceps in vitrum redire, cum 
priftinus huic redeat vigor, Aft vndenam aduenit? Si po- 
fterius, tunc Magnes hanc, quae alias in vitrum in@ueret, flu- 
idi quantitatem in fe reciperet, et a vitro abduceret; fed 
nonne tunc ipfe maxime reddi deberet Eledtricus? et vnde 
tune illa debilitatio, quae peradto experimento adhuc fuper- 
eft ? Denique fi experimenta haec omni dubio fint maiora, 
qui fieri poflet, vt NOLLETVS, dum Magnetes naturales et 
artificiales validos per 16 horas continuas eleftrizauit, nullum 
inuenerit Elettricitatis deerementum ? Non poflum itaque non 
dubius haerere, et fateor , animum propenfum efle ad ftaru- 
endum, hic quasdam alienas concurriſſe circumftantias: et 
ipfe WINKLERVS addit modeftia vero digna Philofopho : 
„Retuli, quae vidi, fed non exigo, vt conclufiones generales 
„inde effieiantur, ac fi certo ftatuere vellem, vim Magneti- 
„cam Eleftricitatis communicationem impedire vel minuere, 


Sic ratiocinatus fum: neque tamen experimenta neglexi, 
ea fedulo, et repetitis vicibus inftitui hunc in modum, 


Exp. VI. Eledtrometrum in ea a duftore pofui diftan- 
tia, ve nullo Magnete praelente fcintillae non exirent conti- 
nuae, fed interruptae, quarum proinde numerns in determi- 
nato reuolutionum numero difci poflet computari, 


Exp. 
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Exp: VI. Dein prope difeum-e -filofericeo füfpendi la- 
minam chalybeam nulla vi impraegnatam, et quam optime 
feiebam infulatamit iterum feinuillarum numerum eomputaui: 
hic ahquando aequalis, aliguande minor fuit quam in-prae- 
cedenti calu ; plerumgue minor. 


Exp. VHI.: Dein fimili modo laminam fufpendi bene im- 
praegnatam:; eodem egi modo. In fcintillarum ‚viuaeitate 
nullam percepi differentiam : eorum vero-numerus aliguando 
maior, aliquando minor fuit quam in praecedenti cafu. (Auge 
inaegualitas inde pendere mihi videtur, quod femper aliquid 
exeat fuidi nunc maiori, nunc minor Quantitate pro; varia 
angulorum politione, 


Neque haec fufficere mihi videbantur, fed alio proceden- 
dum mihi videbatur modo ; — proinde inftitui expe 
rimenta, 


Exp. IX. Lagenam ope catenae cum — ‚et cum 
Electrometro iunxi: cemputaui, quot reuolutionibus difci 
opus eflet, vt exoneraretur lagena in determinata a ductore 
‚diftantia: et cum fcirem, numerum hune non femper eum- 
dem pr odire, ter vel ned experimentum repetii. 


Exp. X. Dein vero idem experimentum repetii, fed hac 
intercedente differentia, vt prope difcum fufpenfam tenerem 
taminam chalybeam infulatam. Numerus reuolutionum difei 
aliquando efe debuit idem, aliquando maior, quam in cafı 
praecedenti, vt exonesari poflet lagena. 


Exp. 
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Exp. XI. Adhibui dein laminam larga vi Magnetica im- 
butam ; aliquando minor, aliquando idem, aliquando maior 
requirebatur reuolutionum numerus: innmo duo haec experi- 
menta, Aliquoties alternatim repetens, maximas inueni in 
ipfis his numeris difcrepantias. 


Patet ergo hinc, nullum effe inAuxum Magnetis ad au- 
gendam vel minuendam Eleötricitätem: et fimea experimen- 
ta cum illis NOLLETI iungantur, fimulque ad ea, quae de 
experimentis WINKLERI dixi, attendamus, patebit, vt 
opinor, reuera non ab aftione Magnetis, fed ab alienis cauf- 
fis originem duxifle eorum euentus. | 

u‘ j 

Ex quibus ommibus deduco,. et merito, vt opinor, ad 
minimum probabile efle ,' ———— nullum habere in 
Bleftricitatem influxum, 


— CAPVTI. 
L De Atiractione. 


A vaeritur, vtrum Elettricitas vires Magnetum attrahentes 
angeat, vel minuat ? 


Pauca hanc in rem exftant Phyficorum experimenta, et 
quae noui, fibi e diametro funt oppofita; tribus autem modis 
attraltionis vim explorare folent Phyſici: ı?° pondere, quod 
Magnes fuftinet, dein eius.adtione in verforium, porro nu- 
mero ofcillationum verforii 'certo ſub angulo e meridiano de- 
turbati, Haec fingillatim examinabo, 


- 


BB 1. Pon- 


a Differtatio 
I. Pondus, m 


Nulla hane in rem inflicuta noui experimenta praeter 
la, quae NOLLETVS, WILSONVS et BLONDEAV in: 
flituerunt, ’ I ton: . 


NOLLETVS (a) duos 'Magnetes, -näturalem alterum, 
alterum artifieialem per decem horas continuas eleetrizauit: 
primus gerebat 4 +& 6 vnc. 10 gr. alter 10 vne. et 17 gri 
Poft Eleltrizationem eorum vitesieasdem indenit ac anteat 
vnde deduxit, et merito, vires Magnetum nec augeri, nee 
minui efluuiis Hlectrieis in Magnetem diretis: idemque in- 
uenit clar, WILSON, Magnetes ductori per 20 minuta admo- 

iendo, aut etiam varias commotiones per eos transmittendo. 
Bu itaque his experimentis aflenfum ſuum denegaret ? ‚Spes 
emus cel, BLONDEAV experimenta, ee —— 


Inuenit vir clar. (b) die 19. Iulii 1773 Magnetem in 
formam ungulae equinae 4/4 et 22 gr. geftare; illum vero 
eleötrizatum geftare 44 4 et 23 gr, feu.attradtionem 5 +4 
et 22. gr, increuifle, | . 
Die 25, eiusdem menfis Magnetem artificialem e coniun. 
ctis laminis conſtantem geſtaſſe 5 +5, 9 aut ro vne. eum vero 
electrizatum infuper adhıue 2 + z'vnc; geftafle.: ° 


35. 
. 


| Patet, Quantopefe haet praecedentibus experimentis re- 
pugnent. Fateor aytem, exceflum ; quem BLONDEAY in 
viribus Magneticis ‚Eledtrizatorum inuenit,; adeo magnum 








(a) Recherches etc. p· 337. Mem, de F Acad, 1747. p. 32 
(b) Mah, de V Acad, de Marine Tom, I, p. 434 
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eſſe, yt ipfis experimentis fere fidem auferat. Eoque magis 
mihi videntur dubia, quod ipfe vir clar, addit, fe alia infi- 
tuiffe tentamina , fed infaufto fucceffa, idque quoniam ex- 
perimenta haec diffieillima ſunt. Id expertus noui, Verum, 
licet viri clar. experimenta ad vnum omnia conueniffent, 
eumdemque demonftraffent exceflum in effedtu Magnetis’ 
eledtrizati, inde tamen legitime deducere non potuifler, Mag- 
netem eledtrizatum pondus maius geftaffe ; nam circumftan- 
tia quaedam ellentialis in his experimentis deeft. Nimirum non 
ſolum oftendere debuiffet, Magnetem eleätrizatum maius ge- 
ftare pondus, fed etiam eum, vbi ceflat Eleftrizatio, illum 
ponderis exceſſum, quem eleftrizatus gerebat, iterum de. 
tittere, de qua re penitus filet vir clar. Si enim Magnes 
pondus finita Eleetrizatione non demittit, vtique ille exce[- 
fus non ab Elettricitate pendebit; nifi quis ftatuere vellet, 
Maguetem hac Eleetrizatione augmentum cepifle, quod per- 
durat , etfi Auidum auferatur Eleötricum, Quae afertio nul- 
lis, fi quid video, nititur fundamentis, Arbitror proinde, ob. 
memoratas rationes experimenta clarilimi BLONDEAV re- 
vera nil probare, 


Regeret tamen quis, fi horum experimentorum enentus 
certus eft, vti eſt; fi hie non ab Ele£trizatione pender ; quae- 
nam ipfi aflıgnabitur cauffa? Hanc e variis circumftantiis pen- 
dere arbitror. 1h0 Quando Magneti pondus appendimus ma- 
ximum, illud faepe decidit, et nouum, quod appendere pof- 
fumus, non femper eft idem, aliquando maius, faepe vero, 
immo plerumque minus, et fi decidat faepius, plerumque 
anultüm minuitur. Quas differentias aliquando femilibram, 
libram, fesquilibram valere, plus femel vidi in decurfu expe- 
simeutorum , quae hac de re per biennium inftituj, —J 

| | Bb.a 2d0 
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ad° Quando pondus femel appenfum eft, ftatim augetur 
Magnetis vis, ita vt polt paruum tempus Magnes fuftinere 
queat pondus multo maius, quod praecipue contingit, ıme 
fi id, quod appenditur, partitis appendatur vicibus: licer 
inter eas vices mora vix concedatur: 24 fi pondus, quod 
femel appendere poflumus maximum, antea eo, quem dixi- 
mus, modo multum fuerit imminutum, Verbo, Magnes af- 


fuefattione augetur, vt fupra iam in parte I, ſectione VI, 
capite ]. diximus, (a) 


Hae cauffae mihi videntur augmenti, quod cl.BLONDEAV 
inuenit. Illud ab Elettrieitate, qua tali, non pendere, vel 
ipfa eius inconftantia probat. Caeterum narrat BLONDE- 
AV, fe aliud excogitafle inftrumentum, cuius ope accuratius 
hhaec experimenta inftitui poflent, fed illud, quantum noui, 
nondum defcripüt, 


Arbitror autem, experimenta haec eſſe admodum diffici- 
lia. Pericula quaedam inftitui: ımo circa attractionem in 
contactu, 2do circa attraftionem in diftantia. Vfus fum hune 
in finem apparatu fimili illi, quem exp. 66 partis primae 
defcripfi, fed multo perfettiori, mobiliorique, Loco acus 
cupreae adhibui laminam ligneam leuifimam, ex cuius al. 
tero extremo dependet vel filum vulgare, vel filum cupreum 
tenuilimum, cui corpora exploranda appenduntur, alteri 
vero anneltitur capillus, fupra cilindrum vitreum mobilis, et. 
cui pondufeula aequilibrium facientia appenduntur. Omnia 
in pyxide lignea vitro claufa includuntur; pyxis ab omni 
parte claufa eft, nifi quod duae rimae fint apertae, per quas 
memoratum filum cupreum et capillus transeunt. Haec de 
apparatu fufficiant, Exp, 


(a) Vide inter multos alios BAZIN defcription des courans Magnetiques, 
P- 33. 3% ee STVRMIVM in collegio curiop, 


de Analogia Eletricitatis' et Magnetismi. 197 


Exp. XII- Filo cupreo adiunxi globulum ferreum: la- 
minam Magneticam horizontaliter pofui infulatam, et ita 
guidem, vt annulum.tangeret, Exploraui pondus, quod ne- 
celfarium fui t ad annulum a Magnete auellendum, idque bis 
vel ter feci. Laminae infulatae adiunxi cätenam cupream, 
cuius ope Elettricitas defertur. Electrizaui, neque vllam 
inueni diferepantiam. Augmentum vel decrementum, quod 
aliquando obtinere videbatur, inter illos cecidit limites, in- 
ter quos continentur pondera,-quibus opus fuit, vt annulus 


a Magnete non ele&trizato variis vicibus etiam continuis ay- 
ferretur, 


Ayparatus, quando experimenta ĩ in determinata diftan- 
tia inftituo, idem eſt. Sed tune inter laminam Magneticam 
et globum ferreum, feu corpus attrahendum pono laminam 
vitream, vt fc. eluuia Elettrica ad globulum non perueniant, 

am cum hie fit mobilifimus, moueretur a@his eflluuiis, quod 
experimenti fuccellum turbaret. Si fc, globus non eſſet infu- 
latus, oriretur attradtio: fi infulatus, repulfio. Hine in pri« 
mo cafu augeri, in altero minui videretur attradtio Magnetica, 
dum tamen hoc augmentum vel decrementum nequaquam 
auctis vel imminutis viribus Magneticis ellet tribuendum: 
hine non tantum vnam, fed duas laminas vitreas a fe diftan- 
tes inter Magnetem et globum pono. 


. Exp. X. Experimenta hoc modo faepe inftitui, et 
inneni, in egdem diftantia idem: requiri pondus, fiue Mag- 
nes eletrizaretur, fine non: immo, licet lagenam leideniem 
trans laminam Magneticam exonerarem. Porro licet mini- 
mum fuficeret virium augmentum, vt annulus vel globulus 

er Ä Fi 


J Diſſertatio eh » 


i on 


ad Megoetem s — —— ———— non n accefit, vbi Mag- 
nes Elettricus reddebatur, 


Concludere itaque vellem „nullum hoe nomine dari Ele- 
tricitatis in Magnetismum infuxum. Id faltem veroimilli- 
mum ef. | | 

II. De altione in Verforia. J 

Pergamus ad actionem Magnetis in Verforia, — 
eft, vim Magnetis etiam explorari poffe per angulum, ſub 
quo acum e meridiano deturbat, eumque maiorem elle, quo 
angulus hicce maior eft; immo vim hanc elle, vt tangentem 
deuiationis , fi Magues in acqratore Magnetieö Pöfttus üt, 


Nulla autem noui experimenta de induftria inftiruta ad 
proband am, angulum deuiationis mutari per adtiomem Elettri- 
eitatis'in Magnetem diredtae, Vnicam, coelo fulmen et va- 
Kdum tonitrw emittente, inftituram obferuatiorem enarrat 
BLONDEAV; (a) quod nim, acus, quae oftendebat 4 gr. 
durante procella, deturbata fuerit ad gradum 6 hora 4 (dum 
fonitru jam hora ı illeeperat) gr. et h, 6 mat. fequentis 
diei 4. Verum an integra haec obferuatio pendet ab immi- 
mut Magnetis vi? an a mutata declinatiore ipfa? Id non im 
dicat vir clar. Vltimum hoe autem eo facilius contingere po- 
tuit, quod vir clar, acum in fuo mufaeo feruat fufpenfam; fed 
nit; caute procedamusy minimi tremores m cubiculo in acum 
infuuıtt „ et dechnationem Mutant, vi longa poffem experr 
mentorumm ferie id — 


—— en Por- : 





; ’ s 
(a) L, co P- 427+ 
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* Porro experimenta quaedam inftigui äreha, 


Exp. XIV. “ Magnetem infalatpmn. acui Magneticae ob- 
tuli: interpofui vitrum inter Magnetem et acum:; Magnetem 
eleftrizaui. Acus ne vel minimum e fuo fitu fait deturbata. 

Exp. xV. Dein aliam eatenam cum eodem Magnete 
iunxi, ve fic lagena pollet trans ipfum exonerari ; hoc pluri- 
bus repetitis feci Yeihap. by nullam pereipere potui muta- 
tionen... su se gemgegl u 

— itaque eſſiciendum mihi videtur, Electricitatem 
hoc nomine in Magnetem non infſuere. u 
IL er I a an ort 
eve 1" ger JH. { De Viulatiorun RUMEFO; i, ei r J 

VNotum eſt, acum WMähneticam , . vbie meridiano Mag- 
netico deturbatur, aigner, — oſcillationes eo — 


a4r #7 Nee 


cos efle&tus inßnat ? Varia hane in rem iniruie experimen 
a BLONDEAY,, de quibus ı nunc agendom, — 

| lici vera Rs fufpendi, poffunt acus, vel, more foli- 
to, ae agnetica: de vroqe dicam. Primo 
modo experimenta non infituit, BLONDEAY, quod tamen 
neceffarium mihi‘ 'videtur , cum illa ſaſpenſio ſimplex it, et 


ab vnico pendent  elemento, 


Pur 22 I nm — 
or * .* i* 


Exp. XVI. Laminam Magneticam.fufpendit.cum cufpide 
apparatus, quo ad fufpenfionem vfus ſum, coniunxi tenuil- 
RX ſimum 
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fimum filum deauratum, cui Eledtrieitatem commonicayi, et 
quod acus ofeillationes non turbabat. ' Eleättizaui, et inueni, 
acum fub eodem angulo deturbatam eumdem facere ofeilla_ 
tionum numerum. Elettrizare autem pergebam, quamdiu 
acus mouebatur. — 

Verum alium adhibuit apparatum el. BLONDEAV, de quo 
iam dixi Parte J. Sedt. VI. Cap, I. Acum nim, adhibebat ca- 
pitulo ferreo fuperne inftruttam : hoc adhaeret laminae Mag- ° 
neticae, etita laxe poteft adhaefer, vt tamen in motu ofcil. 
‚latorio fit conflituta acus. Conflitit autem in genere; eo mi- 
norem effe ofeillationum numerum, quo validior fit fufpenfo- 
ris vis relpectu ponderis acus, quae fufpenditur. Si proinde 
minuatur ofeillationum numerus, concludi pofle videtur, acum 
fufpenfori magis adhaerere, et huius proinde vim audtam eſſe. 
lam vero quid inuenit'BEONDBAY #2). Acum Eleätriza- 
tam fere femper minorem dediffe. ofcillationum numerum, 
quam ante Eleetrizationem: paucifimasque , quas obferua- 
uit, exceptiones euidenter cauflis alienis, motui aeris, motui 
magnetometro commuinicato et caeteris 'tribuendas effe ; immo 
inuenit, (b) intenfitatem Magneticam fenfbiliter et conftanter 
audtam fuilfe aliquamdiu, poftquam Elettrieitas iam ceflaue- 
rat, Excitat tandem feptem —— güibus rem DR 


umo en dedit 12 ofeillationes: eefrizua 7: mox vbi 
Ele&tricitas fere defit, 10: vbi defiit penitus, 12. | 
2do Dedit Acus 14. oſcill. eleltrizata modice 9. 


ztio — — 16 — — — 13. fortius I 
qto — — 17 — — 14. 13, 14 
MET 3.* — 5to 





(a) L. c. p 428. 
(b) p. 430 in fine, 
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ZW, — — Gone — 5 4 4 | 
GI ⸗ — 4z — — 353 2; mox ceffan- 

a te Ele£tricitate 34. 

ER mn ii 7 ee me Gr Se 4 3 eolhnte 
Eledtricitate 3. 4. 5. Denigne fimiles obferuationes inftituit 
vir clar, (0) aere tonitru minante, autreuera emittente: nu- 
merus fc. ofcillationum ;minuitur, vt et — aer fit cali- 

dior, | Br 


HanctLBLONDEAV fufpenfionem in parte I. iam exami- 
nauimus, et oftendimus, hunc in ipſa dari defectum, quod 
adhaerentia acus contra fufpenforem eo maior fiat, quo acus 
huic diutius adhaeferit, Verum ipfa ‚Eleätrizatione fit, vt 
Auidum Electricum e fufpenfore in acum transeat. Ex acu 
vero iterum in aerem per angulos facile poteft intrare;. hine 
fit, vt attraltio oriatur inter acum et inter fufpenforem ab 
ipfa Eleftricitate oriunda. Nam necefle non eft, vt Auidum 
Ele&tricum hie integrumacus pondus ſuſtineat; fufheit, vt par- 
uum illum fuftineat exceflum ponderis, vim attrahentem Mag- 
netis exprimentis, fupra pondus proprium acus: qui exceflus 
eft perparuus, et eo:minor, quo mobilior fit acus. Ex Qui» 
bus ommibus id confieiendum videtur, nos hie habere eſſectum 
compofitum a variis elementis minus probe cognitis penden- 
tem, non vero Gmplicem, vt reguireretur. Plura non addam, 
fed relego ad ea, quae in parte prima dixi, ‚Eece tamen n duss 
quae inflitui experimenta, * ne zepetita, 


Exp. XVIL, Acum more cel. BEONDEAV fufpenfam i ita 


— vt copioſa emitteret eflunia,, quorum flacus ad- 
Cc moto 





€) Lid. p. 426. 
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moto digito -iam in diftantia 3° pollieum fentiebatur. Hinc 
fponte in morum deducebatur endem.modo ; acaeus cuprea 
Fnt et. ideo maiorem fecit — — numerum. 

Exp. xvm. —— non anſciori, fed laminam 
Maßgneticam jea dispoſuũ, ve per hane 'transire 'deberet fui- 
dum Eleftrioyom; antequam ſe diſſtunderet: ·acus non plures 
fecit ofcillationes quam non eledtrizata lamina, 23 


M effeetus: ——— —— ſunt illis, quos BLONDE- 
AV expertus eft, conſentanei vero ĩis, de quibus modo diximus. 
Vndefi ad hato atrendam, et ſimul perpendam, nimis cam» 
poſita eſſe experimenta.di, BL.ONDEAV, non poſſum non ſta- 
tuere , Electrieitatem — hoc nomine in — — 


non infuere,. ::’ . ı ». ner ul. 30 
AL un u EN ————— CR v A 
6 
CAPVT IM. 
De Diretione acus Magneticae. “ 
. : zur ke ar. br ‚ı er. DT. re 


— in direchonem vel deelinationem ER 
neticae influere] * fere omnes ſtatuunt Phyfici,' fuasque deſu- 
munt rationes. e duplici phoenomenorum genere, ex üis fc. 
güde contingant- coelo tonitru minante vel efiundente , et 
ex-iis, quas aurora boreali luoente obfernautuf, : Nam ‚hoc 
phoenomenon ‚multi adque certo. FHectricum pronuntiant, .ac- 
fi id inuidtis conftaret demonftrationibus. Ego vero, licet 
longe fecus fentiam, illud.nune etiam Eleetricum. habebo, 
Enucleemus itaque ipfas- obieruationen,. U IV ei... 


Gowfhl w .) 


—— — ⸗ — — tar nen u — — ** 


a. BRAVS 


% 
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BRA VNVS fe, Petropoli faepe quamdam in acu Magneti- 
<a obleruauit titubgtionem, (a) quemdam motum ofcillato- 
tium decem minutorum, quem ab Ele&tricitate atmosphaeri- 
ca repetit vir clar., et ita quidem, vt acum tanquam aeris 
'habeat Eleftrometrum, lieet nullas addat rationes, cur has 
‚agitationes pro Electricitatis habeat: eſſectu. 


R.P.COTTE, Meteororun diligentifimus obferuator, et 
guius ſingularem peritiam maximi facio , (b) acus-Magneticae 
varidtiones mäiores inuenit iis menfibus, quibus tonitrua fre- 
quentiora funt, aut illisdiebus, qui tonitrua praecedunt, autfe- 
quuntur, aut quibus tonat. Immo quibusdam menfibus acus, 
nifi memoratis diebus, vix.mota fuit. (c) Fatetur tamen vir 
reuerendus, fe aliquando nullamı vidiffe variationem tempore, 
quo. tonabat. Idem ille aliquando etiam irregulares vidit 
acus agitationes fulgente aurora boreali. De his vero irregu- 
laritatibus umnibus fie loquitur vir reuerendus: „Quidam ar- 
„„bitrantur Phyfici, has variationes -oriri ab Eleltricitate vitri, 
„quod pyxides tegit, Siue autem immediate oriantur ab Ele- 
‚„etricitate aeris, ſiue ab illa vitri, quod pyxides tegit, non 
„minus certum eft, efedtus Eletricitatis et Magnetismi in- 
„ter fe refpondere. „(d) Tandem addunt quidam, vt iam dixi- 


mus, tanquam nouum argumentum irregularifimos motus, 


qui aliquando in acu obferuantur, dum aurora borealis tulget, 
| Cco2 - et 








(a) Noni tomm. Pitrop. Tom. 7. pı 407. 

() In obfernationibus,, quas fingutis menfibus in diario eruditorum 
* ...  edis,. Sc. obferuationibus Maii et Aug. 1773, Junii 1774, Maũ 

1775- 

Ce) Iunii 1775... ‚ 

(d) Journal des Savans luillet 1775. obferu. de Ian. 1775» 
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et quos cl. WIDEBVRG (d) pro effettu Eleftricitatis ipfius 
aurorae borealis habet, quales sgitnionen hic ſaepiſime 
vidi, DB. 


Habemus itaque hic magnam obferuationum copiam, 
quarum maximam partem propriis meis experimentis veram 
habeo compertam, Statuo proinde J 

ımo Aliquando contingere, vt acus Magneticae agiten- 
tur etiam irregulariter, quando tonat, vel tonitru imminet. 


2do Tis menfibus, quibus faepius tonare ſolet, acum ma- 
iores pati variationes. Sed notetur, velim, hos menfes eſſe 
aeftiuos : idcirco phoenomenon hoc tantum indicare, iisdem 
_ menfibus maiores elle variationes acus, et t frequentiora effe 
tonitrua. 


gtio Statuo denique, ſaepe, non vero ſemper irregulariter 
agitari acum Magneticam, praefente vel imminente aurora 
boreali, vel etiam poftquam haec fulferit. Sed quid ex his 
'omnibus efiiciemus ? 


Ponamus iam, irregularitatem paruam alıquot minutorum 
(maior enim, quantum noui, non fuit obferuata) quae in 
acus declinatione aliquando obferuatur, quando tonat, ab 
Eleftricitate oriri; ita quidem,-vt -Eleötrivus ſiat aer, vel 
Eledtricum euadat vitrum pyxidem tegens: quid inde eflici- 
emus? Notum eft, Electricitatem omnia corpora, facile mo- 
bilia, in motum deducere; acus autem Magnetica corpus eſt 

Ä fa- 


(a) Beobachtungen und Muthmaffungen über die Nordlichter, Ienae $. 
3771, 











de Analogia Eleötricitatis et Magnetismi. 205 


facillime mobile, quid mirum ergo, fi haec ab Eleftricitate 
ın motum deducatur? Fodem modo in motum deduceretur 
acus cuprea vel alia quaeuis. 


Eledtricitate autem vitro communicata, facile moueri 
-poffe acus Magneticas et inordinatum acquirere motum, et 
per fe facile patet, et experimentis fuit comprobatum, Quae- 
dam enumerabo, 


Anno 1746 anonymus anglus obferuauit, (8) vitro pyxi- 
dis nauticae primo cafı, dein vero de induftria fricato, 
acum inordinate fuifle agitatam, et non ad folitum rediiffe 
fitum, nifi poft decem minuta, vbi omnis euanuit Elettrici- 
tas, Similem vero effe&tum absque frictione contingere poffe, 
arbitraturaudtor, Vitrum enim Eleftricitatem acquirere pof- 
fe folis aeris agitationibus, vt tonitru etc. cenfet, et fic acum 
inordinate agitari, Id autem. eo verofimilius eft, quod cel, 
HALES obferuauit, vitra feneftrarum quaramdam explofione 
tormenti bellici Electrica fadta fuiffe, 


Anno 1751 obferuauit dod. WIKSTROM, (6b) acum 
Magneticam pyxidi inclufam e fuo fitu deturbatam inuen- 
tam fuiffe, poftquam per aliquot dies foli fuerit expoüta, 
Porro vitrum digito tetigit cl. obferuator et inuenit, acum 
motum digiti fuiffe fecutam : frigefatto vero vitro acusiterum 
verum acquifiuit fitum. Hanc autem turbationem ab Ele- 
&tricitate ortam fuille, merito cenfet vir doct. quoniam acus 
Gmilem acquifuit motum, quando vitrum fricabatur , aut 

cor- 











(a) Phil. Trans. N. 480. Art. VI. p. 242. 
(b) Schwedifche Abhandl. Tom. 20. p. 157. 
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corpus Electcieum prope pyxidem pouebatur. Licet äutem, 
acus in hac ebferuatione [poate motum inordinatum aequiſ- 
uerit, et de nulla praeuia frictignie ſermo fueri: factus, nul- 
lus tamen dubito , quin haec adfuerit: nam quot cauffae, ve 
folus v. g. acris morus, adelle non potuerunt, et verofrmiliter 
alfuerunt, hanc frictionem producendi capaces ? Immo quae- 
dam hanc in rem inſtitui expesimeikta, _ 


* 


Exp. XIX. Acum ſumo Magneticam mobiliffimam. vi 
trum impome calidilimum;, non mouetur acos: fed ſi vitrum 
vel levilime fico, ſtatim mouetur mordinate, 


Prior experimenti pars innuere videtur, fidlionem r®- 
quiri. 


Exp. XX. Loce acus Magneticae fubflituo acum cupream: 
eadem perago: idem eft eſſectus. 


Exp. XXL. Loco acus cupreae ſuſſicio pulueres teımes; 
bi attrahuntur , repelluntur. 


Uaec experimenta, fi Elettricitatis ſpectemus oßoene- 
mena, multa praebent uotatu digna, quae AEPINVS eximie 
enucleavit. (6) 


Conffat itaque, Rinc fieri pofle, vt acus Magnetica Fle- 
&tricitate inordinatum acyuirat motum, fed adv hune motum 
aullum inter Ele£tricitatem et Magnetismum priuum indica- 
re influxum, eum eadem acu adhibita cuprea contingant.. 
Qua de re dicendi mox redibit opportunitas, 

Ve- 


(a) Noui comm, Petr, Tom. % 
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Verum licet condedamus, paruas häs, infrequentes, et 
momentaneas acus deturbationes ab Elettrieitate: oriri polle, 
nihilomimus nego, ‚et phoenomenon hoe, vyariationes acus ae- 
ftiuis menfibus maiores eſſe, et illud, acum. aliquando per ali- 
quod tempus irregulariter turbari, vti et praefente aurora bo- 
reali, ab Elelhricitate atmosphaerica, vel alia. quaeumque 
vitro pyxidis conciliata -oriri, Sequentes autem kuius effati 
habeo rationes. 
Si variationes aeus maĩores vel magis irregulares ab Ele- 
etrieitate atmösphaerica penderent,;tunc eo eſſent maiores,. 
quo fortior in aere exſtat Elettricitas, eo contra minores, quo. 
debilior haec. Iam vero menfe Maio ope draconis volantis, 
Eledtricitatem atmosphaericam exploranit amicus meus dao-. 
ehflimus, fuas obferuationes mecum commmunicauit, has cum, 
ıllıs comparaui; quas circa declinationem 'acus eodem tem- 
pore inflitui , et inneni, illos dies, .quibus fortior Eleftricitas. 
in aere aderat, non illos eſſe, quibas maior fuit acus motus. 
Sic quodam die vehementiffima in aere EleAtricitas,: fequenti 
fere nulla; vtroque tamen eadem acus variatio, priori die re- 
gularis, altero hinc inde paullulum irregularis: . Nuper aus 
tem alibi fimiles corvefpondentes obferuationes ſactas noui, 
jiisque etiam patuit, non illis diebus, quibus potentior Ele- 
&ricitas, maiores fuilfe acus.motus. Em primum argamentum 
folidum, vt opinor, et cui quid obiiei poſſet, non video. 
; | eu 
Porro ſi hae agitationes maiores ‚atque irregulares- ab 
Electricitate aerea penderent, tunc EleÄtricitas haec etiam 
folitos fuos-producere deberet:effedtus; inter quos hie vtique 
et, acum eupream aeque Ac Magneticam agitari. Pofui, 
— iuxta 'py: ig meam Magneticam alam , eui incluſa 
erat 
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erat acus cuprea mobilifima: haec ita pofita erat, vt eodem 
momento vtramque acum infpicere poffem. In euprea nullam 
inueni mutationem; ne vel latum vnguem a priſtino fitu re- 
ceflit eo tempore, quo mutatio adeo irsegularis acum Mag- 
neticam turbabat, vt haec ı. 2. 3. immo 4 grad. momento 
citius percurreret, quod variis vicibus coftigit, Turbatio et- 
go haec ab Eleötricitate non pendet, 


Verum ponamus, quaefo, talem acum cupream etiam 
_ mouerf; ponamus proinde, hunc acus Magneticae effeftum 
ab Eledtricitate oriri: an inde fequeretur, Electricitatem 
priuum quemdam in:Magnetismum infuxum habere? Id 
tantum indicaret, Acum corpus mobilifimum ab Ele£tricitate 
in motum deduci, quod aliunde notum eft, Vt haec con- 
clufio inde legitime poflet deduci, demonftrari deberet, 
acum Magneticam his in cafibus aut validius moueri, aut ſe- 
cundum aliasleges, quam acum non Magneticam : guodhucvs- 
que nemo praeftitit, . @uomodo autem id fieri poflet, non 
video, cum in acum Magneticam agat vis direötrix vniuerfalis, 
quae in cupream non: agit, cuius ratio tenenda eft; et cum 
aliunde notum fit, Ele£tricitatem non in omnia eorpora Va 
rige naturae aut figurae eodem agere modo, 
Ex — quae in medium protulimus, deducere li- 
ceat, nullas dari obfernationes , e quibus conftet , Eletricita- 
tem quemdam influxum habere in phoenomena direttionis 
acus Magneticae, eiusve declinationis aut variationis, cum 
omnia experimenta, quae pro hac fententia fuerunt allata, 
fint aequiuoea, Immo fi attendamus ad experimenta, quae 
cum acu cuprea inftitui, patebit, vt opinor, reuera hic nul- 
Jum dari influxum, Circa hoc autem experimentum notabo,. 
cu. 9 ” me 
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me illud prima vice inftituifle die 3 Aprili 1771, fed. dein- 
ceps vidiffe, cl. WINKLERVM idem in aftis lipfienfbus 
Ao. 1768 (p. 34) iam propofuiffe, vt quaeftio haec foluere- 
tur. Huic itaque viro egregio inuentionis laudem certifime 
tribuendam cenfeo, laetusque agnofco, et mihi mil vindico, 


CAPVT IV. | 
De Inclinatione, 


V erum Ele&tricitas in inclinationem acus Magneticae influ- 
at, hucvsque, quantum fcio, non explorarunt Phyfici. Vnum 
tantum noui experimentum, quod D, COMVS inftituit, et 
extraordinarium vocauit. (a) Res huc recidit. 


Inclinatoriam acum bene fufpenfam laminae beuifiange 
impofuit, hanc onerauit: ea onerata acus 6 gr. aſeendit: ex- 
onerata acus iterum folitum recuperauit fitum, In vacuo 
Aſcendebat acus tantum 4 gr. 240 Si acus haec offeratur atmo- 
fphaerae cuidam Fanaueee, nullam patitur mutationem in- 
elinatio. 


Quid, — hine deducit D. COMVS? Hoc: „Ilud, 
„inquit, experimentum demonftrat, fluidum ambiens eum- 
„dem non edere efleftum in acum, quamdiu haec electriza- 
„tur quam antea, et preflionem huius fluidi aliam efle, aut 
„acum hanc aliquid e fuo pondere- amittere, Extraordina- 
„rium hoc experimentum" nouas producere poteft ideas circg 
„cauffam Magnetismi. Caufla, quae acum eleuat inclinato- 


pxiam 


(s) — de Phyfique de IAbbé ROZIER | Kıychr 1775 P 75. 
Mars p. 274. 
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„nam ,.pendere videtur a: fluido igneo in motu — 
— cum! * in vacuo fuccedat. „ 

— — inſtitui, quibus patuit efetum 
hunc, eleuationem fe. acus inclinatoriae. nullo modo influxum 
Eleetricitatis in an en 


Exp. XXII. Sumpf: acum meam | nondum impraegnatam: 
hanc circulo, fupra quem gradus indicat, impofitam lami- 
nae beuifianae impofui: laminam ele&trizaui, ‚itg,vt catona 
deferens machinam inclinatoriam non tangeret, lico acus 
aliquot Br. fuit eleuata. F A = 

Exp. XXI, Eandem acum impraegnaui, Experimen- 
tum repetii+ idem fuit fuccellus, Ä 


Exp. XXIV. Acum fumpfi cupream, praecedenti ae- 
qualem ; hanc appofito pondusculo inclinare feci: iterum iderg 
eſſectus. Ergo effettus non pendet ab induxu Eleötricitatis i 1 
Magnetismum, | 

Exp. XXV. Experimöntum cum acu Magnetica repetii, 
fed ita vt catena columnam tangeret, cui acus imponebatur. 
Eleetrizato apparatu non fuit eleuata acus, ſed defcendit, 
donec —— attingeret. 


Exp. XXVI. Idem fuit cum acu cuprea fucceflus. In 
guibus omuibus nil video praeter eſſectus Electricos, qui ab 
attractione Electrica oriuntur, nil praeter motum, quem mo- 
biliſſima corpora accipere folent, vbi electrizantur. 


4* “N Sa Nul- 
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Nullo proinde modo eonſtat, inſſuxum quemdam Blectri 
citatis in Magnetismum dari, quod ad inclinationem acus 
attinet, 


r 
r 


CAPVT V. 


De virium communicatione, 


Misae exftant obferuationes, quibus patuit, Eleftricitate 
artificiali vim Magneticam ferro fuilfe infufam, aut eam, 
quae inerat, debilitatam fuiffe et inuerfam, fulmen denique, 
potentifimam hanc naturalem Elettricitatem, eadem produ- 
xiffe phoenomena, @Quaeritur ergo, an haec inluxum quem- 
dam Eleftricitatis in Magnetismum indicent , necne? 


Antequam vero ad ipfam horum experimentorum enarra- 
tionem me Accingam, operae pretium erit, quasdam inftitu- 
ere obferuatigpes. 

Guidquid de vi Magnetica ftatuamus, pendeat a fluide 
an a caufla attraötrice inhaerente veri nominis,. perinde eft, 
certum efi, quamdam particularum ferrum conftituentium 
requiri difpoftionem, quemdam ſitum; aut etiam vim, quam 
jam poflidet lamina quaedam, debilitari, mutari, inuerti pof- 
fe, fi tantum mutatio contingat in folo partium ipfius ferri fi- 
‚tu, aut fi his valıdus concilietur tremor, Prouoco kic ad il- 
la experimenta, quibus conflat, ferri in meridiano Magneti- 
co jacentis vires, quas fponte aeguirit, augeri, fi ferrum mal- 
jei ictibus feriatur, immo ita vt tunc poli conftantes enadant: 
ad illa, quibus probatum fuit, ſerri iam quasdam vires pofli- 
‚dentis debilitari vires, immo deftrui, et euanefcere, fi ferrum 
hoc ictibus- tundatur, Sed in his experimentis perinde eft, 

 Dda vtrum 
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vtrum ictus fiant a borea ad auftrum, aut ab auftro ad bore- 
am, dammodo idem fit, maneatque ferri ſitus. 


2do Conftat, ferrum hoc vires illas eo melius accipere, 
quo melius cum meridiano Magnetico congruit, quo mollius 
eft; optime, fi igniatur, et tunc refrigefcat. Sic fcoriae, quae 
a ferro candenti, dum cuditur, decidunt, Magneticae fiunt, 
et in meridianum Magneticum in folo reperiuntur expor- 
reltae, 


Ab altera parte quaedam etiam praemoneamus de mo- 
do, quo Auidum agit Eleftricum, ac corpora tranat, non 
vbi tranquille, lente tranfit, fed vbi tranfit feintillae fulmi- 
-nantis forma, id eft, vbi commotio lagenae leidenfis per 
corpora traiicitur, Vtique fuidum illud tunc corporum par- 
ticulas agitat, contremifcere facit, tundit. Patet hoc ex is ex- 
perimentis, quibus conftat, ımo fcintillam -hane fulminantem 
corpora perforare, 24° dein illam eadem fundere: immo ita 
vt temuiflima fila metallica per largiorem fcintillam in fcorias 
vertantur, disrumpantur. In his autem experimentis Aui- 
dum Eletricum altera extremitate intrat, altera exit, vt 
multae docent obferuationes , multa experimenta. 


His pofitis liquet, quod fi nullus detur priuus Electricita- 
tis in Magnetismum influxus, aut finulla requirattır particula- 
is, et hucvsque incognita difpofitio in particulis ferreis ad 
-hanc illamve conftituendam polaritatem, quod tunc, inquam, 
actio fluidi Eleftrici comparari queat cum ictu, quem aliud 
‘corpus quodeunque in ferro Magnetico producit; et reuera 
ill, FRANKLINVS, qui adeo multa inftituit experimenta circa 
virium Magneticarum per Eleetricitatem communicationens, 

arbi- 
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arbitratur, hanc voice per itum, qua ictum, produci, (a) 
quam fenteiıtiam etiam ample£titur clar, AEPINVS, (6) 
Ponamus itaque, ictum Eledtricum aut fulmen, quod hie 
eodem redit, valde percutere laminas, quae in meridiano 
Magneticoiacent, quid fiet? Hae valde percuffae vim acqui- 
rent Magneticam , eo validiorem, quo maflam habebunt ad 
hanc vim recipiendam aptiorem, quo validior fuerit ietus, 
et praecipue fi ferramenta fundautur, Id autem et fulmine 
et EleAtricitate contigifle, conftat, Circa fulmen varia dan- 
tur in Transaltionibus philofophicis exempla, quorum tan- 
tum vnum memorabo, quod menfe Iulio 1731 contigit, (c) 
Multi cültri,: acus, aliaque ferramenta in pyxide erant poſi- 
ta; pyxis in angulo cubiculi erat, et cum meridiano Magne- 
tico angulum fere 45 gr. faciebat : fulmen autem diredtionem 
fequebatur Magneticam. Disrupta fuit pyxis, per cubiculum 
difperfa fuerunt ferramenta, quae omnia partim fufa, partim vi 
Magnetica imbuta fuerunt inuenta, et quod probe notan- 
dum;, omnia in fitum meridiani Magnetici proielta. Inhoc 
hoc itaque cafu nil datur, quod non coincidat cum iis, quae 
in experimentis cum candente ferro in fitu meridiani Magne- 
tici frigefatto eficere queamus, 


xXodem medo, cum: conftet, ictu debilitari poffe vim 
Magneticam, facile conftat, quo modo haec ictibus Flectricis, 
acque fulmine debilitari potuerit. Fulmen autem hoc prae- 
<ipue in acus nauticas praeftat; nam hae funt mobiles. Quid 

ita- 

(a) Letire aM. BARBEV DV BOVRG dans les oeunres de FRANK- 

LIN Tom. I. . 

(b) Tentamina. $ 370 371. 

Ce) Phil, Trans. N. 437. Vol, 39. P. 75. 
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itaque ſiet, fi dire&tio falmimis non cum meridiane Magneti- 
co eo;ncidat? +=°. Acum in propriam vertet diredlidnem: 
bane feriet, eique vim communicabit, Si proinde extremum 
boreale in parte: Magneticd aufrali ft ‚>acgquirer acus ãn eo 
polum auftra!em,, borealem vero m.extremo, quod auftrale 
fuit, et polaritas inuertetur: aut fi haee noua vis non ſuſſiciat, 
debifitabitur infgniter, aur etiam tancum defiruetur, quae 
-jam inerat, et aeus nullum arsplius pofhdebit Magnetismung, 
feu, vt loquuntur nautae, erit.parallitica, : Horum phoeno- 
-menorum exempla nimis ſunt omnibus nota, quam vt iisim- 
morari necefle fit. . Sed hinc liquet,. vim eo faeılius imuerti 
(debere, aut mutari, Quo acuım »auticarum.vires funt debii» 
ores, et hinc vtique cauſſa pendet, eur. firen. MAY. inue- 
“ nerit, acus, quae laminae erant KNIGHTIANAE bene 
impraegnatae, nullam paflas fuifle mutationem ex ictu 
“fulmineo- nauem tangente, ex quo aliae- omues multo de- 
biliores, quae in nani erant, — — debilitatae, 


— (a) ! Ber 


Immo nor tanıtum ferrum falmine tactum, fed eriam Ie- 
pides, partieulas -ferreas, ochraceas continentes, fulmine 
percuſſi vim acquirunt Magneticam. Hac.de re nuperrime 
obferuationes quasdam inftituit R. P, BECCARIA eximius-il- 
le Phyficus italus, quibus patuit, läpides coctos, fulmine ta- 
&tos, Magneticos euafife, et quidem polos acquifiuiffe fe- 
cundum legem, quam eoram fitus refpectu polorum telluris 
exigit. (b) Verum nit video in hoc phoenomeno, quod po- 
tiori iure quam ea, quae iam attulimus, verum influxum Ele- 


- "Ericitati 








— — 


(a) Verhand. der Haarl. Maatjchappy. Tom. XIE p. 391, 
(b) Fourn. de Phyfigue. Maü 1777. Tom.-IX. p. 382. 


[| 
\ 
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Arieitatis in- Magnetistiumi probäfet. Ed: vero libentius ‚ita 
cenfeo + quod ĩgne foloıwulgart ümile-preduxit phoenomenon 
il: BOYLEVS, ‚Isienish laterem coctum igMuit , ignitum im 
fitu meridiavi : Magnetici. frigeftere_ eurauit: frigeſactus vim 
Magneticam.pollidebat, .. Et fimile exp. eodem furgeh. cum 
echra — inſtituit Ken BOXLEVS., —A Care 


— . * 7 

en Si — in nn, — — vim —— 
ticam-Eleötricitate vel ſulmine, fexro, texrisque ſerrugineis 
ſfniſſe epneiliacaım ; Aut quag inerat, fuiſſe debilitatam,  inuer- 
lamque, nil aliud obſeruaretur; vtique mil poſſet eilici , quod 
vel minimum inſuxum Fectricitatis in Se indica- 


examen. Situm intelligo polorum, „ . ER : 


Tacebo experimenta WILSONT, (b) cum conftet, virum 
clar. laminas nimis adhibuiffle magnas reſpectu Ele£trigitatis, 
qua vfus eft: tacebo experimenta FRANKLINI, (c) cum ipfe 
vie clar. faſſus fit, ob ‚termporis, quod, his experimentis. im- 
pendere pötuit,, penuriam heri ‚potuifle, vt.haec ex] erimen- 
ta minus eflent accurata , et tantum de jis loquar.’ quae elar. 
D’ALIBARD et WILCKE inuenerunt. Haec a primum 
enarrabo. — ion * Ba 

 Fnnenig dar. RAR, aa extrenium,, per quod 
* luidum intrat „ euadere polum borealem ,. 3: “alterum vero au- 


ſtralem et hoe qnocunque modo, acus difponatur. _ ‚Sie pona- 
‚ mus 


—Jο il LE0T: 1 
in (@) Der Merhanica Maau. gröduät, ERpe it in Trett, de Qualisatum 
aur origine. Tom. III. p. 133. 
(b) Treatife of Electricity. P. 21. 
(c) Epiftolar ‚gih verfioge BORD. ALIBARD, .. 
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mus, acum in meridiano Magnetico difponi, et cum boreali 
extremo connecti catenam,. quae cum virga lagenae comci- 
dit, cum auftrali vero illam, quae lateri lagenäe exteriori 
anneltitur: tunc extremum boreale polus fiet borealis, au- 
ftrale auftralis, Si econtra virgae catena communicaflet cum 
extremo auftrali,,' altera 'cufn boreali, euafiffet extremum au- 
ftrale polus borealis, boreale vero auftralis, fecus ac folo fit 
fitu, etiam’ quando acus malleo percutitur, Veinam clar, 
D’ALIBARD accuratius deferipfiffet, notaffetque, an omines ad- 
hibterit cautelas, vt acum poneret etiarh in gequatore Mag- 
netico, in quo fitu non Agit vis Mägnetica terreftris," atque 
obferualfet, an immutatus hoe cafı 'manfiffet effedtus!.' Vti- 
nam denique exploraffet, quid fieret, fi catena non in extremi- 
tatibus acus, fed in eius medio poneretur, an tunc acus plu- 
zes aequiſiuiſſet polos! le . 
Accurata autem non ab omni parte fuiffe experimenta 
haec, aut ea nunc hune, nunc illüm fortiri effeltum, facile pa- 
tebit, fi ad experimental. WILCKE: atten damus. (a)Breuita- 
tis gratia yna cum. viro clar. poltiuam vocab6 catenam illam, 
quae cum virga lagenäe communicat, hegatiuam, quae cum 
fuperficie exteriore lagenie communicationem häbet. Inuenit 
autem vir clar, alium efle atquealium pelorum fitum, provt fer- 
zum,quod exploratur, inmeridiano Magngtico fit aut non, exa- 
&ius ac minus exadte in eo fiturh, hanc vero'\ Varietatem euen- 
tuum pendere a vi, quam ferramenta tunc folo hoc htu acqui- 
runt, et quae vi Eledtrica adiuuatur , Aut turbatur, aut vin- 
citur. Cum autem haec ad fcopum noftrum minus faciant, di- 
cam tantum, virum olarinuenifle ; —— per fe, et 
[4 .li cl ass qua 


. s 


(a) Schwedifche Abhand, Tom. XXVIII. p. 315. fig. 
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quä talem conflantem polarstatem atque vim Magneticam pro- 
ducere. Hanc autem propofitionem e fequentibus deducit 


experimentis, 


‚mo Quando acus impraegnanda in fitu ponitur acus in- 
elinatoriae, et Eleetricitas per eam transmittitur, extremum 
inferius polum equidem borealem acquirit, fuperius auftra- 
lem, vt folo ficu fit, idque quocunque modo ponantur cate- 
nae: fed vis haec fortior eft, fi catena pofitiua extremum 
fuperius tangit, negatiua inferius, ergo catena negatiua cum 
polo boreali, pofitiua cum auftrali quamdam habet relationem, 


2do Acus, quae direftioni inclinatoriae perpendiculares 
firnt, id eft, quae in vero funt aequatore Magnetico, raro 
et parum virium Ele£tricitate acquirunt:: paruae tamen acus, 
quae hane acquifiuerunt, polum borealem acquifiuerunt in 
illo extremo, cui catena negatiua, auftralem in illo, cui ca- 
tena pofitiua erat afixa; en ergo iterum relationem inter ca- 
tenam negatiuam et polum borealem, pofitiuam et auftralem. 


zio $j acus horizontaliter in aequatore ponuntur, par- 
uam fed diftinftam acquirunt polaritatem: polum vero bo- 
realem, vbi eft catena negatiua, auftralem, vbi eft pofitiua, 


4° Tandem, fi acus horizontaliter in meridiano Magne- 
tico ponuntur, femper acquirunt polum borealem in extre- 
mo, quod boream refpicit, fi hoc catena tangat negatiua: 


fi vero catena pofitiua illud tangat, contingit aliquando in 
zninoribus acubus, vt polus auftralis in extremo borealı na- 


6catur, En ergo iterum memoratam relationem inter cate- 
Ee- nam 
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nam pofitiuam et polum auftralem, inter negatiuam et potam 
borealem. . 


Cum verohaec cel. WILCKIT experimenta perpendo, non 
poflum non flatuere, quamdam dari relationem inter catenam 


pofitinam et polum borealem, inter pofitiuam et polum au- 
ſtralem. 


Quaenam vero fit iHa relatio, fi datur, penitus incogni- 
tum eft, illamıque latere ipfe WILCKIVS fatetur: vt enim haee 
cognofceretur, requireretur ım° vt innotefeeret, quanam in 
re Magnetismus confiftat, an in Auido? Et fi in Auido, an 


fluidum hoc fimplex fit, an duplex, quomodo moueatur, 
quomodo fit conftitucum. 


2do Requireretur, vt feiremus, quanam in re confiftar 
Eleötricitas; licet enim pof tiua et negatiua nunc ab omnibus 
admittantur philofopkis, hi tamenin duas abeunt clafles: alii 
pofitiuam in exceflu, negatiuam in defeltu Auidi electriei po- 
nunt: alii vet WILCKE, CIGNA, SYMMERVS, BERG- 
MANNVS Eleötricitatem pofitiuam, et negatiusm pro duabus 
babent fpeciebus übi oppolitis, pre duebus Auidis difindtis, 
Quamdiu autem haec non adlıquidum erunt deducta, tamdiu 
definiri non poterit, quaenam memorata relatio fit. 


Quidquid de ea re fit, fi effetus, quos WILCKIVS fuis 
in experimentis obtinuit, conftantes funt, vniuerfales, nulli- 
que dubio obnoxii, ftatuendum vtique erit, catenam politi- 
uam caeteris paribus polum auftralem, negatiuam vero po- 
lum borealem producere: hinc, fi ad illam, quam in initio 
dedimus, infuxus definitionem attendamus, hunc fc. tum da- 


ri, 
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di, fi effetus, quos Magnes vel actu edit, vet edere folet, 
mutentur , feu quoad fuam naturam , feu quoad magnitu- 
dinem, quando Elettricitas Magneti infunditur, vtique ſtatu- 
endum erit, hoc nomine Elettricitatis infuxum in Magnetis- 
mum dari, cum Ele£tricitas eflieiat, vt poli Magnetici pro- 
deant ördine diuerfo ab illo, in quo prodiiffent,, fi abfuiſſet 
Electricitas, aut ve ptoducantur, dum alias nulli producti 
fuiſſent. | 


Licet dutem experimentis Wilckianis illa clar. D’ALI- 
BARD nofcerem oppofita, fic tamen flatuebam , antequam 
ipſe hanc in rem experimenta inftituere potuiffem ; machina 
enim Eleftrien ; quam poflideo, etfi optimae notae, non ta- 
men fuflicjenter edit vires, vt Wilckiana experimenta repe- 
tere cum ipfa auderem, Deinceps vero haer experimenta 
inftituendi copiam mihi fecit vir nobililimus, ıllufrifimus 
fcientiarum Maecenas, quique ipfe, et generoßllimo fangui- 
- ne natus, et genere et proauis clarus, Phylicamı ita excolit, 
tantamque in ipfa, multisque aliis poflidet peritiam, 1lloque 
donatus eftingenio, vt merito inter optimosPhyüicos principern 
occupetlocum, vtque orbi litterato, Phyficisque gratulemur, 
quod talem nacti fuerint Maecenatem, Adhibuimus mach} 
nam duobus inftsuctam difcis fesquipedalibus eximiae no- 
ige; porso lagenarum fyftemata duo, feu duas batterias, 
vt vulgo vocant, Eleitricas; priefileyano more confedtas, fin- 
gulasque e 64 conftantes lagenis. Tandem aliam batteriam 
e quatuor maioribus lagenis confettam, fed flupendarum vi- 
sium, et cuius ope filum ferreum facillime fudimus, Vf ſu- 
mus tandem omnibus ;, quae ad hoe experimentorum genus 
requiruntur. His autem experimentis mecum operam dedig 
yirilluftrifimus modo memoratus, ytet frater meus, Litteris 

| -Eez | etiam 
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etiam de quibusdam experimentis confuluimus optimum 
Phyficum, amicum integerrimum, virum dottifimum D**» 
En breuem noftrorum experimentorum fummam! Adhibui- 
mus lamellas chalybeas, quales elateriis horologiorum porta- 
tilium inferuiunt, 


Exp. XXVI. Die 18. Iulii trans laminam exonerauimus 
mo batteriam 64 lagenarum, dein illam 128 lagenarum, haec 
plus femel repetiimus, et inuenimus: 


mo Laminam noftram nullum acquifiuiffe Magnetismum, 


2do Vim Magneticam acus iam impraegnatae imminu- 
tam fuifle. 

Inexfpeltatum hunc euentum perpendentes, dubios nos 
fecit ipfiflima batteriarum maxima et ftupenda vis: ea enim 
forte non penetrauit laminam, fed fuper ea forte tantum gli. 
fcebat. Succurrit porro cogitatio, WILCKIVM ipfum ftatu- 
ere, aliquando explofiones nimis validas effe poffe; (a) de- 
nique idem dubium nobiscum Phyficus modo memoratus 
‚communicauit,. Hincnulla mora: experimenta de nouo in- 
ftituimus, et minorem batteriam, de qua modo dixi, adhibui« 
mus, | 


Exp. XXVII. Lamina pura, qualis adhibita fuit in omni- 
bus noftris experimentis, in directione Magnetica difponeba- 
tur. Catena pofitiua tangebat extremum boreale, id eſt, 
quod boream refpiciebat, negatiua alterum. Sexies exone- 
rauimus: dubius fuit euentus. | 

Exp, 











(sa) L. c, p. 312. 
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Exp. XXVII. In hoc experimento catena negatiua ex- 
tremum boreale tangebat, nezatiua auftrale. Sexies exone- 
rauimus: ambo extrema polum auftralem acquifiuerunt; bo- 
realis in medio haerebat. 


Exp. XXIX. Res eodem modo ac in experimento priori 
difpofuimus , fexies exonerauimus, Catena negatiua extre- 
num tangebat "boreale, politiua auftrale. Primum polus 
euafit auftralis diſtinctiſſimus, alterum diſtinctiſſimus borealis. 


Haec itaque experimenta illis clar. WILCKI funt oppo- 
fita, vltimum econtra iis, quae clar. D’ALIBARD inttituit, 
admodum conuenit, (a) Hine dabius nunc haereo, et pronus 
fit animus ad cenfendum, experimenta haec alium atque ali- 
um fortiri euentum pro diuerfa multarum eircumftantiarum, 
quae nondum bene cognofcuntur, varietate, 

m 01.0.5, | 





(a) Magnus ergo datur diflenfus inter Franklini, d’Alibardii, Wilckii 
experimenta, etipfa illa, quae cum ilkaftrifimo principe Galli- 
tzin infitui. Etfi vero R. P. BECCARIA, maximi nominis 
Phyficos, dadum iam-experimenta hac de.re inftituerit, dolens 
tamen fateri cogor, mehucvsque ipfius opera mihi comparare 
non potoiffe, Sed contigit, vt, poftquam diflertationem meam 
Monachium miferam, extraäum, vt vocant, tratatus de artifici- 
ali Ele&tricitate, aR. P. BECCARIA conferipti, et nuper angli- 
ce verfi in diario anglico, cui titulus Monthly Review (Vol, 
LVII. p. 361. menfe Nonembri 1777) legerem, ibique ipfa BEC- 
CARIAE experimenta, de quibns hic agitur, exferipta reperi- 
rem. Haec itaque nunc ex anglico fermone in latinum verfa 
apponam, vt pateat iterum, quantus fit inter haec experimenta, 
et illa, quae fupra recenfui, diffenfus, | 

‚mo. Poftquam audtor ynam ex acubus direftione meridiani ita 
pofuit, vt extremum, quod N vocabimus, boream refpiceret; 
srans 
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trans illam duas magnas lagenas exoneranit, ita vt Eledtricus | 
ignis per extremum boreale intrarer, per auftrale exiret, Haec 
acus Nila impofito extremo boreali verfus boream fuit verfa. 


ado. Aeus, poſita in eodem fit, ac im praecedenti'cafa, et ex- 
plofrone in contraria direftione ſacta, fc. ab S ad N cufpis bore- 
alis adhuc vertebatur boream verfus, 


gtio, gta Inuertit acum, ie, poluit extremum boreale verfus 
aufrum, et inuenit, exploßonem trans illam-mifam polos mu- 
elle, ita vr extremum boreale none auftrum verfus fe conuer- 
teret: porro eundem euentum-locum habere, fine ignis Ele£trieus 
ex Mad 8 — fine ex 8 ad N, 


mo, Ponendo acum m fire verticali, inuehit, — 
quae per partem ſuperiorem intrauit, — vt acus extremum 
inferins verfus N dirigeretur. 


2do. Eadem dicectio locum habuit „ vbi explofionem per in- 
$erius extremum intrare fecit. 


ztio:. gro: Innertendb arum, er explofionem trans: illam mit- 
tendo, eiusdireftio inuerfa fuit inuenta, fine exploho ger extre- 
mum foperius , ſiue per inferius intrauerit. 


Ex Hisexperimentis fuere videtur, directionem acabus a ma- 
reria: Eleftrica eonciliatam non. dependifle' a curfa, quem ma- 
teria Eleftriea iltam intrando feguitur, ſed a pofitione acus, quando 
iĩctum recipity ita yt haec acus extremitas, quae boream refpi- 
eit, aut eentrum telluris, cum percutitur „ poflex fe ſomper bo- 
seam verfus eonuertat, guecaugse fuerit directio materiae — 
ſtricae acum tranantis. 


In ſequentibus experimentis fuit euehtus admodum fingularis 
et inexfpeftatus, eſſectus tamen ex eodem prineipio explicantur. 


Au 
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Auttor acum in direftione horizontali pofrit, perpendiculari- 
ter meridiano Magnetico, aut ® et W ıme. Explofionem ita per 
aeum transmittendo, vt haec per extremum, quod ortum refpi- 
“ «iebat, intraret, et acum poftea fupra ſtilum ponendo, admo- 
dum mirabatur autor , acum fingulariflinnem aequiſiuiſſe polari- 
taris genus, fi quidem id’hoc nomine queat infigniri: nam ımo di- 
rexit O et W: extremum, quod ortum verfus, dum explofie 
transmittebrtur, verfnm fwit, nune hunc rhumbrm refpiciebat, 
— 2do. Idem produftus fait efeftus , cum explofio is acum in- 
trodufta fuit per extremmm occidentale acus, eius pofitione ea- 
dem, acin experitmento praecedenti, remanente. — 3tio. 4to. Sed 
vti auctor acam inuertebat, vel ipfam femicircukum defcribere 
faciebat ,.ac explofionem trans ipfam mittebat , in duas contra- 
riss direfliones directio acus fuit mutata , ita vt extremum, 
antea verfus O fe conuertens, nunc verfus W fe conuerteret. 


„Fateri cogor , inquit nuftor, me milltum temporis impen- 
„diſſe, aneeguam mifteriam renelanerim , Hcet eins ratio ipfa il- 
„ia tuerit, ad quam inseniendam et oonfirmandam primam indu- 
„Aus fui ad infituendam experimentum, i. e, fcintilla acum 
„tranans. Vbi haec ad angulos reftus cum meridiano pofita fuit, 
„dedit borealem direftionem Hli eins parti, quae boream refpi- 
„ciebät, et auftralem direftionem HH acus parti, quae auftrum 
„sefpieiebat.,, Atiis verbis, explofio in diretionem quamcum- 
que mifla, etfi acus ad angulos rectos cum meridiano Magneti- 
co pofita fit, eflieit, vt hae partes boream verfus conuertantur, 
quae ad borealem acus partem fuerunt, aut boream refpiciebant 
eo tempore , quo aeus fnit eleftrica explofione tafta, 


Facile patet, quantopere experimenta haec aliis, quae attuli- 
mus, oppofita fint, Si femper procederent, quod, vr e praece- 
dentibus liquet, nequaguam obtinet, pateret, Eleltricum ictum 
in plerisque eodem tantum agere modo, ac ictum quemcungue, 
Exciperetur cafus, quo acus in aequatore Magnetico verfatar; 
cum illa in hoc ſitu, ictu vulgari vim Magneticam non accipi- 

at, 
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at, fecns ac hic lotum habet. Sed pofito experimento beccariano 
in omnibus cafibus vero, quod abelt, vis Magnetica in eo fe- 
eundum fingularifimam legem coneiliaretur: fc. acus tunc ita di- 
rigitur, vt fäcies o b boream, pm vero meridiem refpieiat: (Fig. 
21) hoc autem hieri nequit, uiſi plage no w fit borealis, o m 
auftralis : niß proinde poli, non vt folent, fecundum longitudi- 
nem, fed fecundum latitudinem fint difpofiti. Miror autem, cauf- 
fa hac, Eledtrico fc. ictu, qui verofimiliter in omnes partes non 


_ vniförmiter agit, effeftum hunc produci pofle; cum arte eundem 


non nifi dificillime, et multis vfi cautelis producere queamus, 
vt docuit cel. BRVGMANNVS (Tent. philof. materiae Magn. 


p. 138. Tab, 3. fig. 4.) qui primus hanc methodum inuenit. Re- 


quiritur fc.ad hunc finem obtiuendum ,„ vet anıbo laminae latera n 
b, sm fimul laminis Magnetieis eiuslem vigoris, eadem vi ap- 
preflis vtrimque fricemus : fi autem laminaeiita conftitutae pla- 
num imponamus vitreum, fupra quod limaturam ferri fpargimus, 
tunc haee non, vt folet, in curuas ordinatur, fed ve in veris polis 
ft, extenditur fecundum lineas nb, sm in lineis ipfis nb, sm 
perpendicnlaribus, et in.ns et bin infleftitar curuarum modo, Aft 
taminae fic impraegnatae direftionem non explorauit BRVG- 
MANNVS, fed fi tota pars nb fit borealis, sm auftsalis, res fua 


ſponte feguitur, Interim ex omnibus bis liquet, quantopere ex- 


perimenta circa polaritatem a vi Electriea excitatam hucvsque 
incerta fint, et parum apta ad certifimas eliciendas leges. Die 


13. Aprilis 1778 


CONCLVSIO 
PARTIS SECVNDAE. 


S; omnia, quae de infuxu Electricitatis in Magnetismum 
diximus, in fummam colligamus, patebit, nullum kune effe 
. ratione attraktionis , directionis, inclinationis, forte etiam 
aullum circa communicationem virium; experimenta tamen 


Wil- 


de Analogia Eleötricitatis et Magnetismi, 225 


Wilckiana dubium iniicere pofle, an non pofitiua Eledtrici- 
tas cum polo auftrali, negatiua vero cum boreali quamdam. 
habeat relationem priuam, hucvsque non coguitam: alia 
vero experimenta his Wilckianis directe effe oppoſita. 


CONCLVSIO GENERALIS 
AMBARVM PARTIVM, 


S; quaecumque tum in parte prima diximus de Analogia, 
tum in fecunda de Infuxu inter Electricitatem et. Magne- 
tismum, probe perpendamus, patebit, vt opinor,. duo haec 
virium genera prorlus elle diuerfa, pendere a caufks diuerfis, 
fecundum leges agere diuerfas, nullumque in Se inuicem ha- 
bere influxum, nifi forte quatenus Eletricitas pofitiua po- 
lum .generare conatur auftralem, negatiua borealem , immo 
et hunc snfuxum admodum videri et dubium et sncertum,; 
Huc itaque, fiquid video, huc tantum, ethuc ad fummum, im- 
mo huc ad [ummum probabilitate quadam, forte incerta, re- 
dire videtur maxima illa analogia, quam multi Philofophi 
inter Eledtricitatem et Magnetismum pofuerunt. Ita faltem 
fentio, haud ignarus, hanc meam fententiam vniuerfali fere 
Pniloſophorum confenfui aduerfari. Verum rationes meas ex- 
pofui , et corroborare experimentis conatus fum, Has, om- 
niaque, quae in medium protuli, aequifimo Boicorum Philo- 
fophorum iudicio libens fubmitto; dolet vero, quod a multis 
viris egregiis, quosque vniuerfos et fingulos maximi facio,. 

diffentire fuerim coaltus, Verum ille diffenfus ne vel mini- 
mum minuit profundam admirationem et exiftimationem fm- 
ceram, quae illorum virorum menti et celebritati debentur. 
Sed experimentis ac ratiocinüis, quae in medium protulerunt, 

Ff nun 
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non conuietus ea expofui, quae mihi veriora vifa funt; fiue 
haec ratiocinando fiue experiundo didicerim. Homo enim 
naturae minifler et interpres, tantum facit, et intelligit, 
quantum de naturae ordine re vel mente obferuauerit, nec am- 
plius fcit aut poteſt. 


Inceptam pertexui telam, et primae parti Quaeftionis ab 
illuftrifima Academia Bauarica propofttae ,„ Daturne vera 
phyfca inter vim Magneticam et Eleöiricam analogia, vt potui, 
fatisfeci. Cum autem hanc negauerim analogiam, arbitror, 
alterius partis folutionerd mei muneris non efle, Quaerit 
enim Academia de modo, quo vires Magneticae et Eleltricae 
in animalia agunt, eo tantum cafu, quo analogiam inter 
has dari fuerit euictum. Inutiliter itaque meum protraherem 
laborem , fi quae de his cogitaui, nunc in medium proferrem, 
Manum potius de tabula tollo: beatus, terque beatus, fi la- 
bores mei viris ceieberrimis haud penitus difpliceant, omni- 
que veilitate non penitus ab jis iudicentur orbati. Hanc enim 
maximam gloriam arbitror; hunc laboribus meis omnibus ftu- 
diisque finem elegi, aliis prodefle; nifi enim vtile ft, quod 
facrimus, ftulta eft gloria. 








Fr 


.. 


un m - 


- 
—⸗ .. .. — won 
—— aus“ . 7 2 
er 
u 5 * 

. “ 

. J * 
' 
. 

. .. 1 


: . 
—W 
Jen 
' 
— -. 
’ % 2 
u ra 
* j’ tt u 4 
.r 2 hr 4 
1. r .g.. "|; r 
£ 
we —11 Re 2 


Digitized by Google 


SPhilosphr — Yan Swinden.Iab]1 











* 
I - 
u ’ 
* 
*7 J 
-r 
2 ri * 
’ | : 
” Pr =; E 
” 2 - . * 
J 
r 
f 5 r 
er Pi ’ “ 
- * 
J 
J 
\ 
’ j : Ber, . 
. 5 er * 
. ” 
= . 
‚ 
J * 
f 
* - 
. 5° - 
° 
* 
* 
J & N 24 J 
3 . -„ vb » 
- . “ 
* * 
we “ 
. “m .. 
’ . —«* 
* u + ‘ 
. Fu “" . 
J 
J— Bi u = < 2** J 
— 
* 
. “ — u. 
- 
* } = .. 
* d, . 8) .. — *⸗ 
r “ * 
im 
“ = 
> la a | 5 . F 
” 
T... + J 
** * * 
— - Fe Fe . 
’ * * * 
9 * 
25 
⁊ 
u " L 
J - | 
° . 
os i ——— J ers - Ber en. - \ - 
— . 
. * ‘ 
5 “ 
J J 
—* J 
J ** * 
Digitized by Google! 
- BE ’ ‚ i 


Reantwortung 
Preisfrage 
Analogie 


Clebtricitaͤt und des Magnetismus, 


Söleftin Steiglehner, 
Profeſſor der Mathematik zu St. Emmeram 
in Regensburg. 


Ffa 


— 


‘Horum , quamuis manifeſto experimento nitantur, ope- 
rofum eft, vel potius prorfus impoſſibile, cauf- 


{am explorare. | 
 Plutarch, Quaeſt. couuiual. L, IT. 





Eriter Theil, 


SL 


SH Stage, ob zwiſchen der efeftrifchen, und magnetifchen 

Kraft eine wahre, phufifalifche Analogie obmwalte, ob die 
fe Analogie mit Verfuchen Fönne bemwiefen werden, dieſe Frage, 
wenn man fie genau bedenfet, ift ſowohl theoretifch, als praktifch. 
Sie ift tlyeoretifch ; denn eine Analogie zwifchen zwoen Kraͤften fins 
Den, beißt eine Theorie finden, aus welcher die Wirkungen einer 
Kraft fo wohl als der andern koͤnnen erfläret werden. Die Anas 
Iogie aber mit Berfuchen beweifen, heißt Verſuche machen und ers 
finden , welche beweifen, daß es einerley Gründe aebe, aus wel⸗ 
chen die Wirkungen der befagten Kräfte Fönnen erfläret werden, 
und das ift größten Theile praktiſch. Man kann eine Analogie auf 
zween Wegen fuchen; auf einem, wenn man bloß Ähnliche Ders 
fuche machet; auf dem andern, wenn man eine. Theorie findet, 
woraus fich alle Verfuche oder Beobachtungen, fie mögen ähnlich 

oder 


230 . Meber die Analogie | 


oder nicht Ähnlich feyn, erklären laſſen. Aehnliche Verſuche geb 

eine feheinbare Analogie. Aber eine durch Verfuche beftättigte 
Theorie giebt eine wahre Analogie. Ruhet diefe Theorie auf 
Gründen, welche aus phyſikaliſchen und natürlichen Eigenſchaften 
der Kräfte entſtehen; fo iſt auch ihre gegebene Analogie phyſikaliſch. 


6. I. 


Eine ſolche Analogie alfo ift wahr, fie ift phyſikaliſch. Sie 
iſt wahr, weil fie nicht bloß auf dem, mas ſcheinbar iſt, beruher. 
Sie ift phyſikaliſch, weil fie aus phyſikaliſchen und mefentlichen Eis 
genfchaften der Kräfte entfpringet. Wer ſich alfo bier bloß allein 
mit ähnlichen Verſuchen unterhalten wollte, der würde meines Ers 
achtens die Abfichten einer kurfuͤrſtlichen erlauchten Akademie nicht 
erreichen; denn er wiirde weiter nichts ale das beroeifen, was fcheins 
bar ift: nicht, rons wahr, was phufifalifch, welches doch gefra⸗ 
get wird, | 


$. III, 


Um alfo eine wahre und phyſikaliſche Analogie zroifchen der 
eleftrifchen und magnetifchen Kraft zu bemweifen, kann man auf 
zweyerley Art verfahren: wenn man nämlich die Verſuche vors 
ausſetzet, und daraus eine Theorie ziehet: oder wenn man die 
Theorie vorausfeget, und hernach durch Ähnliche und unähnliche 
Berfuche ihre Wahrheit zeiget. Dieſes legte will ich in dieſer meis 
ner Abhandlung thun, theils , weil diefe Methode Männern von 
Einſicht, dergleichen eine Burfürftliche Akademie in ihrem Schooſe 
enthält, angenehmer ift, theils aber, weil man natürlicher zeigen Tann, 

wie 
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wie ſich unaͤhnliche fo wohl als Ähnliche Verſuche aus der nämlis 
chen Analogie erklären faffen. Diefes würde man ſchwerlich thun 
fünnen, wenn man ficd) bloß auf Ähnliche Verfuche beziehen wollte, 
Zum Voraus muß ich auch melden, daß ich mich nicht nur allein 
auf eigene Verſuche, fondern auch auf Erfahrungen berühms 
ter Naturforfcher beziehen werde, welches man mir in einer Sache, 
in der fich fo viele einfichtsvolle Männer ſchon vor und mit ung ganz 
unermüdet befchäftiget haben, wie ich hoffe, zu guten halten wird. 
Och geftehe auch aufrichtig, daß ich größten Theils den Gefinnuns 
gen und Grundfägen der Herren Franklin und Aepin anhange, und 
ihnen nacharbeite , weil ich eine ftärkere Meifter in — Fache 
kennen gelernet. 


g. IV. 


Erſter Grundſatz. Alle elektriſche und magnetiſche Erſchei⸗ 
nungen laſſen ſich aus einer fluͤſſgen, ſehr zarten Materie herleiten, 
welche dieſe natuͤrliche Haupteigenſchaft beſitzet, daß ſich ihre Theil⸗ 
chen einander abſtoſſen. Man muß von der Mittheilung, Fortpflan⸗ 
zung und Ausbreitung der elektriſchen und magnetifchen ‚Kräfte eis 
nen deutlichen Begriff haben, wenn man fich einigermaffen überzeus 
gen will, da die Erfcheinungen beyder Kräfte von einem flüffigen 
Weſen entftehen. Und diefes wird ſich im folgenden entwickeln. 
Daß aber die Theilchen dieſer fluͤſſigen Materie einander abftoffen, 
‚Bann man durd) folgenden Verſuch begreiflih machen. (Fig. 1.) 
Man nehme eine Schiene AB, etwa 5 Linien breit, und ı Schuh 
lang, von einem nicht zu trockenen Hole, ifolire diefelbe, und bey 
A hänge man an den zärteften Fäden zwey Kügelchen CD, welche ges 
mwöhnlichermaffen von dem Marke einer Holunderftaude gemacht 
werden. Wenn man nun eine Glasſchiene EF etwa einen Schuh 

lang 
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fa1g mit einem feidenen Zeug, der gehörigermaffen in Del geträns 
fet, und mit einem Amalgama befihmieret iſt, 2, oder zmal zwifchen 
den Fingern reibet, und mit diefer geriebenen Schiene die Kügelchen 
einen Augenblick berühret, fo werden fie einander abftoffeı. 

Nimmt man (Fig. 2.) anftatt der befagten Kügelchen zwey Stuͤcke, 
oder 6 Linien fang von den allerfeinſten Naͤhnadeln GH, und 
machet fie mit einer magnetiſchen Schiene NS magnetiſch (welches 
geſchiehet, wenn man die magnetiſche Schiene an fie einige Minu⸗ 
sen fo anhält, wie Fig. 2. jeiget) fo werden fie einander ebens 

falls abſtoſſen. Man muß aber beforgen, daß die Nadeln nicht 

fihon zuvor magnetifch feyen. Mit Diefer bequemen Zurüftung kann 

man verfchiedene angenehme Verſuche machen. Ich ſchneide ders 

gleichen Schiene AB (Fig. 1.) in der Mitte C in zwey Stuͤcke AC 

und BC, mache mit Feder eine Art von Scharnier, und belege die 

Schiene inwendig mit Stanniol. Bey I ift ein Einfchnitt , und in 

dieſem ein zarten Stefte, an welchem der Baden der Kügelchen 

hängt. Auf ſolche Art kann ich die Kuͤgelchen (welche man in zwo 

Höhlungen zuruͤcke legen Tann) fammt dem Faden zufammen le⸗ 

gen, und bequem mit mir auf Reifen u, f. f. tragen. Wenn man 
ein Paar von dergleihen Schienen hat, und die Kügelchen der einen 

pofitio,, der andern aber negativ elektriſtret, fo kann man faft alle 
Arten der elektrifchen Körper eraminiven. Eben fo, wenn man fich 

mit zwey Paar vom den befagten Stücken der feinften Naͤhnadeln 

verſiehet, und ein Paar poſitiv, das andere negativ an der unterſten 
Spitze machet, ſo kann man alle Pole der magnetiſchen Koͤrper 
examiniten. Dieſe kann man gleich an eine Stecknadel hinhaͤngen. 
(Fig. 2.) Die Kuͤgelchen poſitiv oder negativ zu elektriſiten, muß 
man mit der befagten Glasſchiene und Neibzeuge, mit einer Stans 
ge Siegellack, und etwa emem Stuͤckchen von einem Kagenbalg verfen 


ben 
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ben ſeyn. Die Nadeln aber zu magnetijiren, muß man ſich nur 
wit einer guten Magnetfchiene verſehen. 


S. V. 


Zweyter Grundſatz. Die Theilchen des elektriſchen und 
magnetiſchen Fluͤſſigen werden von andern Koͤrpern angezogen, und 
zwar das elefteifche Flüfige von allen bekannten, fonderbar aber 
metallenen Körpern : das magnetifche aber von dem Eifen, und eis 
fenhaltigen Körpern, wenn Diefe zuvor erhiget oder geſchmolzen wor⸗ 
den. Alle Körper, befonders aber die Metalle und Halbmetalle, 
die man bisher hat unterfuchen Fönnen , koͤnnen elektriſch gemacht 
werden. ie müffen alfo Durch was immer für eine Kraft das elek⸗ 
triſche Fluͤſſige an ſich ziehen. Eben alfo koͤnnen alle Arten Eifen, 
wenn fie zuvor geftoffen, erfchüttert, erhitzet, oder gar geſchmolzen 
worden, mehr oder weniger magnetiſch gemacht werden. Alſo muͤſ⸗ 
fen auch dieſe durch was immer für eine Kraft das magnetiſche Fluͤſ⸗ 
fige anziehen, 


6. VI. 


| Dritter Grundfas. Es giebt Körper, in welchen ſich das 

elektriſche und magnetifche Fluͤſſige mit groſſer Schwierigkeit bewe⸗ 

get; denn es giebt Körper, welche ihrer einmal angenommenen 

elefteifchen oder magnetifchen Kraft nicht leicht koͤnnen beraubet 

werden, Dergleichen Körper et in Rüchficht auf die Elektrici⸗ 
| 9 taͤt, 


234 Weber die Analogie 


tät Glas, Vorcellan, Pech, und andere Ähnliche Körper, in 
Ruͤckſicht auf die magnetifhe Kraft der Stahl, gehaͤrtetes 
Eifen » und andere analogifche eifenhaltige Körper. Es giebt 
alſo Körper, welche in beyde flüffige Materien, in die magnetis 
fehe und eleftrifche ſtark und mit groffer Kraft wirken, und ums 
gekehrt. 


$. VII. 


She ſich elektriſche Körper nenne ich diejenigen, in wel⸗ 
hen ſich das elektriſche Fluͤſſige ſchwerlich beweget, 3. B. Glas 
u. ſ. f. 


Fuͤr ſich magnetiſche, in welchen das magnetiſche Fluͤſ⸗ 
ſige ſich gleichfalls mit groſſer Schwierigkeit beweget, als da iſt der 
Stahl x. 


Im Gegentheile müffen niche für ſich elektriſche Koͤr⸗ 
per diejenigen heiſſen, in welchen ſich die elektriſche — m 
beiveget , als Metall ıc. 


Nicht für fih magnetiſch diejenigen, in denen Die 
magnetifche Materie einen leichten Durchgang finder, als das wei⸗ 
che Eifen. 


Ein Körper ift in feinem narlırlichen Stande, wenn er 
die ihm zugehörige Menge des elektrifchen oder magnetifchen Fluͤſſi⸗ 
gen in feinen Zwiſchentaͤumen enthält, 


Hat er mehr: als feine natürliche Menge von diefem Fluͤſſi⸗ 
gen, fo ift er im poficiven Stande, 


Am 
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Im Gegentheile if der Stand des Börpers negativ, 
wenn er weniger als feine natürliche Menge des magnetifchen oder 
elektriſchen Fluͤſſigen in fich enthält, 


S. VI. 


Alfo kann man verfchiedene Stände der Körper betrachten; 
denn entweder ift der ganze Körper in feinem natürlichen Stande, 
oder er ift ganz pofitiv, oder ganz negativ, oder zum Theile pofitiv, 
und zum Theile negativ. Er wirket entweder in die in ihm felbft 
enthaltene lüffige Materie, oder in die aufler fich in andern Körpern 
enthaltene. » . . Der andere Körper ift entroeder in feinem natürlis 
hen oder pofitiven, oder negativen Stande, oder er ift zum Theil 
pofitio, und zum Theil negativ. ... Es wirket entweder der po⸗ 
fitive in den negativen Theil, oder umgekehrt. In allen diefen 
Ständen oder Fällen muß man die Gefege wiſſen, und hernach zuſe⸗ 
ben, ob fie fich Durch Verſuche, und durch die Erfahrung beftäts 
tigen. 


& RL. 


Es fey alfo in den Zwiſchenraͤumchen eines Körpers V (Fig. 
3.) eine ſubtile, flüflige Materie mit der Eigenfehaft begabet, daß 
fi) ihre Theilchen, aus denen fie beftehet, einander abftoffen;-von 
dem Körper felbit aber werden fie angezogen. Wenn der Körper 
die natuͤrliche Menge des Flüffigen in fich enthält, fo ift, wie es die 
Erfahrung lehret, Fein Zeichen eines Anziehens oder Abftoffens da, 
welches man diefem Fluͤſſigen zufchreiben koͤnnte. Folglich wenn - 
wir das Anziehen eines — Körpers, womit er den Theil T 

92 an 
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an der Oberfläche an ſich ziehet, A heiffen, das Zuruͤckſtoſſen aber, 
mit welchem das im Körper enthaltene Flüffige in dieſem nämlichen 
‚Theile wirfet, R nennen; fo wird die ganze Anziehungskraft eines 
foihen Theiles A — R feyn. Und wenn der Körper in feinem na⸗ 
türlichen Stande ift, fo wid A— R= o fepn. 


$. X. 


Man fese aber, die natürliche Menge des Fläffigen ſey = Q, 
und diefe werde durch was immer für eine Urfache vermehtet um q. 
ſo wird das Fluͤſſige ſein = A+g. und die Zuräckftoffungskraft 


R 
wird in diefem Falle feyn rar, Folglich wird die ganze 





Anziehungskraft ſeyn = A = me zAÄA—R— 2; und 
da A—R= 0.5.9, fo mird die Aniehungstraft = — LT, das 


ift, der Theil T wird mit einer Kraft abgeftoffen, die = In 
Eben das laͤßt fich von andern dergleichen Theilchen bemeifen, 


S. X. 


So lange q vorhanden ift, muß das Partikelchen T, und 
andere feines gleichen weichen. NWBennq= 0, foift der Körper V 
in feinem natürlichen Stande. Ye mehr aber q vermindert wird, 
defto kleiner wird die Zuruͤckſtoſſungskraft. 


> 
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6. XIL 


Woaͤte der Körper V in einem negativen Stande ; fo wäre 
die Menge des in Ihm enthaltenen Flüfign = A — q, und die 


ganze Anziehungskraft I das ift, der Theil T würde nicht 


mehr abgeftoffen, fondern angezogen; er wuͤrde in die Zwiſchen⸗ 
raͤumchen des Körpers V hineingehen, fo wie andere feines gleichen, 
und diefes Eintreten würde fo lange fortdauern, als @ — q wäre. 


$. XIII. 


Man kann aber in den Gedanken den Körper V (Fig. 4.7 
in ztoeen gleiche Theile VC und VB theilen, und die Theifchen 
T und t des Flüffigen betrachten. Beyde Theilchen T und t werden 
num von dem Körper mit der Kraft des A angezogen. Es fey die 
Menge des Flüfligen in einem jeden Theile S A. Nenn num das 
Partifelhen T von dem in dem Theile VC enthaltenen Fluͤſſigen 
abgeſtoſſen wird mit der Kraft = R; fo muß man nothiwendig ans 
nehmen, daß eben diefes Partikelchen T von dem in dem andern 
Theile des Körpers VB enthaltenen Flüffigen abgeftoffen werde mit 
der Kraft = R’, und es muß gemäß der bekannten andern natürlis 
lihen Geſetze R>R’ >R” ꝛc. feyn. Und‘da in Betrachtung des 
Theilchens t alle Umftände fich eben alfo verhalten, tie mit dem 
Theilhen T; fo wird die ganze Anziehungskraft des Körpers V ge⸗ 
gen einen jeden aus beyden Theilchen T und t ſeyn = A—R— Re, 
und dieſes iſt im natürlichen Stande gemäß der Erfahrung = 0, 


238 Ueber die Analogie 
. XIV. 


- &8 fen aber das magnetifche oder elektriſche Fluͤſſige im 
VC, a +g, im VBaber Q—u; fo wird die ganze Amiehungss 


R’—d 
Fraft des Theilchens Tfon= A—R— R’ en, und 


mA—R—R’=o, fo wird die ganze Kraft der Anziehung feyn 


ur GR, das ift,.der Theil T wird mis der Krafe IT 





Q Q 
abgeftoffen- 


6. XV. 
Eben alfo ift die Anziehungskraft für das Partikelchen t= 
PR —————— „Hau $. XIII, und folglich 


kann das in diefem Theile des Körpers enthaltene Fluͤſſige angezo ⸗ 
gen werden. 


.XVI. 


Betrachten wir das Partikelchen P (Fig. 4.) in Mitte des 
Körpers, fo iſt im natürlichen Stande die Anziehungskraft von 
beyden Seiten wie die Zuruͤckſtoſſungskraft gleich, und fo wohl A 
ae R=o. Wird aber das magnetifche oder elektrifche Fluͤſſige 
in dem Theile VE gkeichförmig (welches ich allzeit fege) vermehret, 
md im VB vermindert; fo wird die Zurückftoflungskraft von jenem 
Theile feyn rarl, von diefem aber = ar, und folg⸗ 


lich 
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fich die ganze Zuruͤckſtoſſungskraft gegen den Theil VB bin = R — 


4 HERR, das itt, das in der Mitte des Körpers enthaltene 


Fluͤſſige wird beftändig zu dem negativen Theile VB hinübergeftof- 


fen mit der Kraft uns Und wenn Feine Hinderniß da ift, ſo 


wird das Partikelchen P und andere feines gleichen fo lange in den nes 
gativen Theil hinüber. gehen, bis der Körper in feinen natürlichen 
Stand koͤmmt. 


S. XV 


Wire der Theil VB mit der nämlichen Menge des elek⸗ 
trifchen oder magnetifchen Flüffigen angefüllet, als der Theil VC ift, 
fo würde in diefem die ie Kraft, mit welcher das Partikelchen T abge 


ftoffen wird, —* RZ = in jenem aber — folg⸗ 


lich die ganze Anziehungskraft des beſagten Partikelchens T ſeyn = 
A—R—R'— = Zt und T würde abgeftoffen mit der 


Kraft ZIEL) Da nun aber in dem entgegengefegten Falle S. 


XIV, die nämliche Kraft für das naͤmliche Partikelchen Tift = 
za mn rg iR un N) fo ift Far, daß das 
magnetifche oder efeftrifche Fluͤſſige mit einer gröffern Kraft abge⸗ 
ftoffen wird, wenn beyde Theile des Körpers gleiches Uebermaß des 
befagten Fluͤſſigen enthalten, als wenn nur einer. 

$., XVIII. 
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S. XVIIL 


Die Sache verhält fich mit dem. Partikelchen e eben alfa; 
denn wären die Theile ungleich mit dem befagten Flüffigen angefül 
fet, und im VC wäre das Ftüflige A+ q, im VBabr a —u; 
fo wuͤrde die Kraft, mit welcher das Partikelchen t angezogen würde, 





_ar 
ſeyn = an ray 2 $. XV. Wenn aber das Flüffige im ganzen 


Körper in gleicher Menge vertheilt, und der Körper Dabey im nes 
gativen Stande ift, fo muß man — daß ſowohl im VC als 
VB die Gröffe des Fluͤſſigen ſey = A — u, und in diefem alle 
wird die Kraft, mit welcher Das a t angezogen wird, feyn = 
ur’ uR+uR’ uR— 
rm =; da nun aber ———— > ar i fo ift 
abermal Bar, daß in diefem Zalle das BEER t mit einer groͤſ⸗ 
ſern Kraft angezogen wird. 








6. XIX, 


In beyden Fällen nun, wenn nämlich beyde Theile des Koͤr⸗ 
pers mit ungfeicher oder gleicher Menge des magnetifchen oder elek⸗ 
triſchen Fluͤſſigen angefüller find (wenn nur diefe Menge in einem 
Yebermaß oder Abgange der dem Körper natürlichen Menge befteht) 
wird der Körper magnetifch oder eleftrifch feyn. Doch unterfcheiden 
ſich beyde Stände eines folchen Körpers fehr merklich in dem, daß 
nicht ein Stand eben fo Dauerhaft ift als der andere. Denn da 
das Partikelchen T ftärker abgeſtoſſen wird, wenn der ganze Körper 
poſitiv, das Partifelchen t aber ftärker angezogen wird, wenn der 
ganze Körper negativ ift, fo folget, Daß ſich beyde Stände nicht 
lange erhalten Fönnen: wie das ‘Partieichen T, eben alfo werben 

an⸗ 
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andere abflieffen, und wie das Partikelchen t, eben fo werden andere 
eintreten; wenn. nur die umftehenden- Körper der abgelsenden oder 
eintretenden Materie einen freyen Durchgang geftatten. 


8 XX. 


Wenn den Theil VC des Körpers poſitiv iſt, und VB ne 
gatio, fo Eönnen niemal beyde Kräfte, welche in die Partikelchen T 
und t wirken, zugleich verſchwinden; fondern wenn die erſte vers 
ſchwindet, wird die zweyte pofitiv: verſchwindet die zweyte, fo wird 
die erfte negativ. Denn da q und u unbeftimmte Gröffen find, fo 
Fönnen wir ihnen eine Geltung nad) Belieben beylegen. Man füge 
alſo, bu 3 a telche i in das Partikelchen T wirket, verſchwin⸗ 


de, und - un $. XIV. oder uR— gRfy= o, fo wird u 


= 15. Diefe Gräfe ſubſtituitt in der andern Formel für Partie 


— R’’ 
keichen t, welches ins. XV. TR m iud TR 7 - 








* Dſeyn, und da RRe. XI. fo wird man allezeit 


RR' von q RRabziehen koͤnnen. Man fege aber, daß die Kraft, 
welche in das Partielchen twirket, verſchwinde, fo wid!" — AR” 





5. XV. oder u R— gqR=ofen, und alſo uS * Dieſe 


Groͤſſe in der Formel für die Kraft des Partikelchens ranim 


R— RARRARRX 
it — = Zu — 3, und da R’<RS. XI, fo 


wird dieſe — jederzeit eine negative Groͤſſe bedeuten, Und alſo 
Dh wird 
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wird im erften Falle eine pofitive, im zweyten eine negative, niemal 
aber eine Gröffe vorhanden feyn, welche = o wäre. 


S. XXL 


Es iſt faſt überläffig, wenn ich hinzufege, daß, foenn die 
Kraft, welche in das Partifelchen t wirket, = 0, die Anziehungss 
kraft des Partikelchens T negativ fen, und folglich diefes Partikels 
chen und andere feines Gleichen zurückgeftoffen werden, umd daß im 
Gegentheile wenn die Kraft für das Partikelchen T verſchwindet, das 


entgegengeſetzte ———— t, und andere ſeines Gleichen angezogen 
werden. 


S. XXU. 


Wenn die Kraft, welche in das Partikelchen T wirket, pos 

ſitiv ift, fo wird es auch die in das entgegengefegte Partikefchen t 

wirkende Kraft feyn. Denn in dieſem Falle iſt $.XIV.uR’—qR 

l 

eine pofitide Gröffe, and-alfo-u R' > qR, fotgli w> * 
qR ._uR—gqR' —— 

Esimau Ri. m, ſ wid — =zyy+tm xR gr 


Q . 








3 Tec TREE J — 
= m: * ⸗ welches, mie es klar iſt, eine pofitive 
Groͤſſe iſt. 8. XIII. 


$. XXIII. 


der Eleftricitdt und des Magnetismus. 243 
g. XXIII. 


Wenn die Kraft, welche in das Partikelchen T wirket, nes 
gativ ift, fo Bann die in das entgegengefegte Partikelchen t wirkende 
Kraft pofitiv oder negativ, oder gänzlich = o ſeyn. Denn in dies 


uR qR Ä 
fem Falle it —g eine negative Gröffe, alfo u R!<qR; 


gR aR_ 
foigtich u<ır. & RD fo wird, wenn man 


gehörige Subftitutionmadhets.XV. ——e—— mxR-qR 








RR—RR’xq ‚mR | 
= —u 92° Da nım aber m eine jede Gröffe 


bedeuten ann, fo fiehet man leicht, daß auch die herausgejogene 
Formel bald pofitiv, bald negativ, ja auch = o feyn koͤnne. 


$. XXIV. 


Eben alfo kann man mit der Formel verfahren, welche die in das Par; 
tikelchen t wirkende Kraft ausdrüferS.XV. Man fege,es ſey uR—q k⸗ 


R⸗ 
eine pofitive Gröffe,fo wirdu = ı- —T +m; und alfo die gormel$, 14. 
uR'—qR_RR/—RR X g,m — 





Gi aan Iſt u R— qR/ negativ, 
R * — qR RR’ RR x 
fo wird u = I —m. Daher — — = a 
mR/  RR—ZRRXg 


— — Ob nun ſchon im erſten Falle —AR — jederzeit 
Hh 2 ei⸗ 
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eine negative Groͤſſe bedeutet, fo kann doch die ganze Formel eine 
pofitive oder negative, ja auch eine Groͤſſe bedeuten, die = 0; je 
wachdem das m eine Gröffe ausdruͤcket. Im ziweyten Falle aber | 
wird allegeit eine negative Gröffe ae feyn. 


$. XXV, 


Obwohl alfo die Kraft für das in dem pofitiven Theile 
enthaltene Flüffige, fo zu fagen, todt iſt, fo Fann doch das Fluͤſſige 
in dem negativen Theile noch angezogen werden. $. XX. XXL Wird 
aber das Flüffine in jenem Theile angezogen, fo kann es aud) noch 
in dieſem angezogen werden $. XXII. Wird es in jenem abgeftofs 
fen, fo kann es in diefem angezogen oder abgeftoffen, oder weder 
angezogen, noch abgeftoffen werden $. XXI. Eben alfo wenn 
diefes Flüfige im negativen Theile weder angezogen, noch abgeſtoſ⸗ 
fen wird, fo kann es im pofitiven Theile noch abgeftoffen werden 
$. XX. Wird es aber in jenem abgeftoffen, fo kann es auch in 
diefem abgeftoffen werden F. XXIV. u. ſ. f. Man fichet alfo, daß 
fehr viele Fälle, die fonjt feht verwirrt ausfehen, und die zu bewei⸗ 
fende Analogie gänzlich zu zernichten feheinen Fönnten, möglich find. 
Die Wirklichkeit aber Davon findet man bey der Elektricitaͤt. Was 
aber hier von einem einzigen Körper gefagt worden, das läßt fic auch 
von ziveenen fagen, wenn zwiſchen beyden ein dritter ift, der den Durchs 
gang des Flüffigen von einem Körper in den andern entweder verhin⸗ 
dert, oder beſchwerlich macht. 


S, XVI. 


Man ſtelle ſich einen für ſich magnetiſchen Körper A MH vor, 
Fig. g.) in fo viele Theile getheilet, als man verlangt, mit dieſem 
- Des 
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Bedingniffe, dag die pofitiven und negativen Theile wechſelweiſe ots 
dentlich auf einander folgen, fo iſt erſtlich klar, daß ſich der Koͤrder 
in dieſem Stande wird fange erhalten koͤnnen; denn da er für ſich 
3. B. magnetiſch iſt, ſo wird er dem Fluͤſſigen keinen leichten Durch⸗ 
dang in feinen Zwiſchenraͤumchen von einem pofitiven Theile in einen 
negativen geftatten. Es fey nun ein ſolcher Körper erftfich in ſeinem 
natürlichen Stande, fo wird der Theil T des Flüffigen von dem 
ganzen Körper angezogen werden mit der Kraft A, von dem Fluͤſſi⸗ 
gen aber des Theiles AB abgeftoflen mit der Kraft R, des Theileg 
BC mit R’, des Theiles CD mit R’* re. ꝛc. und in diefem Falle wird 
die ganze Anziehungskraft on = A— R—R'— RB! ,..=o, 


S. XXVII. 


Koͤmmt er aber in den Stand, daß er pofitiv und negativ 
zugleich wird, und nennet man die natürliche Menge des Flüffigen 
eines jeden Theiles ins befondere A, den Ueberfluß des Flüffigen im 
AB=a, den Abgang in BC =b, den Ueberfluß in cD=du. ſ. f. 
fo wird die Summe der ganzen Anziehungskraft für das Partikelchen 

 —_-aR +bR’— cR”’+dRM 
Tig=A—R—R'—R”,.. gr 


aR + bR’— cR’! + dR 
das iſt 8. praee. TUT Waͤren alle 
Theile des Koͤrpers poſitiv, ſo muͤßte man alle Glieder negativ ma⸗ 
chen, waͤren aber nur einige poſitiv, die andern negativ, ſo muͤßte 
man auch nur einige Theile der Formel negativ, die andern poſitiv 
machen. Will man die Formel auf einfachere Faͤlle anwenden, ſo 
muß man zuſehen, in wie viele Theile der Koͤrper geſchickt koͤnne 
getheilt werden; denn eben ſo viele Theile wuͤrde auch die Formel 


bekommen, die übrigen müßte man = o machen. 
| $. XXVIII 
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8. 3XVIIL 


Es ift alfo nicht nothwendig, daß die Körper allezeit in zween 
Theile nur allein koͤnnen getheilt werden. Es beftehet die Analogie auch 
noch für Fülle, wo der Körper mehrere pofitive Theile bat; wie 
zum Beyfpiele viele geoffe Magnetftangen haben. 


§. XXIX. 


, Das, was ich bisher gefagt habe, betrift hauptſaͤchlich die Kraͤf⸗ 
te der Koͤrper auf das in ihnen ſelbſt enthaltene Fluͤſſige. (Fig. 6.) 
Man muß aber auch ſehen, wie ſich die magnetiſchen oder elektriſchen 
Koͤrper gegen einander verhalten. Es ſeyen zween magnetiſche oder elek⸗ 
triſche Körper V und W in einem fo nahen Abſtande von einander, daß 
ihre gegenfeitigen Kräfte eine Wirkung haben können, wenn die Koͤr⸗ 
per auffer ihrem natürlichen Stande find. Hier muß man ins be 
fondere vier Kräfte betrachten; denn erftlich wird die eigene Materie 
des Körpers V das in W enthaltene magnetifche oder elektrifche 
Fluͤſſige anziehen mit der Kraft ZA. 


Das im V enthaltene ge: wird das andere Fluͤſſige 
in W abftoffen mit der Kraft = 


Zweytens wird das im V enthaltene Flüſſige die eigene Mas 
‚terie des Körpers W anziehen (oder umgekehrt) mit der Kraft = a. 
Die eigene Materie des Körpers V aber wird in die einene Materie 
des Körpers W (es fey ein Anziehen oder Zuruͤckſtoſſen) wirken mit 
der Kraft, die wir mit dem Herrn Aepin x beiffen wollen. Da nun 
die aegenfeitigen Wirkungen der Körper, wie bekannt, gleich find, 
fo wird der Körper V den andern W anziehen mit der Kraft, die = 
A—R+rarx, Wenn die Kötper in ihrem natürlichen Etande 
find, fo wirket gemäß der Erfahrung der Körper V ın das Flüffige 
des Körpers W eben fo wenig als in fein eigenes, und folglich iſt 

A 


— 
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A—R=o Es iſt aber auch gemaͤß der naͤmlichen Erfahrung 
A—R+a+xzo; daher iſt x — a 


$. XXX, 


Es fey die eigene Mafle des Körpers V =M, des Körpers 
W=m. das im V enthaltene Fläffige aber = A, und dasjeni⸗ 
ge des Körpers W = D, fo ift erſtlich klar, daß wenn wir die obi⸗ 
gen Anziehungskräfte:mit den naͤmlichen Buchftaben A und a aus» 


M ... PP Fe - VER 
drücken wollen, daß, fageich, A= > und eben alfo a= 7» folg 


Ama 
ih A: a=MD+mQ, und alfo iſt a — Da nun 


die Körper in ihrem natuͤtlichen Stande find, fo kann man ganz fügs 
lich annehmen, daß MD = mA, und daß alſo a= A. 


6 XXXL 
:-DaA—R=os$.XXIX. und alſo A=R; daimgleis 
dna=—x.$.cit aber A S a S. praec. ſo iſt A R 
— a — — x. Aus dieſem folget nun, daß ſich die eigenen Materis 


en der Koͤrper einander abſtoſſen, welches einigermaſſen mit der 
Boſchowichiſchen Theorie uͤbereinkͤnmt. — 


5. XXXI. 


Dieſe Kraͤfte ſind von einem Abſtande genommen, in wel⸗ 
chem die Körper gemäß der Erfahrung, wenn ſie im natürlichen 
Stans 
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Stande find, in einander nicht wirken, und in diefem Abftande 

muͤſſen fie gemäß des Beweifes gleich feyn., Da nun die Körper, in 
was immer für einem Abftande fie feyn mögen, wenn fie in ihrem 
natürlichen Stande find, niemal in einander einige Wirkungen der 

Kräfte Auffern, die man dem Magnet oder der Eieftricität zufchreis 

ben koͤnnte; fo folget , daß die Kräfte in was immer für einem Abs 

ftande miteinander gleich find. Es verändern ſich aber befannters 

maffen die gegenfeitigen Kräfte oder Wirkungen der Kräfte mit ihrem 

Abſtande; alfo müffen ſich auch die übrigen obbefagten Kräfte mits 

einander genommen gleihmäffig verändern ; fonft müßte man eine 
Wirkung derfelben merken, 


$. XXXM. 


Nun fey der Körper V im pofitiven Stande, der Körper 
W aber im natürlichen Stande, 


Die Menge des Flüffigen in dem Körper V=eA+q. 
Die Menge des nämlichen Flüffigen in W= D, 


Die Kraft, mit welcher das Flüffige D die eigene Materie 
des Körpers V anziehet (oder umgekehrt, angezogen wird) = 
und da S: XXIX. gegeiget worden, daß fich die einenen Materien Der 
Körper einander abſtoſſen, und x eine abftoffende Kraft bedeute, 


ſo ſey xZr. 
Alles uͤbrige ſey, tie oden. 


Alſo wird die Kraft, mit welcher dag fe i im W das 
Q R 
ander im V zuruůckſtdßt, ſeyn = 


Die 
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Die Kraft, mit welcher die — Materie /des Körpers ww. 


das Zlöfige dis Körpers V anjehe = =. _—— — 





Wenn man nun dieſe vier graſte in eine — zuſamm⸗ 

ziehet, ſo wird man die ganze Kraft des Be Vi in 1.den Körper 

* oder nmnvetete⸗ ——— — 

aA+gxa & a+qxR 
Q . 2ä 


Amt, und da 8. XXIX. A +amR—ızo, und $, a 


-1=A+a-R—t+ 


= A, fo ift die ganze Anziehungskraft in dem gegebenen Falle = 0, 


$..XXXIV, 


Waͤre der Körper V im negativen Stande, fo dürfte mm 
anſtatt A +gq nur @ — q bey den obigen Kräften fegen; und man 
we für ‚die ganze Anziehungskraft finden: A+ a— R — [+ 


=. $$. XXX, XXZ. 





8, XXXV. 
Dieſe ſchoͤne Entdeckung oder wenigſtens den Beweis das 
von haben wir. dem gelehrten Herrn Aepin zu danken. Nämlich ein 
Körper, fo lange er in feinem natürlichen Stande iſt, wird von 


— oder magnetiſchen Koͤrpern, fie moͤgen poſitiv 
Ji — 
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oder negativ feyn, Meder angesogen noch abgeftoffen. Der größte 
Theil der Naturforfcher hat lange geglaubt, daß ein jeder gefchickter 
Körper von einem pofitiven Oder negativen müffe angezogen werden. 
Allein die Theorie ſowohl als die Erfahrung lehren augenfcheinfidh 
das Gegentheil. Ein Körper, wenn ex in feinem natürlichen Stans 
de ift, und zu einem ppfütinen. oder negativen, elektriſchen oder magne⸗ 
tifchen Körper hingebracht wird , wird, fobald.er in die Atmoſphaͤ⸗ 
re deffeiben koͤmmt, alſogleich eleftrifch oder magnetifh. Daher 
koͤmmt es, daß die Eleftricitäs ſchwerlich einen Körper anziehet, der 
für ſich elektriſch iſtz denn er kann, wenn er in befagte Atmofphäre 
fommt, nicht alfogleich elekteifch werden , und wenn man einen Körs 
per dazwifchen legt oder haͤlt, welcher der eleftrifchen Materie den 
Durchgang beſchwerlich machet, fo wird man auch ſchwerlich eine 
elektriſche Wirkung wahrnehmen koͤnnen. 


8. XXXV. 


Daß aber das Eifen magnetifch werde, wenn es in den ge⸗ 
hörigen Abftand von einem Magnefe koͤmmt, Bann ich unter ans 
dern durch folgenden Berfuch beweiſen. (Fig. 7.) Man nehme eis 
ne Glasroͤhre AB, dergleichen man zu Thermometerg gebraucht, an 
welche vorne eine hohle Kugel B angeblafen ift. In diefe laſſe man die 
Spitze von einer der feinften Nähnadeln (etwa 3 Linien lang) bins 
einlaufen. Wenn man nun diefe Kugel mit ihrer in fich enthaltenen 
Spitze auf der breiten Kante einer guten Magnetfchiene (Fig. 7.) von 
O nad) O’ ziehet, fo wird die Nadelfpige die Lage befommen, wie 
die Figur anzeiget. Bey O und O’ wird fie ſenkrecht ftehen, wo naͤm⸗ 
lich die zween Pole der Schiene find; bey C aber, als über dem 
Aequator, wird fie fich vollkommen umwenden, zum Zeichen , daß 
u eine wahre Magnetnadel — Uebrigens wird bekannter⸗ 


mo 
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‚maffen das weiche Eifen leichter von dem Magnete gezogen, ag 
‚das gehärtete; denn es geftattet der magnetifchen Materie einen 
leichten Durchgang, u. ſ. f. 


5. XXXVII. 


Man ſetze itzt, beyde Koͤrper ſeyen in einem poſitiven Stan⸗ 
de. (Fig. 6.) Es ſey in dem Körper V das elektriſche oder magnes 
tifche Fluͤſſge = A + q5 indem Körper W abe D+d. Dadie 
Kräfte der Körper jederzeit in einem Verhaͤltniſſe mit ihren Maffen 
ſtehen, fo wird die Kraft, mit meiden das Flüffige im V das an 





A+qgxD+dxR, 
aD 


das ift, wid AD: A+gxD+d= R zu der —— 
in dem gegebenen oder gefegten Falle. 


dere im W abftößt, oder umgekehret, ſeyn 


Weiters wird die Kraft, mit welcher diefes Fuſſge des Koͤr⸗ 
pers W die eigene Materie des andern — V — ſeyn 
D+räaxA 


ee — 
Die dritte Kraft, mit welcher Die eigene Materie des Koͤrpers 
W das > Sröfige des Seva⸗ v anzichet wird m= _a+ — xa 


Und endlich — die eigenen Materien beyder Koͤrper, wel⸗ 
ehe imveränders bleiben, einander abſtoſſen mit der Kraft Sr. Alſo 
wird die ganze Anziehungskraft beyder Körper in dem geſetzten Falle 

6, Ad, aq | ADR— QdR— guR, 
fm zA+a—R f+ — ag x aD — 
| 2 
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Danıns.XIIX.A+a—R—r=o, und$$. XXX. XXXI. 
AzazR;, fo wird, wenn man die gehörige Gubftitution und 


„ oadR 
Reduktion machet, die ganze Anziehungskraft feyn = — I das 


ift, die Körper, wenn fie beyde pofisid find, werden einander abs 

ſtoſſen. 
| S. XXXVIII. 

Sind ſie aber im negativen Stande, ſo wird in dem Koͤr⸗ 

per V das Fluͤſſige feyn @ — q, in dem Körper W aber D—d, 
und die ganze Anziehungskraft wird feyn Z 

Aad ag gDR+MdR —gqeR 

Arsk-r ——— "un 


dR —— 
= SD: das ift, fie werden fich einander abſtoſſen, wie zuvor 


SXHXIK, 


Die beyden Körper mögen nun ganz pofitive-oder-gan mes 
gative feyn, fo müflen fie fich einander abftoffen,, und das lehren 
‚abermal alle Erfahrungen bey der Elektrieitaͤt. Man fege.aber auch, 
daß das Fluͤſſige in eirem Köper das natürliche Maß überfteige, und in 
‚den andern Körper mangle, fo wird z. B. im Körper V ſeyn A— 
im W aber D— d, das übrige wie zuvor, und die ganze Anzies 
hungskraft wird feyn — F 

Ad ag gDR+AdR + adR 
A +3—-R—t—7 4.9.09 = 


u. 





AR r En ee 
+ —* Alſo werden ſie ſich in dieſem Stande einander anziehen. 
* $, XL. 
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S. XL. 


| - Alles dieſes laͤßt fich anwenden, wenn das Flüffige in den 
Körpern gleichmäflig ausgebreitet, und wenn der ganze Körper pofie 
tiv oder negativ ift. Dergleichen Fälle findet man bey der Efeftricität. 
Man muß aber-auch reifen, mas aus den vorausgefesten Grundfäs 
Gen folge, wenn die befagten Körper auf einer Seite poſitiv, auf 
der andern negativ find. j 


S.XLIL 


Zuvor aber muß ich zeigen, welche Kräfte in das Partikel⸗ 
chen P der eigenen Materie des Körpers wirken. (Fig. 4.) Es fey der 
Körper auf einer Seite VC pofitiv, aufder andem VB aber negativ. 
Man stelle ſich nun das Partikelchen P da vor, mo fie die Figur zei⸗ 
get » und diefes fey ein Partifelchen von der eigenen Materie des. 
Körpers. Es iſt erftlich berviefen worden 8. XXIX. daß diefes Par⸗ 
tikelchen P von der eigenen Materie des Körpers abgeftoflen werde, 
und»da ich annehme, daß der Körper, was feine eigene Materie ans 
belangt, auf beyden Seiten gleich dichte iſt, ſo wird die Zuruͤckſtoſ⸗ 

ſungskraft verſchwinden. Wenn man aber die magnetiſche oder elek⸗ 
teifche Materie in dem Theile VC nennet A+q, und in dem Theis 
fe VBA—u; fo wird, weil $. XXXI. AZa Rr die Kraft, 
mit roelcher obbefagtes Partikelchen P gegen den Theil VC angezogen 





QA+raxXR 
wird, gleich feyn an die Kraft aber, mit welcher eben 
A—ux R, 

diefes Partifelchen gegen den Theil VB anzogen wird Z — 





Die ganze Kraft alſo, mit welcher ſich dieſes Partikelchen der eigenen 
Materie des Körpers gegen den Theil VB neiget, wird feyn Z 
Q 


254 Veber die Analogie 

em st eat a. LAIEN LE Ba * =. Da nun diefe 
Groͤſſe negativ iff, fo ift Mar, dag das Partikelchen P gegen den Theil 
VC bingezogen wird, und da 8. XVI. bemwiefen worden, daf das 





“R 
Partikelchen Pdes Flüfligen mit der Kraft 7 von dem Thei⸗ 


fe VC abgeftoffen wird, fo folget, daß das Pr eben fo flarf gegen 
den Theil VC bin, als das andere von Demfelben abs oder weg⸗ 
geſtoſſen wird, 


5. XLIL, 


Nun fege marı, dev Theil VC des Körpers V fey pofitiv, 
VB wegativ. (Fig, 8.) Es komme dazu der Körper I, fo it Mar), 
daß diefer Körper I ebenfalls koͤnne poſitiv oder negativ, oder im 
natuͤrlichen Stande ſeyn. Er fey erſtlich poſitiv, und: das im ihm 
thattene Stüffige fin D + de Wenn man toiederum die bier 
Kräfte, naͤmlich die zwo Anziehungs/ und die vo Zunkckitoffunges 
kraͤfte in Betrachtung ziehet, und ſich dabey erinnert, daß R—r — 
A $. XXIXI. fo wird man finden, Daß der pofitive Koͤrper I von dem 
pofitiven Theile VC angezogen wird mit der Kraft = — = 
Suchet man, weiches his nothwendig, mit welcher Kraft er von 
dem negativen Theile VB angezogen werde, ſo ſindet man, daß 


dieſe Krafı fiy = "N. Beyde Kräfte zufammengenommen geben 


udR’— gqdR _ uR ur—aRxd 
SD Tann 


5. ALIM, 





die garıze Anziehungsktaft Z 


der Elektricitat und Des Magnetismus. ass 
. XLIH, 


Suchet man die Kraft, mit welcher der Koͤrper K, wenn 
dieſer im poſitiven Stande iſt, von dem negativen Theile VB ange⸗ 


jzogen werde, ſo ergiebt ſich, 3— Eben alſo kann man ſinden, 
daß der naͤmliche Koͤrper K — poſitiven Theile VB angezo⸗ 
gen werde mit der as = 15 Folglich ift Die ganze . 


— — —— xd 
fürden Körper we OD 





5. XLIV. 
Wäre ſowohl der Körper I als K in ſeinem natürlichen 
Stande, fo müßte man d =o machen; alsdenn würde fowohl 


uR’— gRxd uR—gRxd 
Tg a I So ſeyn, und es würde ein 


ſolcher Koͤrper in ſeinem natuͤrlichen Stande keine Kraft empfinden. 
$. XXXIIL fegg. 


$. XLV, 


Ich will aber fegen, der Körper I fey im negativen Stande, 
und fein Flüffiges fey — D— d, fo wird die Kraft, mit welcher 


dR 
er gegen den Theil VC gezogen wird, feyn — TD- Zu dem negas 
tiven er VB aber wird er gezogen werden mit der Kraft — — 
qR—uR’xd 


[07 , und die ganze Anziehungskraft wird feyn — 
5. XVI. 
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g. XLVL 


' ‘Eben alfo findet man, daß der Körper K, wenn er negativ 
iſt, zu dem Theile VB, der auch negativ iſt, gezogen werde mif der 


udR 
Kraft =Z— ap; und zu dem pofitiven Theile VC mit der Kraft 


-uRxd 
= -%5 ; dah alſo die ganze ei feyn muͤſſe ELLE . 


$. XLVII 


Nun Eönnen wir, wenn wir die unbeftimmten Gröffen q 
und d beftimmen wollen, wie wir oben $. XX. gethan, verfchiedes 
ne Fälle eines Körpers, der auf einer Eeite pofitiv, auf der ans 
dern negativ ift, betrachten, und finden, wie er ſich gegen einen nas 
hen Körper verhalten muͤſſe. Da ich aber drey befondere Stände, 
naͤmlich den pofitiven ‚natürlichen, und negativen Stand der Koͤr⸗ 
per I und K angezogen, und im natürlichen Stande niemal eine 
Wirkung ſich Auffern Fann, $. XLIV. fo duͤrfen wir nur die zween 
Aufferften Stände unterfuchen. Es koͤnnen aber die Gröffen 
ur’ —aRxd uR —gR’xd 

aD „ Oder DD > wiederum die Gröffen 








OR —uR'xd gR/-—uR x xd 
——— oder ‘ab enteder verſchwinden doder 


voſitiv, oder endlich negativ werden, 


—. XXinu. 
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S. XLVIII. 


Man ſetze das erſte, und nehme an, daß uR/ — qR = 
uR’—gRx x d oR — ur 
ſey, fo wird Die Formel — md I DD 2% dag 
iſt, wenn der Theil VC des Körpers in Das magnetifche oder elek⸗ 


triſche nicht voirken kann, fo wird der Körper I, er mag pofitio oder 
negativ feyn, Feine Wirkung empfinden, | 


$. XLIX, 
R <gR 
fo ituR’> gR’und$. XXII. — Alſo wird —— = 


mar’ qR — uR x d_ __ mdR' 
= ap md Dan das iſt, wenn der po⸗ 


fitive Theil VC des — anziehet, ſo wird der dabeyſtehende na⸗ 
he Körper, wenn er poſitiv iſt, angezogen, wenn er aber negativ iſt, 
abgeſtoſſen. 


5. L 
" ftaberuR’—qR einenegative Groͤſſe, fo wird uR’< gR, 
qR — — 
folglich u —¶— m. Diefe Groͤſſe in beyden Formeln ſubſtitu⸗ 











0, uRP—aRxd mdR 
ist giebt aD =- aD 
aR—uR/xd mdR’ 
"aD" rad 


Kk naͤtm⸗ 
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nämlich im erften Falle eine abftoffende,, im andern aber eine anzies 
bende Kraft, 


5. LI. 


Verfaͤhrt man mit den andern zwoen Formeln für den Koͤr⸗ 
per K eben alſo, fo findet man, daß wenn uR—qR’=o, wird 
ur — —qg —aR'xd 
aD und 
qR'—uRxd 
aD 


5. LII 


Iſt aber uUR— qR’ eine pofitive Groͤſſe, fo wird 
uR—qR’xd 'mdR 


aD "aD 
gqR’—uRxd mdR 
an == Dan 
$, LI. 


Iſt endlih uUR— GR!’ eine negative Sröffe, fo wird 
uR—aR'xd mdR 
aD =D 
qgR-uRxd mdR 
aD “rm 
Aus allen diefen ſiehet man ohne meine Erinnerung, daß fehr viele 
und verſchiedene Faͤlle möglich ſeyen. 


$. LIV. 
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Ich will endlich noch den letzten Fall betrachten. Es ſeyen 
zween Körper AC und DE alſo beſchaffen, (Fig. 9) daß in einem 
jeden ein Theil im pofitiven, der andere im negativen Stande fich 
befinde. Ich will, wie oben, ſetzen, daß wenn die Körper in ihrem 
natürlichen Stande wären, das Stüffige, welches in dem Theile 
Ab enthalten ift, in das andere des Theiles DE wirke mit der 
Kraft =R; in das Flüffige des Theiles EF mit der Kraft = R’, 
Das Flüffige aber, welches in dem Theile BC eingefchloffen ift, wirs 
fe in das andere des Theiles DE mit.der Kraft x5 und in das in 
dem Theile EF Enthaltene mit der Kraft x’, Es fey weiters dag 
Flüffige eines jeden Theiles AB, und BC=Q; und eines jeden 
Theile DE und EF=D, Nun fese man, alle Theile feyen in 
einem pofitiven Stande, und das Uebermaß des Fluͤſſigen im AB 
fy=a; imdBC=b; imDE=c; imEF=d, Wenn man 
nun, wie oben, die Kräfte, mit welchen die einzeinen Theile in eins 
ander wirken, fuchet, fo findet man, daß fie auf folgende Weiſe 
in einander wirken. 


: z — acR 
AB in DE mit der Kraft, de = — aD 


bdxs 


Seset man diefe Kräfte der einzelnen Theile in eine Summe zufams 
cxaR+bR’—dxa x+bx 
aD 0 Iſt 
8fa nun 





men, fo ift die ganzeKraft = — 


Ss 
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nun ein oder mehrere Theile des Körpers, oder beyder Körper ne 
gativ, fo darf man nur in der Formel den Balor feines Uebermaffes 
negativ machen, 


S. LV. 


Nun koͤmmt es darauf an, daß ich die bisher gezeigte Ana⸗ 
logie auch mit Verfuchen beroeife. ch bin hier nicht beforget, bloß 
allein neue Verfuche zu machen. Die Analogie zwifchen der elek⸗ 
triſchen und magnetifchen Kraft, wenn fie wahr ift, muß fic) auf 

die bisher erfundenen Haupterfcheinungen eben ſowohl beziehen, als 
auf neue Verſuche. Derjenige würde meines Erachtens bey weis 
tem nicht die verlangte Analogie beweifen, der ſich auf die befanns 
teften Erfcheinungen nicht beziehen koͤnnte. Im Gegentheile muß 
man vielmehr zeigen und beweiſen, wie die bekannten Erfcheinungen 
aus analogifhen Gründen entfpringen. Kann man noch das 
zu einige ähnliche Verſuche eder Erfcheinungen beybringen, fo wird 
die Analogie defto auffallender feyn. Könnte man aber nur allein. 
aus Ähnlichen Verſuchen die befagte Analogie beweifen, fo würde 
man nur eine unvolffommene , eingefchränfte, nicht aber nach dem 
ganzen Umfange der Kräfte genommene Analogie beweifen, Man 
würde dabey gesen feine gemachten Beweife fo viele Einwuͤrfe has 
ben, als bekannte, und dem Anſehen nach unähnliche Frfcheinuns 
gen vorhanden find, welche man nicht aus analogifchen Gründen bes 
aveifen könnte. Ich werde mic) alfo vielmehr auf die bisher befanns 
ten, und unter diefen nur auf die Haupterfcheinungen beziehen, 
damit ich in einem fo weitläuftigen Felde die Graͤnzen einer Abs 
bandlung nicht überfchreite, 


” 
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5. LVL 


Itzt muß ich vorausſetzen, daß, wenn ich verſuchen will, 
ob ein Koͤrper, oder ein Theil eines Koͤrpers poſitiv oder negativ 
elektriſch ſey, ich erſtlich dieſes mit dem obbeſchriebenen Werkzeuge 
$. IV. thun kann. ch verfahre aber auch auf folgende Art. 
Naͤmlich ich fehneide mir aus weichem Holze fechs bis fiebendhalbe 
Zoll fange Schienen: (Fig. 10) fie find 5 Linien breit, und ſehr 
duͤnne. An der Mitte C fege ich eine Kappe von Metall ein, fo 
wie fie bey einer Magnet» oder Kompaßnadel zu feyn pfleget. Eis 
nen Theil diefer Sthiene z. B. CB überziche ich der Ränge nach auf 
beyden Flächen mit einem einfachen weiſſen feidenen Bande, welches 
fo breit als die Schiene ſelbſt ift, und welches ich, in der Mitte der 
Schiene bey E angefangen „vorne bey B auf die andere Fläche bins 
überfihfage, und bey E auf beyden Seiten mit Gummi oder Munds 
leim befeſtige. Den andern Theil der Schiene überziche ich auf die 
eben befihriebene Art mit einem ähnlichen ſchwarzen feidenen Bande, 
und bringe die Schiene über einen zarten Steft ins Gleichgewicht. 
Wenn ich diefe auf befagte Art verfertigte Schienen oder Nadeln 
(wenn ich fie alfo nennen darf) elektriſiren will, fo laſſe ich fie 
warm werden; alödenn reibe ich fie einigemale zwiſchen dem 
Daume und Zeigefinger, mit einem warmen fihwarzen feidenen 
Zeug den weiffen Theil EB der Nadel, und mit einem weiffen 
feinen Papiere, welches ich ebenfalls wärme, den andern ſchwar⸗ 
zen Theil. Auf folhe Mit bekomme ich Eilektrieitätsnadeln, 
welche zween elektriſche Pole haben; denn der weiſſe Theil ift poſi⸗ 
tiv, und der ſchwarje negativ: jener wird von negativen, Diefer aber 
von pofitiven elektriſchen Körpern angezogen. In einem geheitzten 
Zimmer behalten fie ihre Efeftrieität einige Stunden lange, und wenn 
fie dieſelbe verlopren, fo kann man fie ihnen bald wieder geben, 
Bey Unterfuchung des Eleltrophors haben fie mir viele Dienſte gefeis 

; ſtet. 
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ſtet. Wenn ich diefe Elektricitätsnadeln nicht nehmen will, fo un, 
terfuche ich auch die Körper mit einem weiſſen und ſchwarzen feidenen 
Bande, Jedes ift einfach, 4 oder g Linien breit, und 12 bie 14 
Zolle lang. ch wärme fie etwa auf dem Dfen, oder anders, 
und ziehe fie ſtreng zreifchen dem Daume und Zeigefinger, das weiß, 
fe durch einen ſchwarz feidenen Zeug, das fehwarze durch feines Pas 
pier, fo wie es der gelchrte Here Beccaria macht, oder ich erfors 
fehe endlich. durch die Verſchiedenheit der Funken die verfchiedenen 
Elektricitaͤten. | | 


S. LVII, 


Nun fragt ſichs vor allem: Warum haben wir Feine Mags 
nete, welche nur mit einem einzigen ‘Pole verfehen find? Stoͤret dies 
fe Erfcheinung nicht die ganze zu beweifende Analogie? Daß es Mag; 
nete gebe, welche mit mehrern ‘Polen verfehen find, folge gerade aus 
den vorausgefeßten Beweifen S. XXVI— XXVIII. Die Erfahs 
rung beftättiget diefes. Wenn man mit verfchiedenen langen Eifens 
ftangen verfehen it, befonders wenn einige Darunter aus zufammenges 
ſchweißten Stücken beſtehen, und man fie in den magnetifchen Man, 
und in der gehörigen Neigung leget, fo darf man ı.c von unten 
hinauf mit einer Kompaßnadel fahren. Man wird die Aequatores, 
auf welchen ſich die Nadel ummendet, und alfo die verfchiedenen 
Pole feicht finden. Nun aber auf die Frage zu antworten, muß 
man wiffen, wie wir hernach fehen werden, daß in der Mittheilung 
der magnetifchen Kraft die Sache eben nicht darauf ankoͤmmt, daß 
man dem zu magnetifirenden Körper das magnetifche Fluͤſſige erft 
mittheile. Denn die groffe Beſchwerniß, welche diefes Fluͤſſige fins 
det, in die Zroifchenräumchen 5. B. eines Stahls oder gehärteten 
Eifens einzugehen, muß diefes Eintreten nothwendig verhindern. 

Es 
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Es koͤmmt vielmehr darauf an, das man das magnetiſche Fluͤſſige 
von einem Theile des. Körpers in den andern hinüberleite. _ Daher 
wird der Körper nach dem Magnetifiven eben fo viele magnetifche 
Materie in ſich enthalten, als er vor. demfelben gehabt. Da nun 
vor demfelben die Summe des Flüffigen war $. XIIL.QA+Q, fo 
wird fie e8 auch nad) demſelben feyn; und da nad) dem Magnetiſiren 
der eine Theil in fich enthält A+g, der andere aber Q—u, fo 
muß 2A 204 — u ſeyn; daher ift g=u, Wenn man nun 


uR’ 

in der Formel d. XIV, — mit welcher Kraft das Fluͤſſige 
uR—qaRr 

im pofitiven Theile abgeftoffen wird, und in der Formel —G—> 

mit welcher das nämliche Fluͤſſige in dem negativen angezogen wird, 
R—Rixq | 
die gehörige Subflitution machet, ſo wird jene = = um 
R— R'xq qR 
diee = — folglich beyde gleich. Da nun niemalg= 71» 


4 


qR qR 
Dder= pn, Oder nz + mac. ſeyn kann, fo Eönnen auch die $$. 
XAX—XXV. angezogenen Fälle bey dem Magnet nicht ſtatt finden. 


$. LVIIL, 


Zu diefem koͤmmt 9— daß; wenn wir auch ſeten wollten, 
daß ein Magnet auf beyden-Seiten pofitiv oder negativ wäre, daß, 
fage ich, doch aus d. XVII und XVII folgen würde, daß fich ein 
ſolcher Magnet in feinem Stande gar nicht lange erhalten koͤnne. 
Denn die dem Stande des Körpers entgegengefegte Kraft ift ftärfer, 
wenn der ganze Körper pofitiv, oder negativ ift, als wenn er fich 
auf einer Seite pofitiv, auf der andern aber negativ S. a. 
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6, LIX. 
J Wir wollen aber von elektriſchen Erſcheinungen reden, und 
da die Muſchenbroͤckiſche Verſtaͤrkung, oder die Leidenſche Flaſche, 
oder das Frankliniſche Quadrat u. ſ. f. eine Erſcheinung iſt, die den 
Naturforſchern viel Nachdenken, den Unwiſſenden aber viele Erſt au⸗ 
nung gemacht, ſo iſt es Pflicht, daß ich ihre Haupterſcheinung 
aus der einmal angenommenen Theorie erklaͤre. Ich ſetze zum Vor⸗ 
aus, daß man z. B. die Frankliniſche Tafel kennez denn was id) 
von dieſer ſagen werde, das laͤßt ſich auf die andere analogiſche Ver⸗ 
ſtaͤrkung eben ſowohl anwenden. Man elektriſire die Seite CD pos 
ſitiv, (Fig. 11) fo wird das elektriſche Fluͤſſige auf der naͤmlichen 
- Seite CDweden =A+qgs.XX. So bad nun A-+gqvorhans 
den, fo wird, wenn man das auf der Seite IK enthaltene Ftüfige in 
Betrachtung nimmt, die Anziehungskraft für diefes nämliche Fluͤſſige 
der Seite. IK fen 8. ei, A—R—R/ 1, das iſt, dieſes 
[3 
elektrifche Fluͤſſige wird abgeftoffen werden mit der Kraft = sn 
Wenn man fortfährt zu elektriſiren, und die Seite IK angefangen 
hat auszuflrömen, und das Fküffige zur werden — ſo rag die 
Kraft, welche auf diefe naͤmliche Seite hinwirket Eu Und 
je mehr diefe Kraft dem Zero fich nähert, defto weniger elektrifche 
Materie wird von der Seite IR abflieffen. Verſchwindet aber dies 
fe Kraft, das ift, wenn uR—gR’=o, fo wird feine Wirkung 
mehr in das elektriſche Fluͤſſige des Theiles IK vorhanden feyn, und 
das Abflieffen wird ein Ende Haben. Nun aber in diefem Falle ift 


q 
= 75 und alfo die Kraft, welche in das elektriſche Fluͤſſige des 


R 

poſitiven Theiles CD wirket, und welche 4. RX if = an 
uR/’—gR R/RI—RRx 

in dieſem Galle, füge ich, i = * ——— 

| $. LX. 
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Je mehr nun q anwaͤchſt, das ift, je mehr man fort elektri⸗ 
firet , deſto groͤſſer wird dieſe Kraft werden; und da fie abftoffend 
if d. XIII. fo wird fie endlich fo groß werden, daß die Luft, obs 
wohl diefe für ſich eleltriſch ift, doc) derfelben keinen genugfamen 
Widerſtand thun kann, ſondern daß die angehäufte Materie wird 
anfangen, abzuſtroͤmen, und ſich in Die hexumſtehende Luft und an 
dere Koͤrper auszugieſſen. u Be ER — 


$. LXI. 


Aus diefem fiehet man, - warum fich dergleichen Verſtaͤr⸗ 
Fungen nur bis auf einen gewiffen Grad, und nicht in das Unend⸗ 
liche forttreiben laffen. Wir fehen weiters, daß fich Herr Frank, 
fin: ein wenig geirrt habe; denn er nimmt an, daß u allezeit = q, 
welches nicht ſeyn kann. Wir fehen, warum manchesmal aud) 
eine gefunde Verſtaͤrkung zerfpringe, wenn man fie überladet, menn 
nämlich q gar zu groß, und Dabey die umftehende Luft trocken, und 
alſo ſtark für ſich elektriſch iſt. Wir fehen endlich, warum die Ver⸗ 
ſtaͤrkung auf der negativen Seite kein Zeichen einer Elektricitaͤt giebt; 
denn da die in dieſe Seite wirkende Kraft = o geworden, fü wird 
die fluͤſige Materie alda weder abſtoſſen, noch anziehen, 


—V ——— ELLE ER — 


Daß dieſes nicht nur allein von der Acmatın der Glasta— 
fel, fondern (Fig. 11) von der Dberfliche AB des Glaſes eben fo 
wohl zu verſtehen fey ‚- können wir daraus abnehmen, Daß beyde, - 
fo wohl die Armatur CD, als * Glasflaͤche AB durch das Etek, 
tri⸗ 
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triſiren pofitio werden. Wenn ich (Fig. 12) eine Glastafel ABCD 
alſo zurichte, daß ich mit einem Seidenfaden IK die obere Armas 
tur EFGH (diefe Armaturen mache ich aus Stanniol) bon der Tas 
fel frey abnehmen kann; fo giebt die Armatur fo wohl als die Ober⸗ 
fläche der Glastafel Zeichen der Elektricitaͤt, und zwar der naͤmli⸗ 
chen; denn obſchon das elektrifche Flüffige in den Zwiſchenraͤum⸗ 
chen des Glaſes ſich ſchwerlich beweget, ſo iſt dieſe Beſchwerniß doch 
nicht unendlich, ſondern nur: ſeht groß, ja geringer, als diejenige iſt, 
welche das magnetiſche Fluͤſſige im gehaͤrteten Eiſen oder Stahl 
findet. 


- ir? 


5. LXIII. 

Waͤre das metallene Beleg CD 9ayı allein, und man 
elektrifi rte felbes (Fig. 11) 3. B. pofitiv, fo win dee Zuruͤckſto ſ⸗ 
ſungskraft des eleltriſchen SL igen ſeyn 8. X. = -T. Wenn man 
aber die Glastafel dazu aim, fſo⸗ iſt die naͤmliche Kraft = 
II b. UX. Run f fragt fiche, in welchem Falle die Kraft 


gröffer werden könne? Dieſes zu finden , ‚if wir, daß, wenn 





, — 
die eleftrifche Kraft auf det pofitiven Seite CDift= an * — 
R—qR! 
fie auf der negativen Seite IK, iſt u) Man fee nun, 





'—qR 
es fd uR—qR’=0; und alſo u= 32; ſo wird = ẽ —q 





= —— und er die zurück toflende Kraft für die Seite 
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| RR_RRxg _ j 
cD fon = Sm g,. Wir wiſſen weiter ‚daß diefe Kraft 
am größten ift, wenn fie den Widerſtand der umftehenden Luft übers 
minden, und alfo das wirkliche Abflieſſen zuwegebringen kann. 8. LX. 
Man begreift auch leicht, daß die Kraft von der Groͤſſe des q abs 
hänge. : Daher. fegen wir, es fey q wirklich in feiner größten 
Menge vorhanden, nd q ſey = G, fo wird in dem Falle, da 
man das metallene Beleg allein nehmen wolle, die Kraft feyn = 
GR, In dem Falle aber, da man- die armirte Tafel brauchet, 
fey —— wenn es am groͤßten iſt, ſo werden beyde Kraͤfte, weil 
ſie gleichen Widerſtand uͤberwinden, itzt gleich ſeyn, und es wird 


GR _RR—RR/XG 


— ar und alfo 
GRR 

RRRIR =G. Nun if — 
GRR 


RR RRRR >6. Ufo ift die größte Zuruͤckſtoſ⸗ 


fungsfraft, wenn man die Franklinifche Tafel nimmt, jederzeit groͤſ⸗ 
fer , als wenn man ohne diefe Verſtaͤrkung die Elektricität hervor 
bringt. 


8. LXIV, 


Alfo kann man aud) leicht begreifen, twarum die Reidenfche 
Flaſche, und ihr analogifcher Werkzeug eine bequeme Verſtaͤrkung 
abgeben. Diefes alles ſtimmt mit der Erfahrung überein. Ich har 
be mir 5 hohle Eyfinder aus Pappe machen laſſen, fie find 154 
Zoll hoch, der Durchſchnitt der Bafis oder Grundfläche ift 10 Zoll. 
Sie find mit Gopapier ganz überzogen, fehr gute Elektricitaͤts, 

ı 12 leiten, 
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leiter, und doch Bann ich mit denfelben Keine ſo ſtarke Elektrieitaͤt 
hervorbringen , als mit einer Leidenſchen Ftafche von-7 Maß. 


3 7 xr. 
Die größte Elektriſche Kraft wird ftärker feyn wenn in der 
Formel S. LXIIT, rm die Gröffe RR— R/R+ mehr und 


mehr dem Zero gleich wird, das ift, wenn R’mehr und mehr dem 
R gleich gemacht wird. Nun kann man diefes zuwegebringen, wenn 
der Abftand beyder Metallbelegen verkleinert wird, nämfich wenn 
man ein dünnes Glas nimmt. Diefe Lehre ſtimmet mit der Erfah⸗ 
rung uͤberein. Ich habe mir eine mehr als 15 Maß haltige Flaſche 
zugerichtet, das Glas aber daran iſt 2 Linien dick, und der Effekt 
ſo ſchlecht und gering, daß ich ſie faſt nicht brauchen kann. 


$. LXVI. 


Ohne meine Erinnerung ſiehet auch ein jeder aus obigen 
Formeln, warum der elekttiſche Werkzeug nicht fo geſchwind mit, 
als ohne die Flaſche auf den höchften Grad, deſſen er fähig iſt, 
kann elektrifict werden, warum die Erfchütterung weit ftärker mit, 
als ohne Verſtaͤtkung ſey. u ff, 


5. LXVII. 


Wollte man endlich einwenden, daß, weil ich $. LXII ges 
fagt , es werde auch die Glasflaͤche elektriſch, die Erſchuͤtterung auch 
nad) abgenommenem Stanniol oder Armatur müßte noch bervorges 

bracht 


ei 
# 
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bracht werden fönnen; fo beliebe man ſich zu erinnern, daß $: VI, 
wenn man in dem gegebenen Falle einen Drat von der negativen 
Seite zu der pofitiven hinüber leiten wollte, man nur einen einzigen 
Punkt der pofitiven Oberfläche entkaden könnte, wenn diefe Seite 
von ihrer Armatur entbloͤſſet wäre 


$, LXVIIL, 


| Daß ein Magnet mit der Frankliniſchen Tafel, und über 
haupt mit der befannten elektrifchen Verſtaͤrkung eine groffe Aehn⸗ 
lichfeit habe, darf ich nicht erft melden; denn es ift mehr als zu bes 
kannt, daß eines fo wohl als das andere auf einer Seite pofitiv, auf 
der andern aber negativ if. Da nun diefe Aehnlichkeit durch uns 
zählige Verſuche bekannt ift, fo laſſen fich fehr viele Fälle aus der 
Theorie auf Den Magnet anwenden. Man Pönnte aber auf die Ges 
danken verfallen, warum fich ein Magnet nicht eben fo, wie eine 
Verſtaͤrkungsflaſche, entladen laffe. Dieſes aber Läßt fich leicht aus 
dem abnehmen, was ich $. LVII geſagt habe. Die magnetifche Mar 
terie beweget fich weit ſchwerer im Stahl und gehärteten Eifen, als 
‚die elekteifche im Glas. Daher Fönnen die an der Oberfläche ftes 
henden Partikelchen des magnetifchen Fläffigen fich nicht aus den 
Zwiſchenraͤumchen des Stahles los machen , noch viel weniger wers 
den e8 Die im Körper tiefer verfenkten thun koͤnnen. 


S. LXIX. 


Noch eine andere analogiſche Erſcheinung haben wir in dem, 
daß, wenn man den Magnet durch Kunſtgriffe nicht bey ſeiner Kraft er⸗ 
haͤlt, er dieſe mit der Zeit verliert. Ich habe unter andern einen 
Magnet, der mir vor zehen Jahren 95 1 trug; da ich ihn ins 

deſſen 
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deffen auf die Seite gelegt , fo trägt er ist kaum mehr fünf. Eben 
das nämtiche folgt gerade aus dem, was ich oben 5. XVI gefagt; 
denn es ift allda bewiefen, daß eine beftändige Kraft in das magne⸗ 
uſche Ftäffige wirke, welche diefes von dem pofitiven Theile in den 
negativen hinüber, und SS. XIV. XV. aus dem pofitiven abs 
ſtoͤßt, und in den negativen hineinziehet. Daß nun diefe Kräfte 
mit der Zeit nicht ohme Wirkung feyen, lehret ung obige Erſchei⸗ 
nung; über welches man fi alfo nicht befremden , fondern viel, 
mehr daraus ſchlieſſen muß, daß die Beſchwerniß, mit welcher fid 
das magnetifche Fluͤſſige in dem Stahl oder gehätteten Eifen bemegt, 
nicht unendlich, fondern nur fehe groß fey $- LXIL und daß nic 
ein jedes Eifen einen jeden Grad der magnetifchen Kraft an ſich neh⸗ 
men koͤnne; denn je minder diefe Beſchwerniß ift, mit welcher ſich 
das magnetifche Fluͤſſige in dem Eifen bewegt , deito gefchwinder 
wird die magnetifche Materie von dem pofitiven Theile in den ne⸗ 
. gativen übergeben, und deito geſchwinder wird ſich Die magnetifche 
Kraft verlieren. 


S. LXX. 


Das, was ich zuleßt gefagt habe, laͤßt fich noch durch viele Ders 
fuche beftättigen. Es iſt ein befannter Derfuch, daß, wenn man 
an einen Magnet einen Ring von weichen Eifen hängt, Diefer den 
zweyten, der zweyte dem dritten u. ſ. f. bis auf eine gewiſſe Zahl 
anziehet. Diefe Theorie lehret mich auch, wie ich meine magnetifche 
Schiene, und einen jeden andern Magnet, den ich mir maden 
will, bis auf das Maximum bringen kann. Ich fege aber zum 
voraus, daß man die Methode weiß, wovon ich meiter unten etwas 
weniges reden werde . LXXXIV. wie man eine Schiene ıc. may» 
netiſiren muͤſſe. Dieſen Prozeß nun wiederhole ich fo fange, bis 


mein 
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mein zu berfertigender Magnet ein Gericht trägt, welches er nicht 
länger als zwo oder drey Sekunden zu tragen im Stande ift. Als⸗ 
denn weiß ich, daß er fo viele Kräfte habe, als er zu faffen im 
Stande ift. Der analogifche Verfuch bey der Elektricität befteht in 
dem, daß eine Feidenfche Flaſche alsdern anfängt felbft auszuftrd, 
men, wenn fia den Grad ihrer Saturation erreichet hat. Man 
muß aber bier fegen,- daß die Luft trocken fey, und die Armatur 
keine Spige und fcharfe Ecke habeu. fe fe Durch unzählige derglei⸗ 
chen Verſuche Bann die vorausgefegte Theorie, und folglich Die ver⸗ 
langte Analogie bewieſen werden. 


. LXXL 


Da der Elektrophor eine der neueſten elektriſchen Mafchis 
nen ift; fo ift es auch eine Pflicht für mich, Daß ich kurz zeige, 
wie die befondern Erfcheinungen an demfelben aus den obigen 
Gründen Eönnen erfläret werden. Zuvor will ich einen meiner 
Elektrophors befchreiben. Dieſer befteht (Fig. 13) aus dreyen bes 
fondern Theilen , «) aus einer zinnernen Schaale AB, welche mit 
vier Dehrchen verfehen ift, Damit fie durch feidene Schnüre kann 
frey gehalten werden, 6) auseinem Harzkuchen CD, den ich aber⸗ 
mal mit feidenen Schnuͤren aus der Schaale herausziehen Fann, 
=) mdlich aus dem Auffag FG, der nichts anders als eine 
Schaale von Metall ift, und in der Mitte einen ifolirenden Stiel 
I bat. Auf ſolche Art ann ic) einen jeden Theil ins befondere uns 
terfüchen, um zu finden, mit welcher Elektricitaͤt er begabt fey. 
Nun nehme ich den Hartzkuchen CD, fege ihn auf einen Tifch hin, 
und reibe ihn einigemale mit einem Kasenbalg. Auf folche Art 
wird er negativ eleftrifih. Er Hößt das fchwarzfeidene Band E ſchon 
von weitem ab, und ziehet das weifle F ſo ſtark an, daß dieſes, 

wenn 
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wenn ich es unter dem Schwefelkuchen frey hafte, mit dem Geſichts⸗ 
Freife ſenkrecht auf, und in die Höhe ſtehet. 


6. LXXIL 


Ich nehme alsdenn eine befondere Schaale OP, (Fig. 14. 
15) am- welche ich eine befondere Anrihtung PAS fterfe. Diefe 
Anrichtung, ‚welche von Metall ift, umd eine onale ‘Plate SQ 
vorſtellet, ſetze ich auf den Harzkuchen hin mit ‚denen Schnuͤren. 
Sie wird negativ eleftrifch. Beruͤhre ich oer dieſe Schaule mit 
dem Finger, oder mit einem für fich efefrrifchen Körper, fo entficher 
ein Funke zwifchen der Schaale und dem berührenden Körper; 
naͤmlich die eleftrifche Materie gelyet aus dem berührenden Körper in 
die Schaale hinüber, welches ich deutlich aus dem Sterndyen abneh⸗ 
men ann, wenn ich die Schaale mit der Anrichtung Y (Fig. 16) 
auf den Harzkuchen hinfege. So lange mar den Auflas auf dem 
Harzkuchen ſtehen laͤft, nachdem er einmal berührt worden, giebt 
er kein Zeichen einer Elektricitaͤt mehr. Nimmt man aber diefen Aufs 
fat vermittels der feidenen Schnüten hinweq, fo wird er pofitiv elek⸗ 
triſch ſeyn; er wird dag weiſſe feidene Band abftoffen, oder nenn tie 
Anrichtung Van ihm ftecket, fe wird er einen langen Feuerbuͤſchet 
durdy die Spige diefer Anrichtung ausfteömen. Wenn man den 
Auffag alfo auf den Harzkuchen hinfeter, daß er zu gleicher Zeit ei⸗ 
nen nicht fir fich efeftrifchen Körper berührer, oder wenn der Harz 
kuchen in feiner gehörigen Schaate AB liegt, (Fig, 13) und mm 
den Auffſatz alfo auf ſelben hinfeger, daß er die untere Schaue ofkus 
liret, fo wird er ohme anders Berühren Rt feyn, wenn man 
ibn wiederum abnimmt. 


ae &. LXXIH, 
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Diefes find, fo viel ich weiß, die Haupterfiheinungen an 
dem Elefteophor, aus welchen alle übrigen, die ich noch an⸗ und 
mit demfelben habe machen koͤnnen, entfpringen, und die man aus 
den naͤmlichen Grundfägen erflären muß, die ich in gegenwaͤr⸗ 
tiger Abhandlung vorausgefest habe, wenn man: anders Feine 
unfeidlihe Ausnahme machen will. Ach habe diefe Verſuche 
auch darum hergefeget, meil ich glaube, daß fie einigen, die fich 
nicht felbft damit abgegeben, neu feyn Fönnten. Wenigſtens habe 
ich fie an einem Orte noch alfo gefehen oder gelefen, mie ich fie 
bier angeftellet und befunden habe, Nun will ich zeigen, wie diefe 
Erfcheinungen aus den vorausgeſetzten Gruͤnden koͤnnen erklaͤrt 
werden. 


S. LXXIV, 


Daß der Schwefel und andere harzigte Körper durch dag 
Reiben mit einem Hafen oder Kagenbalg, oder andern analogifchen 
Körpern negativ elektrifch werden, iſt eine befannte Sache. Her 
du Fay zwar, dem man eigentlich die zwo entgegengefegten Elektri⸗ 
eitäten zu verdanken hat, und deflen. gelehrte Schriften man in ver> 
fehiedenen Theilen der Abhandlungen der königl. Akademie der Wiſ⸗ 
fenfchaften zu Paris vom Zahre 1733 — 37 finden kann, hielt 
dafür, daß das Harz eine eigene Efektricität hätte, welche von der 
Eleftrieität des Glaſes unterfchieden wäre. Allein da ein und der 
naͤmliche Körper beyder Elektricitäten fähig ift, fo darf man fich 
durch diefe Hypotheſe weiter nicht irre machen laffen. Diefes ein» 
ige muß ich noch anmerken, daß der Schwefel, und das Harz 
uͤberhaupt in einem voräglichen Grade negativ-efektrifch werden, wenn 
man * mit einem Katzenbalge reibet. Davon giebt das ſtarke 

Mm Ans 
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Anziehen des weiſſen Bandes $. LXXI einen augenfcheinlichen 
Beweis, REN 


* 
4 


S. LXXV. 


Nun habe ich gezeigetS. XII. daß ein negativ elektrifcher Koͤr⸗ 
per das nahe elektriſche Fluͤſſige mit der Kraft = L anziehe. Da 


nun q bey dem Elektrophor fehr groß ift $. praec. fo ift nicht ans 
ders möglich, als Daß das in der aufgefegten Schaale enthaltene Fluͤſſi⸗ 
ge zu dem Harz hingezogen, und alfo die Schaale felbft negativ ges 
macht werde; welches das erfte war. 


I. Es ift nicht wahrfcheinfih, daß diefes angezogene 
Flüffige alfogleih in den Schwefel oder Harz eintrete, fondern 
es muß fich vielmehr an der Oberfläche deffelben aufhalten , naͤm⸗ 
lich zroifhen dem Harz mn und dem Auffas MN; (Fig. ı7) 
denn da das Harz ein für fich elektriſcher Körper ift, fo dringt 
das elekteifche Flüffige nur mit fehe groſſer Beſchwerniß in 
dDenfelben ein. S. VI. Daher koͤmmt es, daß, wenn ich die 
aufgefeste Schaale nicht fange auf dem Schwefelkuchen ftehen 
laſſe, dieſe Fein Zeichen einer Eileftrieität von fich giebt; denn fie 
bat das an ihrer untern Fläche MN fich noch. aufhaltende Fluͤſſige, 
welches von ihrem negativen Theile ebenfalls angezogen wird, mit 
fich zurückgenommen, und ift alfo wiederum in ihrem natürlichen 
Stande. Halte ich nun meinen Finger oder einen andern nicht für 
ſich elektriſchen Körper auf die aufgefeste Schaale bin, fo wirket 
eine zweyfache Anziehungskraft in Das elekırifche Fiäffige meines Fine 
gers: eine von dem negativ. gervordenen Auflage, Die andere vom 
dem Schwefelkuchen. Wenn wir das natürliche Fluͤſſige des oberra 

Theis 
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Theiles in dem Aufſatz D nennen, den Abgang d, das natürliche 
Fluͤſſige des untern Theiles oder der unteren Fläche des nämfichen 
Aufſatzes D, fein Uebermaß d, das natürliche des Harzkuchens 
Q; feinen Abgang q, fo wird $. XXVII. die ganze Anziehungskraft 
Ä 7] 

ſeyn = — an . Da nun R niemal = R’, fo wird 
allezeit die BEN ftärker ſeyn mit⸗ als ohne den Aufſatz. 
Alſo muß eine Menge elektriſcher Materie aus dem beruͤhrenden Fin⸗ 
ger auf den negativen Aufſatz hingeriffen werden, fo viel nämlich 
die Anziehungskraft des Harzes vermag, und bis diefer Aufſatz in 
feinen natürlichen Stand koͤmmt. Welches das zweyte war. 


III. Da durch das Berühren fo viel Materie hingezogen 
worden, als der Auffas in feinem natürlichen Etande verlangt oder 
faffen kann No. praec. das Übrige aber an die Oberfläche des Har⸗ 
zes hingezogen wird Ne. x. fo kann ist Fein Funken von ferne 
rer Berührung mehr entftehen; denn das Harz hat nach feinen 
Krüften ſchon die Materie an feine Oberfläche hingezogen, No.IT, und 
der Auffas ift igt in feinem natürlichen Stande, Welches das drit⸗ 
2m 


‚IV. — man den im — Stande fich befindenden 
Auffas binmegnimmt, fo kann fich das efektrifche Fluͤſſige, welches 
zwiſchen der untern Fläche des Auffages und der obern Fläche des 
Harzes geftanden, nicht in der Luft als einem für fich efektrifchen 
Körper aufhalten, auch nicht in das Harz eintreten. Alſo muß 
es mit dem Auffase fortgeriffen werden, und folglich dieſen i in einen 
en Stand en — das vierte war. 


V. Wire die euſt nicht ein fie fich cettiſche Koͤrper, ſo 


wuͤrde man nicht genoͤthiget ſeyn, den Auffag zu berähren, nm ihm 
.Mmz ſei⸗ 


"A 
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feine vom Schwefel oder Harz benommene Elektricitaͤt wiederum 
zu geben. Denn die Anziehungskraft des Harzes und der ober 
Fläche des Auffages wuͤrde alſogleich eine Menge elektriſcher Mates 
tie bis zur Saturation aus der Luft hinziehen. Allein das elektri⸗ 
fche Fluͤſſige gehet eben fo ſchwerlich aus der Luft als in diefelbe, 
daher wird ein anderer Körper zur. Mittheifung des elektriſchen Fluͤſ⸗ 
figen erfodert, und diefer ift im Abgange eines Fingers oder andern 
nicht für fich eleftrifchen Körpers die untere Schaale, wenn dieſe 
kein — Koͤrper iſt. Welches das legte war. 


P IXIVL 


Nun begreift man leicht, warum diefe Erfcheinungen fo oft 
und fo lange erfolgen müffen, als der Schmwefel oder Harzkuchen 
. negativ elektriſch iftz rvenn man nur dem Auffage beym Abnehmen all 
zeit feine pofitive Eleftricität benimmt, Damit er durch das Hinfegen 
wieder negativ werden Fann. Man fiehet auch leicht, daß, da ich 
einige meiner Verſuche ohne die untere Schaale gemacht, dieſe 
Fein wefentlicher Theil fey. Endlich ſieht man auch gar leicht, daß 
ſich diejenigen fehr betrügen, welche dafürhalten, man müffe. den 
Aufſatz auf den Schwefelfuchen mit. Gewalt hindrucken u. ſ. f. 


Ich könnte noch von der ftarken Anziehungskraft des Elektro⸗ 
phors, von feinem Erfchätterungskreife, und von Verſtaͤrkung defs 
felben reden, oder wie man eine Verftärkungsflafche, wenn man 
fie auf den Auffas binfeget, nur mit bloſſem Anrühren des Fingers 
pofitiv oder negativ laden Fönne, und noch ein paar Dugent anderer 
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Verſuche herfegen, und zeigen, wie diefe Erfcheinungen aus den 
Grundſaͤtzen flieſſen, aus welchen ich die Analogie zwifchen der 
magnetifchen und elektriſchen Kraft beweiſe. Allein ich fücchte fehr, 
daß diefe Verſuche fehon zu weitläuftig von mir find erzählet worden. 
Ich behalte mir alfo dieſes für eine andere Gelegenheit vor, too ich. 
auch von den Eonifchen Elektrophors reden werde, welche ich mit 
aus groffen Trinkgläfern mache u. ſ. f. Hier ift es mir fchon ges 
nug, wenn ich bewieſen habe, daß der Elektrophor die Analogie 
zwiſchen den befagten Kräften keineswegs flöre, daß er Feine neue 
fremde Grundfäge verlange. .. Daß wir aber Feine Ähnliche Ders 
fuche mit dem Magnete machen Fünnen, koͤmmt daher, daß wir Feis 
tie Magnete mit einem einzigen Pole haben koͤnnen, s. LVI. wel⸗ 
ches doch bey der Elektrieitaͤt ſtatt finder, 


6. LXXVIII. 


Gleichwie ich gezeigt habe d. cit. warum wir feinen Magnet 
haben, der nur mit einem einzigen Pole verfehen ift, alfo fragt fich 
igt, ‚warum wir Feinen elektriſchen Körper haben, der mit zween 

Polen verfehen ift. Allein man muß fih erinnern, daß die eleftris 
fchen Erfcheinungen nothwendiger Weiſe müflen mannigfältiger 
feyn, meil das eleftrifche Flüflige von allen Körpern angezogen 
wird.$.V. Daher Fblgt fo gar aus den vorausgefegten Gründen, 
aus welchen man die Analogie beyder Kräfte bemeifen ann, daß 
dieſe Erfcheinung bey elektrifchen Körpern nicht insgemein möglich 
ſey, wie fie e8 doch bey magnetifchen if. Zweytens haben wir doch 
auch efekteifche Körper, welche beyde ‘Pole haben. Was ift die 
Franklinifche Tafel, die Leidenfche Flaſche, und überhaupt die 
Muſſchenbroͤckiſche Verſtaͤrkung anders, als ein mit zrecen elektriſchen 
Polen verfehener Körper? Hat nicht der befannte Tourmalin und 
= bie 
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viele andere Edelgefteine jederzeit zween entgegengefeßte elektrifche Po⸗ 
le, wenn fie durch die Waͤrme eleftrifch gemacht werden? Ja man 
kann überhaupt mit Wahrheit ſagen, daß niemal eine pofitive Elek⸗ 
tricität hervorgebracht werden, oder auf was immer für eine Art entſte⸗ 
hen könne, ohne daß zu gleicher Zeit eine negative hervorgebracht wer⸗ 
de, oder entfiche, eben fo wenig, als der Raum A ann angefüller 
werden, obnedaß der Raum B zu gleicher Zeit, oder zuvor ausge 
keert worden. 


$. LXXIX, 


Es iſt noch zu erklären, warum ſich gleichnämige Pole der 
Magnete, und gleichnämige Elektricitaͤten in der Ferne einander 
abſtoſſen, in der Nähe aber anziehen. Gemeiniglic geben die Nu 
turforfcher die Urfache davon aus dem an, daß man fehr felten 
gleichnämige Pole oder homologiſche Körper finder, welche von gleis 
cher Abftoffungss oder Anziehungskraft find; daher verwandelt fi 
aud) ihre Abftoffung in eine Anziehung. Diefe Urfache if gutz 
wen fie aber nicht hinkaͤnglich wäre, der koͤnnte eine andere finden, 
wenn er die oben S. LIV. gefundene Formel beftimmen- wollte. Man: 
fege nämlich, es feyen zween Körper AC un® DEF (Fig. 9) in eis 
nem pofitiven Stande, und das natürliche Flüfige im A € ſey — 2 
Q,im DF=2D; in jenem werde es vermehret um in dieſem um 
d. Wenn fie nun zuſammenkommen, ſo ſtoͤßt fich das Fluͤſſige eins 
ander ab. Im AC wird aus dem Theile AB eine Portion des 
Slüffigen in den Theil BC, und eben affo aus DE eine Portion in 
EF hinübergetrieben. Es fey die erfte zuruͤckgetriebene Portion = €, 
die andere =. Man ſetze alfo, es fey in befagter Formel 

e = 39 — 

d=zig+E 

ı=id—€ 
bz’d+eE % 
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Je gröffer nun das Uebermaß q und d, und je Feiner der Abftand 
beyder Körper, deſto gröffer wird auch die gegenfeitige Kraft, und 
folglich E und E feyn. Es ift auch leicht zu begreifen, daß, wern 
q fehr groß und der Abftand der nämlicheift, auch € fehr groß feyn 
müfle, und wenn d fehr groß, und der Abftand der nämficheift, auch 
E fehr groß feyn werde, daß es alfo gar leicht Fälle geben koͤnne, in 
weichen E > q oder & > 3d, oder beydes zugleich if. So lange 
aber E <z3q oder E < 4d, oder beydes zugleich, fo wird auch die 
angezogene Formel negativ bleiben , und eine abftoffende Kraft ans 
jeigen. Seset man aber, daß € > 395 fo ift die Formel + 
cxaR+bR’— dxaxxbx’ 
— 7— 
wenn © >34, fo a 

1 
wenn EBq; undE<id fo in „DR aR—dxbr'—ax — — Nun 
ſieht man leicht, daß es auf die Groͤſſen E und C ankoͤmmt; denn 
wenn 34 * Eund 44 * C, fo muß c und a in der Formel uͤnveraͤn⸗ 
dert bleiben. Da aber die Zuruͤckſtoſſungskraͤfte in dem verminder⸗ 
ten Abſtande zunehmen, fo wird auch E und C wachſen, und durch 
Verkehrung der Formel andeuten, daß aus abftoffenden Kräften 
anziehende entſtehen. 


8. LXXX. 


Eine der tiderfinnigften Erfcheinungen an dem Magnete 
iſt die Mittheilung feiner Kraft; denn er theilet diefelbe, ohne allen 
Verluſt feiner eigenen, einem fremden Körper mit, ja er fcheinet 
oft wegen dieſer Freygebigkeit nur noch reicher und ſtaͤrker zu werden. 

Auch 
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Auch diefe Erfcheinung ftöret die Grundfäge nicht, aus welchen die 
Analogie Tann bewiefen werden; ja, fie läßt ſich vielmehr fehr nas 
türlich daraus erflären. Denn wir roollen fegen, (Fig. 9) es kom⸗ 
me der Magnet AC zu dem Stahl DF hin, And es fey AB der 
pofitine Theil: fo wiffen wir, daß das magnetifche Flüffige, wel⸗ 
ches vor der Annäherung gleichförmig in dem Stahl verbreitet war, 
von dem Flüffigen in AB abgeftoffen werde, S. XIV, fo, daß es 
aus dem Theile DE in EF zuruͤckweichen muß, und diefes Zurück, 
weichen wird fo fange dauern, bis endlich das Flüffige bey E eben 
fo ſtark von dem in FE enthaltenen, als von dem in AB fich befins 
denden abgeftoflen wird. Daher wird der Stahl DF feinen nega⸗ 
tiven Pol in DE befommen. Da nun das magnetifche Ftüffige, wel⸗ 
ches fi) im AB befindet, von dem Theile DE angezogen wird, F. 
XLV. fo ift es leicht möglich, daß der Theil A B nicht nur alfein nicht 
ſchwaͤcher, fondern vielmehr noch ftärfer werde; denn die Anzies 
hungskraft des Theiles DE muß verurfachen, daß fich das Fluͤſſi 
geim AC mehr gegen A hinwendet; und da es regen der groffen 
Beſchwerniß, fich von dem Körper los zu machen, nicht austreten 
ann, $. VI. fo wird im A. die Kraft vermehret werden. Waͤre der 
Theil AB negativ, fo würde man den nämlichen Erfolg , aber ums 
gekehrt, haben müffen, 


$. LXXXI. 


Wenn id) alfo die Kraft eines Magnets verftärfen will, 
ſo hänge ich ihm ein Gewicht an, welches er im Stande ift zu tras 
gen. Nach Verlauf einer Zeit lege ich noch ein Fleines Gericht 
dazu, und alfo erfahre ic) Das zweyte und dritte Mal, und finde, 
daß der Erfolg mit der Theorie vollkommen übereinsfomme. in 
Magnet, der Anfangs nur 65 + trug, flieg in feiner Kraft 
auf einige Unzen hinauf. 
$. LXXXIL, 
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‚Bey. der Efektricitäe ift die Beſchwerniß, von einem fuͤr ſich 
elefteifchen Körper in den andern hinuͤberzugehen, bey weitem nicht fo 
groß, als fie bey Magneten ift. Daher ift es auch möglich, einem , 
pofitiven Körper feine Kraft zu nehmen‘, befonders wenn ihm ein 
nicht für fich elekteifcher Körper entgegengehalten roird. Doch kann 
man wenigſtens einige Ähnliche Verſuche auch bey der Elektricität 
machen, welche zeigen, daß auch ein eleftrifcher Körper diefe Kraft 
dem andern ohne merklichen Verluſt feiner einenen mittheilen Füns 
ne. Man befeftige (Fig. 18) mit Wachs auf dem Auffage eines 
Elektrophors einige wenige fehr zarte Seidenfaͤden D, und bringe 
den Auffag in einem Abftand von 2 bis 3 Zoll zu einer mittelmäß 
figen eleftrifchen Flaſche hin. . Hält man feinen Finger D bin, fo 
wird ſichs zeigen, daß der Auffas elektrifch fey; denn es werden ſich 
die Seidenfäden alfogleich in die Höhe machen, und fich zu dem Fin⸗ 
ger hinneigen. Dan mag 20 oder 30 mal den Verſuch wiederhos 
len, fo wird der Erfolg der nämliche feyn. Sch Eönnte — meh⸗ 
rere ie Verſuche zeigen. 


& LXXXIE 


Die elektriſche Armatur läßt ſich aus dem vorausgeſetzten 
Grundfägen erklären, und diefe werden alfo Dadurch in ihrer Wahr⸗ 
heit beftättiget. S. LIX ſeqq. Laͤßt fich aber ein gleiches bey der 
Armatur der ſogenannten natuͤrlichen Magnete thun? Diefes will 
"ich itzt beantworten. Es ſey der Magnet EC, der poſitive Pot AC, 
‘Ber negative AF. (Fig. 19) Man lege dem pofitiven Pol einen 
Fluͤgel KIG an; fo ift bewieſen worden S. LXXX, daß das in dem 
Fluͤgel ſich befindende magnetiſche Fluͤſſige aus dem Theile KI bers 
= Rn abges 
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abgeftoffen werde, und da es fi} von dem Eifen nicht losmachen 
ann , wird es in dem untern Theile GI Fondenfirt werden, und _ 
bier einen pofitiven Pol machen. Umgekehrt wird es in dem an 
dern Theile AM zugehen; denn das Fläffige des Flügels ML wird 
. von dem negativen Theile AF hinauf aus dem Theile MN gez 
“gen. Alfo wird der Fuß MN negativ werden, und die zween 
Sole werden GIund MN feyn. Wären die Flügel nicht an dem 
Magnet, (Fig. 20) und man hielte ein Stuͤck Eifen bin, fo würde 
das nahe bey B und C fich befindende Fläfftge erftlich weit von dem 
Stücke Eifen entfernet, hernach aber nur nach der Quere hinwirken Fön» 
nen. Beydes nun vermindert die magnetifche fo wohl als eine jede andere 
Kraft. Wäre zum Beyfpiel der Flügel KIG von hartem Eifen, fo 
würde das magnetifche Fluͤſſige ſich in demſelben nicht fo leicht bes 
wegen können, und alfo nicht fo leicht in GI heruntergeftoffen , und 
aus MN hinaufgezogen werden Eönnen. S. VL - Daber ift es weit 
beſſer, Daß man die Armatur aus weichem Eifen mache. Es läßt 
ſich alfo auch diefe Erfcheinung aus den vorausgefegten Grundfägen 
der Analogie ganz natürlich erflären, und die Grundfüge werden als 
fo auch durch diefe Erfcheinung bejtättiget. 


$. LXXXIV. 


| Die nämlichen Grundfäge werden durch die Art beftättigek, 
mit welcher die magnetifche Kraft z. B. dem Stahle mitgetheilee 
wird. Wir wollen fegen, man nehme zween Magnete A und Ex 
ber pofitive Pol des einen ſey B, der negative des andern A; fo iſt 
Far, Daß auf ſolche Art die Neigung eines jeden Partifelhens £ 
des magnetifchen Fluͤſſigen, welches fich in der Stahlihiene C DD 
befindet, zroifchen beyden Polen A und B der Magnete fehr ſtark 
feyn muͤſſe. Denn fo ſtark der pofitive Pol B das Partikelchen E abe 


est, 


" ——— Er 
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ſtoͤßt, eben fo Mark wird der negative ‘Pol A daffelbe anziehen, 
(mern wir anders fegen, daß die Kräfte beyder ‘Pole gleich find). 
Wenn man nun beyde Magnete A und B nad) C hinziehet, fo wird 
das magnetiſche Slüffige nad) € bingezogen und bingeftoffen. Wird 
diefes Verfahren öfters wiederholt, und beyde Magnete nad) der 
ganzen Länge der Schiene hingeführet, fo wird der Erfolg defto ftäre . 
. Ber werden. Dan führet star allezeit beyde Magnete auf der Schie- 
ne wieder zuruͤck nach D; allein dadurch wird das magnetifche 
Fluͤſſige defto veger gemacht, defto geroiffer nach C hingeführet, und 
die Stahlfchiene CD bekoͤmmt eine defto ftärfere Kraft. Man fieht 
leicht, daß der pofitive Pot in der Schiene bey C, der negative bey 
D, zu Eude der Operation feyn muͤſſe. 4 


\ 


8, IXXXV. 


Diefe Art zu magnetiſtren iſt dureh die Erfahrung für fehr 
gut befunden worden. Here Michel und Kanton haben fie zu erft 
angewandt, und fie ift fo allgemein geworden, daß fie don allen 


Mechmnitern gutgebeiflen wird. Man nennet fic font. noch die 


Methode von doppelter Berührung (Methodus duplicis eontactus, 
the double touch). Herr Aepin hat fie noch verbeffert. Uebrigens 
fiehet man leicht, daß ein einziger Magnet, der die Geſtalt eines 
Hufeiſens hat, eben die befchriebenen Dienfte hun würde. Allein die 
vielen Arten Magnete mit Magneten zu machen muß man anderswo 
ſuchen, befonders kann man fie in ‚den Abhandlungen der koͤnigl 
Akademie der Wiſſenſchaften zu Paris für die Jahrgänge 1723, 
1760, 3761 finden. Alle Arten aber, fo viel mir bekannt jmd, laſ⸗ 
fen fich aus: den vorausgefugten Gründen fehr natürlich erklaͤren, und 
deweiſen alſo einhellig die ſelben, und folglic) auch die daraus bewicfes 
ne Analogie. — — 
Tnz $. LXXXVI, 
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Bey der Elektricitaͤt gefchieht zwar das naͤmliche in. der 
Mittheilung; nämlich ein pofitiver Theil des elektrifchen Körpers ſtoͤßt 
das in dem nahen Körper enthaltene elekirifche Ftüffige ab. Da aber 
alle nicht für fich efektrifche Körper dem elektrifchen Fluͤſſigen einen 
freyen Durchgang geftatten, und diefe Zahl unzählig ift, fo geht - 
diefes Fläffige in den meiften Körpern weiter fort, und verbreitet fich 
in alle nicht für fich elektrifche Körper, mit welchen der erfte einen Zus 
fammenbang hat, und da wir keine für fich elektriſche Körper haben, 
in welchen ſich das elektriſche Flüffige fo ſchwer, als in den für 
ſich magnetifchen das magnetifche Fluͤſſige beweget, fo gehet auch 
aus denfelben ein fehr groffer Theil in andere nicht für fich elektri⸗ 
ſche gemeinigfich hinüber. 


$. LXXRVIL“ 


Itzt muß ich noch Fürzlich von der Richtung und Neigung mags 
netifcher und elektrifcher Körper handeln. Es fey (Fig 22) eine unendlich 
Heine Magnetnadel DEF in der Wirkungsſphaͤre eines Magnetes 
BAC, fo daß ihre Lage mit der geraden Linie IE uͤbereinskoͤmmt. 
Man ftelle fi) vor, daß der Mittelpunkt E diefer Nadel DEF um 
einen unendlich Bleinen Abftand weiter fortruͤcke, ſo daß er in I zu 
ftehen komme. Da nun igt die. Nadel eine andere Lage in Betrach⸗ 
tung des Magnets BAC hat, fo wird ihr Pol Frnaͤher gegen den 
Theil AC des Magnets berabgezogen werden," und die Nadel 
wird die Lage HIK befommen, fo daß ihre Richtung mit der geras 
den £inie HL übereinstömmt, und mit der vorigen DG einen une 
endlich Meinen Winkel machen wird. Ruͤcket nun. der Mittelpunkt 
I der Nadel HIK abermal um einen unendlich Pleinen Abftand in 


ih⸗ 
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‚ihrer Lage HL weiter fort, daß er in N Fümmt; fo wird die Nadel 
wegen der Richtungskraft des Magnets BAC die Lage MNO 
befommen, und auf die gerade Linie MP fallen, welche mit HL 
ebenfalls einen unendlich kleinen Winkel madyen wird. Da nun 
‘eben Diefes auf der andern Seite BA des Magnets BAC Fann 
gezeinet werden, fo wird der Mittelpunkt einer folhen Nadel um 
den Magnet herum eine krumme Linie EIN, , , befchreiben, auf 
deren Tangente jederzeit die Nadel fallen wird. 


$. LXXXVHL 


Es hat bisher noch Niemand, fo vielich weiß, die Eigen⸗ 
[haft diefer Frummen ‚Linie beftimmen koͤnnen, und es wird auch 
nicht möglich feyn, diefes zu thun, fo fange man das Geſetz oder, 
die Funktion der Anziehungskraft bey dem Magnete fo wohl ale 
bey der Elektrieität nicht weiß. _ Wir müffen uns alfo hier blog 
mit Verſuchen und Beobachtungen befriedigen. Alſo fehen wir, 
daß Eifenfeilung , wenn man fie über einen Magnet hinſtreuet, oder 
den Magnet unter ein Papier oder Glastafel leget, und auf diefe die 
Feilfpänne hinftreuet, Daß, fage ich, Diefelbg, durch ihre verfchiedes 
ne Richtung eine krumme Linie um den Magnet machen. Da ich 
nun bewiefen, 8. LXXX. dag das Eifen in der Nähe eines Mag 
nets zu. einem wahren Magnet werde, fo Türmen wir alle Stäub- 
chen diefer Feilſpaͤnne als fehr Fleine Magnetnadeln anfehen, und dag, 
was ich S. praec, bewieſen habe, auf fie anwenden. 


$. LXXXIX. 


Bey der Elektricität haben wir ähnliche Erfcheinungen, wel⸗ 
che aus-den nämlichen Urfachen Eönnen bewiefen werden, Man neh: 
| me 
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me ein feidenes Band quf oben 8. LVI. befchsiebene Art, oder die 
Elektricitaͤtsnadel F. LVI. und führe fie um den Schwefeh oder 
Harzkuchen eines Elektrophors herum, fo wird das pofitive Band, 
oder der pofitide Theil der Nadel ſich allezeit nach dem Mittelpunit 
deffelben hinrichten. Macht man mit Herrn Franklin um eine elek⸗ 
triſitte metallene Kugel einen Dampf von trockenem Harz, fo hat 
man faft einen ähnlichen Erfolg von denk, weichen man mit Feilſpaͤa⸗ 
nen um einen runden fogenannten natürlichen Magnet hervorbringen 
kanı u ſ. f- 


8. IC. 


Daher halte ich dafür, daß die Abweihung und Neigung 
der Magnetnadeln, welhe uns in der Naturlehre ſo viele Schwierig: 
Feiten machet, faft nichts anders fey, als was wir hier in den Ber: 
fuchen fehen, daß der ganze Erdball für einen ungeheuern ob⸗ 
fchon ſchwachen Magnet anzufehen, oder damit ich Doch beftimmter 

rede, daß in dem Kern unfers Erdförpers er ungebeurer Magnete 
oder was immer für andere Körper, welche Die Stelle eines Mags 
nets vertreten, von Km Schöpfer gefegt worden feyen. Dan fras 
ge mich aber nicht, was doch für eine mechaniſche Urfache die mags 
netifche Materie aus einem Theile diefes allgemeinen Maynets in 
den andern hinuͤbergetrieben, oder was der Schöpfer für Abſichten 
gehabt, dem Erdballe einen folchen magnetiſchen Kerr einzufegen? 
Denn ich geſtehe frey meine Unwiffenheit, mweifich e8 eben fo wenig . 
weiß, als, warum fich die ‘Pianeten von Abend gegen Morgen 
um die Sonne bewegen, warum. der Jupiter vier Trabanten, Die 
Erde aber nur Einen habe u, ſ. f. 
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Diefes fcheint mir wenigſtens gewiß zu ſeyn, daß wenn wir 
die Rarten betrachten, welche der Herr Halley von den Abmweichuns 
gen der Kompaßnadel herausgegeben, und die man in dem Eſſai 
de Phyfique des Herrn van Muſſchenbroͤk, und noch beffer in dem 
Trait& de Navigation des Heren Bouguer findet, über welche 
der Herr Euler eine fehr gelehrte Abhandlung in den Memoires 
de TAcad. R. de Berlin Ao. 1757 gefchrieben; wenn mir weiters 
die gelehrten Abhandlungen nachlefen, welche Die koͤnigl. Akademie 
der Wiffenfchaften zu Paris in den Jahren 1743 —44— 46 mit dem 
Preife belohnet Hat: wenn wir, ſage ich, die verzeichneten Beobachtungen 
und Muthmaffungen alle durchg&hen, fo finden wir endlich Fein anders 
Reſultat, als daß die Richtungen einer Kompaßnadel auf verfchiedene 
Punkte der Dberfläche der Erde eine fehr groſſe Aehnlichkeit mit 
den Richtungen haben, welche fie annimmt, wenn fie um einen uns 
beweglichen Magnet herumgeführet wird $. XXXVL Ob nun der 
allgemeine Magnet eine befondere Bewegung habe, ob ſich das in 
ihm enthaltene Flüffige nah und nad von einem Theile in den 
andern hinüber begebe, oder ob es gleichmäflig in einem jeden Theile 
ausgebreitet fey; u.f. f. davon laͤßt ſich nichts zuverläffiges ſagen. 
Daß aber in ihm eine periodifhe Veraͤnderung vorgehe, laͤßt ſich 
aus dem abnehmen, was ich weiten unten fagen werde, 


8. XCII. 


So ausgebreitet die magnetifche Kraft if, eben fo ausge 
breitet ift Die elektriſche. Diefe ik an allen Orten der Oberfläche 
Des Erdfreifes, wie die magnetifche. Aber fie ift noch über das in 

als 
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allen Körpern. Weil man in allen Körpern, die man bis daher hat 
unterfuchen können, eine Schwere entdeckt, fo behaupten alle vers 
nünftige Naturforfcher, daß auch diejenigen Körper ſchwer fi ind, 
welche man nod) nicht hat unterfuchen koͤnnen: und billig — das 
Unterfuchen macht fie ja nicht fhrwer — Wenn der Vogel beftändig 
in einer geroiffen Entfernung von der Erde flüge, fo würde er ja 
doc) ſchwer feyn? — Alfo ift der Mond auch ſchwer — und die 
Statik fagt uns noch dazu: ja — und zwar in die Erde ift er 
ſchwet — Alfo find auch alle Trabanten in ihren Hauptplaneten 
ſchwer — Alſo find alle Hauptplaneten in die Sonne ſchwer — Als 
fo it das ganze Weltgebaͤude in einen einzigen Punkt fehwer. 
Iſt es mie nicht erlaubt, analogiſh zu vernünfteln? Alle Körper, 
die man bis daher unterfucht hat, find elektriſch — für fih — oder 
nicht für fih — Alfo find auch diejenigen elektriſch, die wir nicht 
unterfuchen koͤnnen — Alfo ift auch der Vogel in der Entfernung 
elektriſch — Alſo ift auch der Mond elektriſch — Alfo auch alle Nes 
ben» und Hauptplaneten,, alfo alle Weltkoͤrver — Wie ausgebrei- 
tet alſo muß nicht die elektrifche Kraft in der Welt feyn! 


6, XCII. 


Iſt nicht dee Mond ein analogifcher Körper mit unfrer Erde? 
— Gewiß — feine Äufferlihe Geftalt, fo viel wir bis daher haben 
entdecken können, ift der Geftalt der Erde fehr ähnlich. Wenn ich 
aus zweyen Schaafen den innerlichen Bau des einen erfännte, 
dürfte ich nicht auf den nämlichen innerlichen Bau des andern fhliefe 
fen? Gewiß. — Und diefes blos aus der Äufferlichen Geftalt? — 
Darf ich alfo aus der innerlichen Befchaffenheit der Erde nicht aud) 
auf die innerliche Befchaffenheit des Mondes fchlieffen ? — Iſt alſo 
nicht auch der Diond von einer magnetifchen Kraft befeelet ? — Sind 
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diefes nicht auch die andern Haupts und Nebenplaneten? — Nicht 
das ganze, groſſe WWeltgebäude? Welch eine Allgemeinheit der 
magnetifhen Kraft in der Welt}, Und. welch eine — wi⸗ 
ſchen der mag und aeknſchen Kiaft / 


6 XeIV. 
Be dem, was ich LXXXIX. xc gefagt,, feben wir, 
daß man die Richtung: und Neigung der Magnetnadel nur als eine 
Nebenſache, nicht als eine Haupterfcheinung anfehen muͤſſe; denn fie 
eutſpringt aus der Anziehungskraft, von welcher ich oben weitlaͤuftig 
gehandelt babe. Daher darf man ſich wicht: befrtemden, wenn eine 
eiferne Stange von ſich magnetic. ‚wird „ beſonders da- fie gegen 
den einen und zwar nähern Pol des „allgemeinen Erdmagnetes ges 
halten wird; denn gleichtvie diefer Magnet in die Nadeln wirket, 
ſo, daß er fie in ihre Neigung oder Abweichung bringt, alſo wirket 
er auch in das magnetifche Fluͤſſige der eifernen Stange, wenn fie 
ihm entgegen gehalten wird, und macht fie folglich zu einen Mage 
net, wie ich ſchon Öfters von dem Ejſen gezeiget. ; Eben alfo wird 
auch eine metallene. Stange , tyenn fie einen eletrifchen Körper einer 
geriebenen. Glasſcheibe, einem Pech⸗ oder Schwefelfuchen, -oder einer 
elektriſchen Wolle mit Der em — gehalten wird, elektriſch. 


. ! TR . . ’ „® * 
} ı # 222 J ⁊ 
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E giebt Br unydbiige —— und ee Erſchei⸗ 
mom, die ſich aus dem , mas ich bisher gefagt, fehr ungezwungen 


erklaͤren laſſen. Allein es wird, wie ich: hoffe, ſchon genug 
Gm: en ich im Obigen die — wwiſchen beyden Kräften bes. 


wieſen 


er 
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wieſen habe. Ich beRimmere mich Auch nicht viel um die Eintsirefe) 
die mir etwa dev gelchrte Herr Verfaffer des Artikels: Magnetis: 
me: indem Ditishaire’encyelopediqudmarhet, da’er faft in al 
fen auch) geringften Erſcheinungen Kitten merklichen uinterſchied ſwů 
ſchen beyden befagten Kräften machen will, befonders weil es mie 
vorkoͤmmt, daß diefer Artikel ein wenig zu geſchwind ift niederges 
fchrieben worden; denn es witd ir Heer Herr Autor nicht unguͤ⸗ 
tig nehmen, wenn ich ihn erinnere, daß er fich verfchrieben, da er 
in det —ã—S ùſ—— p·ras: At. AIchketbet? Wne des 
extremitẽes Fune dignille de boufſole · eſt attires par le pole 
boreal Fün'dimant';“ et · ſon autre extremũte · pat Te’pole fe- 
ptentrinaſs au nemns aimant st ben" ts’ ag’ anndi heiſſen 
aoſtrale Eben Bietet Fehler ehrt in" Ben ramlichen Attitel acf 
der folgenden Seite +49 vor) wo es heißt: tantot le pole boreah 
tantot le pole feptentrional. a IT ααν eο 
nad een erhal „ann nr'nd 
hr a end anche r 20 80 er Ar 
rt er Don: yhliener anG mi Dun 1 
ap RE ER $ KCHR, FR 27) ACH „BELLE BE Su 
ca ſich ** 'irte machen laſſen wenn die efeld 
criſche uud mahne ifche Kraft/ ee dehnlichkeite ch were" zur 
ten ausenander dehen. tete moan Th nt’ ſeinen Gedanken in 
den Jupiter oder Satin’. Was fuͤr⸗ neune Himmeln, "toas fuͤr 
neue Koͤrper, was fuͤr neue Veraͤnderungen wird man nicht ent⸗ 
decken? Iſt aber darum zwiſchen dem Jupiter und der Erde keine 
wahre phyſikaliſche Analogie? Ikeineswegs : denn diefe wird fo 
lange beftehen, als beyde Körper in den erften und natütlichen Haupts 
eigenſchaften übereinstornmen. Im übrigen moͤgen ſie hernach auss 
einander gehen, wie ſie wollen. Ich hoffe auch, eine erlauchtete 
kurfuͤrſtlAkademie werde mir nicht ungutig nehmen, daß iſt die ſen 
erſten Thell meiner Abhandlungmicht ansıtanke ſuſcunmengeraften 
. 8 3 Ver⸗ 


— 
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Verſuchen niedergefehrieben,;ı Ich Fanp hingegen verfichern, daß 

ich die Verſuche, wovon ich Meldung gethan, alle felbft gemacht, 

oder andern nachgemacht habe: dabey halte ich aber.dorh für eine 
ſehr verführerifche Sache, nichts als bloſſe Verſuche zufammenzus 

ſchreiben, wenn man nicht nuf ein Lehrgebaͤude bedacht ift; denn es 

‚ müffen fi) doch alle Erfcheinungen der Matur auf gewiſſe Grunds 
füge ziehen faffen. Man macht 5. B. einen Berfuch mit der Elch, 
tricitaͤt, and giebt der Magnetnadel einen fo gewaltigen Stoß, da 
ihre ‚Pole verändert werden: Eben alfo macht man den Verfuch 
mit einer eifermen Stange; nachdem man fie in ihrer gehörigen Lage 
magnetifch erhalten, giebt man ihr mit einem Hammer, oder auf 
eine andere Art eiden Schlag oder ftarken Stoß, fo werden ihre 
Pole veraͤndert. Was Fännte analogifcher feyn zwiſchen der elektri⸗ 
ſchen und.magnetifchen Kraft? Alfo Fönnte man denken, wenn man 
bey bioffen Verſuchen ſtehen bliebe. Sobald man aber auf Grund⸗ 
fäße zuruͤckgehet, wird alſogleich offenbar werden; daß diefes nichts 
weniger als eine Analogie beweiſet; denn es iſt die Urſache diefer 
ganzen Erfcheinung mechanifch , und fie hängt nicht urfprüngfich von 
den erften Eigenfchaften SS. IV. V. VI. der elektriſchen oder mag⸗ 
netifchen Materie ab; denn ich habe gezeiget S. XVI. daß das 
Fluͤſſige aus dem pofitiven Theile allzeit eine, Neigung in den negatis 
ven; hinüber habe. Erſchuͤttert man nun die innerlichen Theile des 
Körpers, ſo werden fie, fich von dem Fluͤſſigen los machen, und 
Das Fluͤſſige wird mit Gewalt in Den negativen Theil hinuͤbertreten 

und felben ;pofitio machen, ©» Dergleichen Beyſpiele hat man mehr. 
Wenn ich den wahren Stand des Queckſilbers in meinem Barome, 
ter beobachten will, und merke, daß er im ſtarken Steigen oder 
Fallen ift (welches ich aus mehr als täglichen Beobachtungen Eens 
ne) fo klopfe ich meinen Barometer ganz gelinde mit der Hand, und 
Das Queckſilber kann alfogleich feiner Neigung folgen; 


Er Oo2 5. xcvu. 


u 
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Ehe ih denerfien Theil dieſer meiner Abbandlung beſchleſ⸗ 
ſe, will ich, ungeachtet der vielen Beobachtungen und Verſuche, 
wie ich an ihren Stellen ſchon — m noch zum — 
ein paar Verluche herſetzen. 


Eine jede ſtahlerne Schiene betoennt N die Weikheitung. 
der magnetifchen Kraft zween Pole, und das ift befannt, ber 
* bey der Elektricitaͤt laͤßt ſich ca⸗ aͤhnliches — 


Man iſolire eine abe s. IV. beſchtiebene Schiene AB 
(Fig. 23) mit ihren Holunderfügelhen cd, und halte in einem Abs 
ftande von ı oder 2 Zoll die efektrifirte Glasſchiene EF hin; 
fo werden die Kügelchen c und d auseinanderfahren.. Wenn man 
fie unterfucht , das ift, wenn man die elektriſche Glasſchiene zu ih⸗ 
nen hinhaͤlt (Fig. 24) fo werden fie zurückweichen, zum Zeichen, dag 
fie pofitio elektrifch find. Nun behaupte ich, daß, wenn man die 
Glasſchiene EF zu A binhält (Fig. 23) der Theil A negativ, 
undder Theil B famt den Kügelchen pofitiv fey, oder daß, welches eines 
ift, durch die angehaltene Gtasfchiene EF. das elektriſche Fluͤſſi⸗ 
ge aus A in B hinübergetrieben werde. Um diefes zu bemeifen, bes: 
ruͤhre man mit den Fingern den Theil B (Fig. 25) zur Zeit, Da man. 
noch die Glasſchiene EF hinhält, fo werden. die. Rüselchen zuſam⸗ 
menfallen, und wenn man ist zu gleicher Zeit die Glasfchiene EF 
und die Hand B wegziehet, fo werden die Kügelchen wieder auseins 
anderfahren, und ist negativ ſeyn; denn mit den Fingern B hat man 
das aus A in B. hinäbergetriebene eleftrifche Fluͤſſige weggenommen, 
und alfo die ganze Schiene AB ſammt den Kügelchen negativ ge⸗ 
macht. Daß die Kuͤgelchen c und. d negativ elektriſch ſeyen, kann 
man igt feben, wenn man eine mit einem Kagenbalge elektriſirte 

Sie⸗ 
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Siegellackſtange hinbältz (Fig. 24) denn fie werden zuruͤckweichen. 
Hält man aber die elektriſirte Glasſchiene hin, fo werden fie anges 
zogen. Diefen Verſuch habe ich von einem Manne, der fich Durch 
die Erfindung der befannten Mafchinen einen unſterblichen Namen 
gemacht, gelernet, welches ich bier mit Dank melde, 


g. XCVIH. 


Die magnetifche Anziehungskraft ifE ſtark. Aber auch die 
elektriſche ift nicht fo ſchwach, als man bis daher geglaubt hat. 


Man bringe den Auffag AB eines guten Elektrophors (Fig. 
26) ( ohne die untere Schaale CD mit den darein gegoffenen Harz⸗ 
Buchen ) auf einer Wage ins Gleichgewicht. Hernach reibe man 
shit einem etwas wenig warm gemachten Ragenbalge den Harzkus 
hen in der untern Schaale allein, bringe fie unter den Aufing AB 
bin, und berühre die beyden Schaalen, nämlich den Auffas AB 
und die untere Schaafe CD zugleich. Itzt ziehe man die WWBage’ 
in die Höhe, fo wird fihs zeigen, daß man in die andere Wags 
ſchaale F noch viele Unzen zulegen mäffe, wenn man den aufgefege 
ten Auffag des Elektrophors in die Höhe bringen will, 


$. XCIX. 


Henn man mit mehrern Magnetfchienen verfehen ift; und 
dieſe ihre Kraft faft verlohren haben, fo Fann man fie dur) fie 
ſelbſt wieder erwecken. Dieß wiſſen alle Mechaniker. Aber auch 
Die elektrifche Kraft des Elektrophors läßt fich wieder durch ſich 
ſelbſt verſtaͤrken, wenn fie ſchwach geworden, * 

enn 
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Henn der Harzkuchen ſchwach elektriſch geworden, fü ſe⸗ 
ke man den Aufſatz auf ihn hin, und beruͤhre beyde Schaalen ge, 
woͤhnlichermaſſen. So oft man aber den Auflag wegnimmt, ent⸗ 
lade man denfelben mit einer proportionirten Leidenfchen Flaſche. 
Nachdem diefes oft wiederhofet worden, ftelle man endlich anſtatt 
des Auffages die geladene Flafche hin, berühre felbe bey dem Has 
fen E, (Fig. 27) und führe fie fo auf dem ganzen Harzkuchen CD 
herum, fo wird diefer ſtaͤrker elekteifeh, und man kann den Auffag 
wieder hinftellen, und den ganzen Prozeß einigemale wiederholen, fo 
befömmt man einen ſtarken Eleftrophor. Die Urfache ergiebt fich 
leicht aus der Erklärung der Zlafche und des Elektrophors. 


cc 


Itzt will ich zu meinem zweyten Theile geben, und zum, 
Voraus melden, daß ich in demfelben meiftentheils bloffe Erzählune 
gen, Beobachtungen und Verſuche beybringen werde, theils weil 
es die Befchaffenheit der Frage ſelbſt alfo mit fich bringt, theils 
abet auch, um den geneigten Leſer nicht allzuſehr mit analptifchen 
Ausdrücken, die fi) da und dort noch haͤtten anbringen — zu 
ermuͤden. 


Zwey⸗ 
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3weyter Keil 
8. CI. 


E. giebt zwo Arten der Elektricitat „welche man bier befonders im 
Betrachtung ziehen muß. Eine dabon kann man fuͤglich die natuͤr⸗ 
liche, die andere aber die künſtliche nennen. Ich verſtehe unter 
der natürlichen Elektricitaͤt diejenige, welche in der Luft, die wir 
Ihmen / oder in dem Dunſtkreiſe unſerer Erde, oder in den darz 
inne uſammengehaͤuften Wolken auf was immer fuͤr eine Weiſe 
enfteht, und fi ich aufhaͤlt. Unter der kuͤnſtlichen Elektricitaͤt verſte⸗ 
he ich mit allen Naturforſchern diejenige, ‚welche wir. mit den beſon⸗ 
ders dazu gerichteten Werkzeugen hervorbringen. Jene entfteht obs 
ne unfere, Bemühung, ob wir Schon nicht ohne befondete Kunftgriffe 
diefeibe ausforfchen koͤnnen: diefe aber hängt faft gänzlich von der 
Kunſt und Geſchicklichkeit eines Naturforſchers ab. 


si. 


Auch die magnetife Kraft ift zweyerley, die naturliche, 
und die kuͤnſtliche. Unter der natuͤrlichen Kraft verſtehe ich die 
Wirkung jenes allgemeinen Magnets „wovon ich in meinem. erſten 
Theile 8. XC. gehandelt habe, Es mag in dem Erdballe ,. deſſen 
Oberflaͤche wir zum Theil bewohnen, was immer für ein Mag⸗ 
net, oder eine magnetiſche oder andre analogiſche Kraft verborgen 
liegen, ſo kann man doch allzeit fragen, ob, und wie dieſe allge⸗ 
meine Kraft ihre Wirkung auch in den thieriſchen Körper habe. 
Unter dem Fnftlichen Magnete verſtehe ich hier alle Atten der Mage 

netfteine, 
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netfteine,, die der Bergmann gemeiniglich und ordentlicher Weiſe in 
den Gruben findet, und die der Naturforfcher zum Gebrauche mit 
Fünftlichen Armaturen verfiehet : ‚tie auch.alle fogemannte Rünfttiche 
Magnetftäbe, Schienen u ſ. f. welcthe wir aus Stahl oder gehaͤr⸗ 
teten Eifen zu machen pflegen. 


X u 


| Die Frage: wie wirket die elektrifche und magnetiſche Kraft 
auf den thierifchen Körper ? laͤßt fich meines Erachtens auch beſon ⸗ 
ders auf zweyerley Art verftehen; denn einmal kann man fragen, in 
wem die Wirkungen beftchen, welche die obbefagten Kräfte hets 
vorbringen ſollen, oder es kann die Frage feyn: mit weichen In⸗ 
firumenten, und mit was für Kunſtgriffen Fann man die Wirkungen 
der befagten Kräfte in den thierifchen Körper hervorbringen ? oder 
man Bann vieleicht unter der Frage: Wie? beydes zugleich vers. 


s. IV. 


Da nun die Frage, ob, und mie die elektriſchen und mags 
netiſchen Kräfte in dem thieriſchen Körper wirken, ſeht tweitkäuftig, 
iſt (denn ſie zetfaͤllt in verfchledene andere, auf welche alle, wie mich 
daͤucht, man antworten muß, wenn man die vorgelegte Hauptfenge 
gaͤmllch beantworten ſoll) fo denke ich, um diefe Weitlaͤuftigkeit 
in einen engern Raum zuſammenzuziehen, alfo; Wenn man durch 
Verſuche und Beobachtungen beweiſen koͤnnte, ob, und wie die 
durch Kunſt hervorgebrachte elekteifche und magnetiſche Kraft in den 
sdierifehen Körper witke; f haͤtte man eben Dadurch auch beiviefen, 
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daß, und wie die natürlichen eleftrifchen und magnetiſchen Kräfte in 
denfelben Körper wirken ; denn die Natur wirket doch alleit das im - 
Groſſen, was die Kunſt im Kleinen macht; und der größte Theil 
unferer Verfuche in der ausübenden Phyſik if nichts anders, als 
ein ſchwacher Entwurf der groffen Werke der Natur. Es koͤmmt 
alſo hauptſaͤchlich auf die Unterfuchung der Eünftlichen efektrifchen 
und magnetifiıhen Kräfte an. Waͤre man in diefer gluͤcklich, fo 
würden ſich Gelegenheiten genug bervorthun, bey welchen man 
viele Wirkungen der natürlichen elektrifchen und magnetifchen Kräfs 
te mit ftarfem Grunde argwohnen, und über viele faft unerklaͤrli— 
he Erfheinungen der Natur vernünftige Betrachtungen machen 
koͤnnte. Ich will mich aljo zuerft um elektriſche Verſuche umſehen. 


8. CV, 


Nachdem ich glaube, daß die Arbeit meines Magens in dee 
Verdauung ziemlich verrichtet worden, nämlich 4 oder 5 Stunden 
nad) dem Speifen, fo fühle ich bey meiner Penduluhr, weiche Ses 
Funden zeiget, meinen Puls in der Hand, und finde ihn gemeinigs 
lich 71 oder 72 Schläge ftarf in einer Minute. Darauf faffe ich 
mich ordentlich 3 bis 10 Minuten, zumeilen Lingere Zeit hindurch 
elefteiftren, und da man noch fortführt mich zu elektriſiren, fo fühle 
ich abermal meinen Puls, und finde ihn lebhafter, ſtaͤrker, und 
gemeiniglich um 4 oder 5 Schläge gefchtwinder in einer Minute, 
Denn ich darauf von dem Pechfuchen herabfteige, fo fängt der 
Puls allgemach an, fchwächer zu werden, bis er nach 5 oder 6 Mir 
nuten, oder noch früher wiederum in feinen Br Gang koͤmmt. 


Will ich das naͤmliche an einem andern Menſchen — 
ß — ich ſeinen Puls vor dem Elektriſiren. Nach dieſem 
Pp aber 
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‚aber Taffe ich mich mit ihm zugfeich elektrifiren , und nach Verlauf 
einiger Minuten fühle ich feinen * wie ichs oben bey dem mei⸗ 
migen that. 


ch ſtelle bey dieſen Verſuchen gemeiniglich einen Geſellen 
zur Penduluhr hin, der weiter nichts anders als die Minuten laut 
zaͤhlen darf; oder ich ſtelle eine beſondere Art von einer beweglichen 
Penduluhr, die ich bey dergleichen Verſuchen brauche, nicht weit 
von mir hin, worauf ich ebenfalls die Sekunden und Minuten al 
fein fehen und zählen kann. 


S. TVI. 


Bon dem Blute in den Schlagadern entfpringen nach und 
nach alle fubtile Säfte in dem thierifchen Körper. Sie geben von 
da in ihre eigenen Gefälle Frey hinüber. — Die Berdünnerung dies 
fer Säfte, und ihre Abfünderung vom Geblüte hängt von der Be 
mwegung des Herzens und dee Schlagadern ab. Wenn nun die 
Bewegung in dem Herzen und in den Pulsadern gefchwinder wird, 
fo muß auch die obbefagte Verdünnerung und Abfünderung geſchwin⸗ 
der gefchehen. Wahr ift es, wenn die Bewegung in dem Herzen 
und Schlagadern zu gefchwind märe, fo würde fi) das Blut viels 
mehr ftocken als verdünnern, und die Säfte fid) von demfelben 
nicht abfündern Fönnen. Allein von diefer fo fehr befchleunigten 
Bewegung ift bier die Nede nicht. Nun daß die Berwegungen in 
den Schlagadern durch die Elektricität befördert werden, lehret uns 
der oben gemachte Verſuch. Ich denke alfo nicht unrecht daran zu 
feyn, wenn ich behaupte, daß das elektrifche Ftüffige, wenn es dem 
thierifchen Körper in einer gröffern, doch aber gemäffigten Menge 
beygebracht wird, den Run der Säfte befördere, 

$, CVIL 
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Es iſt zwar der Puls, aus welchen ich diefen Schluß. ma⸗ 
ehe, in dem Menfchen eine ſehr veränderliche Bewegung; er ift ſich 
nicht beftändig gleich, er iſt anders vors und anders nach dem Spei— 
fen u. f. fe Doc) glaube ich, daß ich von allem dem nicht zu beforgen: 
babe, daß der gemachte Verſuch, und die Daraus gezogene Folge: 
dadurch Eünne umgeltoffen werden; denn ich habe den Puls nicht‘ 
nur des nämlichen Menfchen , fondern in der nämlichen Hand, und 
fo zu fagen ‚. in der. nämlichen Zeit. unterſuchet. 


S. CVIIL. 


Aus der gefehrwindern Bewegung der Puls ſchlaͤge Fanır mars 
auf die gefchiwindere Bewegung des Herzens. fhlieffen;. denn jene: 
hängt befanntermaffen von’ diefer ab... Daher glaube ich auch be⸗ 
rechtiget zu feyn, daß; ich: ſchlieſſen darf, es Eommen- durch» Die: 
Eisktricität dem. Herzen: neue. Kräfte zu:- 


S. CIX. 


Wenn der Werdauungsfaft,. das Blut; und andere animalis- 
ſche Säfte zu. einem Flüffigen werden follen , welches das Thier 
ausdünften kann ; fo müflen fie genugfam verdünnert werden. Dies 
fe. Berdünnerung erlangen fie geößten Theils durch die. Bewegung 
Des Herzens: und des ganzen: Syſtems der Schlagadern. Da nun 
Diefe Bewegung durch die Efektricität. befchleuniget wird, fo bleibt 
mir weiter Fein Zweifel. mehr uͤbrig, daß durch die elektrifche Kraft 
Die Sanktoriſche Ausduͤnſtung befördert werde,. Die Sache läßt fich 
> en folgenden Verſuch beftättigen.. 

»p2 6. CX.. 
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Nachdem ich mir zwey cylindrifche Gefäffe vom Meffing hats 
te verfertigen laſſen, glich ich fie am Gewichte auf einer genauen 
Wage vollfommen ab, und füllte beyde mit gleicher Menge Waſ⸗ 
fers an. Der Durchſchnitt eines jeden Gefäfles war 31 Linien, 
Ein Gefäß nahm ich von der Wage ab, und cleftrifirte felbes 
ſammt dem darinn enthaltenen Waſſer: das andere aber räumte ich 
zwar auf die Seite, lich e8 aber doch in dem nämlichen Zimmer fte: 
ben, um daffelbe nicht in eine andere Temperatur zu bringen. Nach: 
dem ich nun ein Gefäß fammt dem darinn enthaltenem Waſſer 
eine Stunde lang elektrifirt hatte, nahm ich beyde Gefäfle, und 
wog fie wiederum auf der nämfichen Wage, und fand, daß das 
elektrifirte IBaffer um 12 Crane weniger wog, und alfo um fo viel 
mehr ausgedünftet hatte, 


8. CXI. 


Denn ich einen Vogel auf eine Wagſchaale lege, und mie 
der Wagſchaale zwo Stunden lang, oder noch länger elektrifire, fo 
finde ich allzeit fein Gewicht nach und nach geringer, fo, daß er am 
Ende um einige Grane leichter wird. Ich fage um einige Grane; 
denn ich kann noch Feine gewiſſe Zahl der Grane beftimmen, weil 
fie bey verfchiedener Beſchaffenheit der Luft und der Maſchine vers 
fchieden it. Ich finde in obbefagter Zeit bald ro, bald 8, bad ız 
Grane. Faft eben das hat der gelehrte Herr Abbe Nollet gefunden, 
Nach feinen Verſuchen hat eine Katze 66 bis 70, eine Taus 
be 15 bis 20 Grane am Gewichte verlohren. Er eleftrifirte aber 
5 bis 6 Stunden lang, F 
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Lege ich einen andern ebenfalls iſolirten Vogel unter den 
Elektriſirer in einer nicht zu groſſen Entfernung von dem elektriſir⸗ 
ten Vogel, fo wird die Ausduͤnſtung eines ſolchen entfernten Vo⸗ 
gels auch merklich, obfchon nicht fo ftark als eines vollfommen elek⸗ 
trifirten. Die Urfache beareift man leicht; denn es muß ein folches 
Thier ebenfalls elektrifirt werden, wie ich ſchon oben gezeiget habe. 


$. CXIIL, 


Die Sanktoriſche Yusdänftung , die ich durch die anzoges 
nen Berfuche bewieſen, gefchieht zwar in der Oberfläche des Thies 
res. Man muß aber auch in dem Thiere noch eine andere Auss 
dünftung, welche in den inneren Theiten deſſelben gefchieht, betrach« 
ten. Es befinden fich z. B. in dem inneren menfihlichen Körper vers 
fchiedene Eleine Höhlungen , die beftändig im Safte müffen erhals 
ten werden, und da diefer Saft von den innern Gefäflen ausges 
dinftet, die Ausdünftung aber durch die Kraft der efektrifchen Bes 
wegung befihleuniget wird $. CIX, fo kann man mit gutem Grunde 
fchlieffen, ob man ſchon noch keinen entfcheidenden Verſuch machen 
kann, daß die Ausdinftung der thierifhen Gefäffe Durch die elek 
teifche Kraft befördert werde. Es ift diefes eine nothwendige Fols 
ge, und ein Zufag, der aus dem, was ich bemwiefen habe, muß 
gezogen werden, 


S. CXIV. 


Es entfteht aber ist die Frage, in welche Theile des thieri⸗ 
riſchen Körpers die eleftrifche Kraft befonders wirken koͤnne. Diefe 
Fra⸗ 
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Frage zu beantworten, habe ih verfchiedene animalifche Theile mit 
der elektriſchen Mafhine und Leidenſchen Flaſche unterfücht, um zu 
fehen, durch welche das elektriſche Flüffige einen freyen Durchgang 
habe, und was fir Theile des thieriichen Körpers felbes nicht durchs 
deingen fonne. Das Refultat der Verſuche ift folgendes: Alle 
thierifche Theile, die noir unterſucht haben, geitatteten dem eleftris 
hen Flüffigen einen freyen Durchgang, wenn fie noch in ihrem 
Safte waren, und diefes deſto mehr, je mehr fie noch in ihrem 
Safte waren. Waren fie aber getrocknet, fo war auch der. obbes 
fagte Durchgang gehemmet, und diefes um defto mehr, je mehr 


Die animalifchen Theile ausgetrocknet, oder ausgebafen waren, 


Dieſes verfteht fih alfo von ſoliden und folchen Theilen, welche fich 
wochen, oder, im Falle das bloſſe Trocknen nicht binlänglich ift,- 
Backen laſſen; denn der Sreichel, das Blut, das Serum ıc. find flüfs 
fig, und geftatten dem elektriſchen Flüffigen einen Durchgang. 
Schlag⸗ und Blutadern, Cingeweide, Knochen, Versen u. ff. 
nachdem fie recht ausgetrocknet waren, Fonnten weder zum Faden 
nach zum. Entladen.der. elektriichen Flaſche gebraucht werden. 


& CXV. 


Aus diefem Mefultat nun kann ich den fihern Schluß ma⸗— 
eben, daß die elektriſche Kraft nicht in die feiten, fondern nur al 
kein in die fluͤſigen Theile bes thierifchen Körpers eine IBirfung mas- 
chen könne, | 


8. CXVL 


Wenn ich aus einem frifhen Hammelfchlegel einen Nerven, 
und eine Schlag oder Blutader herausnehme, und mit beyden zu 
e glei⸗ 


der Eleftricität und Des Magnetismus. 303 


‚gleicher Zeit zwo Fleine gleiche Reidenfche Flafchen (ade, fo wird dies 
jenige etwas ftärker, welche mit dem Nerven geladen worden, Es 
versteht fich von ſich felbft, daß beyde animalifche Theile noch fehr 
ftiſch, und ans dem Thiere müffen herausaenommen feyn, da dies 
fes fich noch nicht verblutet yat, fonft wiirde man ſchwer eine Ader ents 
decken koͤnnen. Vergleiche ich auf diefe Art einen Frifchen Nerven 
mit andern animalifchen Theifen, fo Fann ich das Reſultat finden , 
daß die eleftrifche Kraft einen freyem Durchgang durch die Merven, 
als durch andere animalifche Theile habe, i 


$. CXVI. 


Da aber alle feite ſowohl als flüffige Theile in dem thieris 
ſchen Körper einen Zuſammenhang unter fich haben, und alle ani- 
malifhe Säfte mehr oder weniger dem elektriſchen Fluͤſſigen einen 
Durchgang geftatten S. CXIV. feq. fo Fann es gar leicht ges 
ſchehen, daß die efektrifche Kraft bey ihrem Gebrauche nicht nur als 
fein durdy einen beftimmten Nervenſaft, fondern auch zufälliger 
Weile durch andere Säfte dringe, und folglich entferntere Uebel bes 
‚ben könne. „Ich bin überzeugt, ” fehreibt Herr Spengler in feinem 
fünften Briefe, „daß die Eleftricität zufällig ſolche Uebel gehoben, 
„die in dem Innern des Körpers ihren Giß gehabt, two man weder 
„Erfchütterung anbringen Ednnen noch wollen, ,, 


6. CXVII. 


Ein aus einer 6o Duadratfuß groffen ——— durch 

das oeciput und die ſpina dorfi gegebener Schlag iſt, wie der ges 

lehrte Di area Herbert ſchreibt, einem jeden Thiere toͤdtlich. 
3 


54° Ueber die Analogie 


Ich Fanft diefe Erfahrung ſelbſt fo beftättigen, daß ich naͤmlch ak 
zeit ein Thier z. B. ein Kaninchen ꝛc. mit meiner Maſchine ge⸗ 
ſchwinder und mit einer geringern Verſtaͤrkung erſchlagen ha⸗ 
be, da ich den Strahl durch obbeſagte Theile gefuͤhret, afg che 
mir diefer Handgriff bekannt war, Ueberhaupt Fann man mit Wahr 
beit fagen, Daß diefe Art der Stöffe die einpfindlichſte und ge⸗ 
faͤhrlichſte ſey. 


S. CXIX. 


Es behaupten einige, daß man den elektriſchen Strahl durch 
einen Verſchnittenen nicht ziehen koͤnne, und daß der Erſchuͤtterungs⸗ 
kreis unterbrochen werde, wenn in demſelben ein Verſchnittener ſich 
befindet. Nun kann ich zwar behaupten, daß dieſes bey den Hun⸗ 
den und Kopaunen nicht ſtatt finde: bey Menſchen aber habe ich 
noch nicht Gelegenheit gehabt, dergleichen Verſuche anzuftelfen, 


| S. CXX. 


Der Here Boifer, wie ung Herr Prieſtley erzaͤhlet, befand 
das Elektrifiren bey Schwindſichtigen nachtheilig. Herr von Haen 
aber, weil das Elektriſiren einen reichlichen Ausfluß der monatli⸗ 
chen Reinigung befoͤrdert, wiederraͤth es bey Schwangern. End, 
lich Herr Veratti raͤtht, ſich in veneriſchen Krankheiten vor dem 
Eiektrifiren auf alle Art und Weiſe zu huͤten. Ich meines Orts 
will den Erfahrungen dieſer Natutforſcher glauben, und fie nug 
darum anziehen ‚-meil fie hieher gehören, . 


4 u ty 
iR... . Mi 4 


S. CXXL 


der Eleftricitdt und des Magnefismus. 30% 
S. CXXL 


Hier, glaube ich, fen der Ort, wo ich von Wirkungen 
reden darf, welche man gewiß mit ſtarkem Grunde der natürlichen 
Elektricität $. CI. zufchreiben kann. Ich fege aber zum voraus, 
daß man mir zugebe, daß die Luft elektrifch fey, daß diefe elektris 
ſche Kraft fih von Zeit zu Zeit ändere, daß fie im Sommer am 
ftärkften oder Fenntlichften fey ꝛc. Es find diefe Säse von Naturs 
forfchern unterfucht, die fich Dadurch einen unfterblichen Namen erz 
worben. Franklin, fo viel ich weiß, war der erfte, der dazu Ans 
laß gegeben. Die Herten le Monnier, Mazeas, Beccaria und 
viele andere haben die Sache noch in ein helleres Licht gefeget, und 
ic) fürchte, ecfelhaft zu werden, wenn ich eigene Beobachtungen, 
die nur Wiederholungen find, berfchreiben sollte, Nun giebt 
es Leute, welche groffe, tiefe Geſchwuͤre, Beinbrüche, groffe Wun⸗ 
‚den, oder groffe Verblutungen jemals gehabt, und fich entweder 
in einem Theile allein, oder im ganzen Körper Schwachheiten 
zugezogen haben. Diefe Leute, wenn fid) das Wetter zu verän« 
dern anfängt, empfinden ganz aufferordentliche Schmerzen : fie tra⸗ 
‚gen, fo zu fügen, einen beftändigen Meteorologe mitfich in ihrem Koͤr⸗ 
per herum. Es ift hier ein anfehnlicher Beamter, der in feis 
‚ner Jugend in einem unangenehmen Umftande einen Finger circa 
Tecundam phalangem verlohren. Diefer, wie er mir felbft öfter 
auftichtig gefagt bat, empfindet bey Annäherung eines Gewitters in 
dem noch übrigen Theile des verlohrnen Fingers Stoͤſſe bis zur 
Achfel, fhwächer oder ſtaͤrker, je nachdem die Luft mehr oder weni⸗ 
ger elektriſch iſt. Diefe Etöffe find nach feiner Erkiätung geſchwind 
und mit einem ſchnellen Brennen verbinden. 


ng $. CXXII. 
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Dergleichen Beobachtungen Fünnte ich noch mehrere beybrins 
gen, die man befonders bey Leuten von einem ſchwachen Nervenge⸗ 
bäude machen kann. Allein fie find zu allgemein. Nun Fan man 
mit keinem zureichenden Grunde behaupten, daß diefe Aenderungen 

in dem menfchlichen Körper von einem befondern Drucke der Luft 
herkommen; denn ich Bann aus unfern täglichen und von vielen Jah— 
ven her gemachten meteorologifchen Beobachtungen zeigen, daß wir 
bey verfchiedenem;, hohen, mittleren und tiefen Stande des Merkurius 
in der torricellianifchen Roͤhre Gewitter befommen haben. Die bar 
rometrifhen Veränderungen find allgemein, und ich habe aus den 
öfters gemachten Bergleichungen unferer Beobachtungen mit Berli⸗ 
ners Parifers und andern Beobachtungen gefunden, daß die obbes 
fagten barometrifchen Veränderungen zu gleicher Zeit, und im der 
nämlichen Gröffe an den befagten Orten gefchehen. Die Brände, 
zung des Wetters, und die Gewitter haben alfo mit den barometris 
ſchen Veraͤnderungen Feine oder doc) nur eine geringe Verbindung : 
die allgemeinen Weränderungen des Barometers find periodifch 
und gefchehen überall zm gleicher Zeit. Ich fage, die allge 
meinen ; denn es giebt einige Ausnahme, die ich befondere Berändes 
rungen heiffe. Ich könnte diefen Satz toeitläuftig beweifen, wenn 
Äh) nicht zu fehr ausfchweifen müßte, Es läßt ſich alfo hier auf 
feinen befondern Druck der Luft denken, fondern diefe Derändes 
rungen in dem menfchlichen Körper müflen von einer andern in der 
Luft verborgenen Materie entfpringen, und da die Luft in obbefagten 
Umftänden merklich eleftrifcher ift, und bejtändig in den menfchlis 
chen Körper, in deffen Lunge, Blut und andere Säfte eindringet, fo 
ift man gezwungen, dergleichen aufferordentliche und fonft unerflärs 
liche Empfindungen der elektrifchen nathrlichen Kraft zuzufchreiben. 


$. CXXILL, 
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Man koͤnnte noch vermuthen, daß diefe Erfolge bon eingr 
Beuchtigkeit, die fich in der Luft zumeilen häufiger befindet, her⸗ 
kommen. Allein da ich. hier befonders von Veränderungen rede, 
die fich in dem menfchlichen Körpern bey Annäherung der Gewitter 
oder Gewitterwolken Auflern, alle Hydrometer aber (wie ich aus 
Beobachtungen ermeifen kann) gemeiniglich nad) dem Gewitter 
. oder Geroitterregen einen gröffern Grad der Feuchtigkeit anzeigen, 
fo laͤßt fich auch auf Feine überflüffige Feuchtigkeit denfen. Oder 
wenn man diefes doch durch einen mir noch unbekannten Verſuch, 
oder durch eine Beobachtung beweifen koͤnnte, fo waͤre es Darum noch 
nicht bewiefen, daß diefe Feuchtigkeit von dem elektriſchen Fluͤſſigen 
Feinen Abhang babe. Vielmehr muß man fich erinnern, daß eine 
ſolche Feuchtigkeit ein wahrer Leiter fey, der das elektriſche Fluͤſſige in 
den thierifchen Körper hineins und herausträgt. 


$. CXXIV. 


Es koͤnnten auch einige noch auf den Gedanken verfallen, 
daß diefe Veränderungen von einer fulphurifchen oder andern aͤhnli⸗ 
eben und fich in der Luft befindenden Materie ihren Urfprung neh⸗ 
men. Diefes wiren aber unbeftimmte Gedanken , und man koͤnnte 
mit eben dem Rechte faft alle andere Materien als die Urfache anges 
ben; denn es ift gewiß, daß die Luft ein Behaͤltniß aller aufgelöften 
Körper, oder, wie fie Herr Boerharve nennet, ein Chaos fehr 
Bieter und verfchiedener Körper fey. Man muß zureichenden Grund 
haben, wenn man aus mehrern Urfachen, die man vermuthen kann, 
die ſe vielmehr als eine andere angiebt. Man müßte alfo erft bewei⸗ 
fen können, daß in obengedachten Umftänden mehr fulphurifche oder 

292 aͤhn⸗ 
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ähnliche Materie in der Luft vorhanden fey als fonft. Ich aber kann 
bemweifen, daß alsdenn die Fuft mehr als ſonſt elektrifch fey, und uns 
zählige Verſuche beweiſen, daß der Menfch ein Thier fey, welches 
das elektriſche Flöfige anzunehmen und herzugeben überaus fähig 
if. Ich wollte mir aber doch nicht felbft in meiner Meinung trau⸗ 
en, fondern ich fuchte vielmehr einen entfcheidenden Verſuch, und 
diefen, wie mich daͤucht, gab mir folgende Gelegenheit an die Hand, 


6. CXXV. 


Ich bath nämlich den obbefagten Herrn Beamten, mic 
zu befüchen, und da er diefes that, elektriffete ich ihm auf einen 
Pechkuchen, ohne alle Verſtaͤrkung, ohne Stoͤſſe. Er mar 
noch nicht 6 Minuten fange efektrifirt, fo fieng er an, einen ftarfen 
Schweiß zu befommen, und beklagte ſich über Spannungen und 
Zuͤckungen in feinem Finger. Diefe, fagte er, mären zwar nicht 
fo ftark ale im Sommer bey Gewitterwolken, aber feine getwöhnlis 
hen Schmerzen im Sommer fiengen eben fo an, mie er fie ißt 
hätte, Ich war alfo durch das glaubwürdige Zeugniß diefes Mans 
nes in meiner Meinung geftärfet, daß dergleichen Schmerzen oder 
Empfindungen in dem menfhlichen Körper nicht von einem Drucke 
der Luft, nicht von bloffen Feuchtigfeiten, oder andern fulphurifchen 
Materien , fondern von efektrifchen Veränderungen in der Luft müß 
ften hergeleitet werden, 


S. CXXVI. 


Es ift hier ein Todtengraͤber, der vor einigen Jahren im 
Nacken ein grofles Geſchwuͤr arte, welches fehr übel gebeilet 
tours 
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wurde, fo, daß er eine Steife des Halfes befam, und ist den 
Kopf ohne den übrigen Körper nicht mehr auf die Seite wenden 
kann. Bey einem annahenden Gewitter aber empfindet er eine fo 
groſſe Erleichterung, daß er feinen Kopf nach allen Seiten bins 
wenden kann. Dabey bemerket ex aber an dem fehadhaften Theile 
eine ftarfe Formilation. - Nach dem Gewitter koͤmmt die vorige 
Steife des Halfes zuruͤck. Ich habe zwar diefen Mann noch nicht 
zu meiner eleftrifchen Mafchine bringen koͤnnen, um mit ihm einen 
Pünftlichen elektriſchen Verſuch machen zu koͤnnen; doch daͤucht mich 
dDiefer Erfolg einen fo nahen Zufammenhang mit der natürlichen 
Efektrieität zu haben, daß man diefes zu beweifen faft nicht verlan⸗ 
gen follte, 


5. CXXVIL. 


Ä Ich trage ist Fein Bedenken mehr, andere ähnliche Erſchei⸗ 
nungen an unvernünftigen Thieren der. Kraft einer natürlichen Elek⸗ 
tricität zugufchreiben. Es ift eine allgemeine phyſikaliſche Sfonomis 
ſche Beobachtung, daß die Krebfe die twirflichfte Gefahr im Gewit⸗ 
ter auszuftchen haben, wenn es donnert, oder auch nur ftarf ivet- 
terleuchtet, als wovon fie felbft im Waſſer fehr geängftiget, und 
auf dem trocknen Lande gar leicht getödtet werden. Ich fehe nicht, 
warum man diefes Abfterben der Thiere einer bloffen Beleuchtung 
der Luft zufchreiben follte. Denn man darf doch auffer dem auch 
mit einem Licht zu ihnen hingehen, ohne fie in die Todesangft zu 
fegen; ja fie fcheinen fogar dem Licht nachzugehen, fo, daß man 
fie zu Nachts bey demfelben fangen Bann, Ich fehe auch nicht, 
warum man es dem Donner zufchreiben follte ; denn fie fterben auch 
bey bloſſem und vielfültigem WBetterleuchten. Da nun in obbefags 


ten Umjtänden-eine merkliche Veränderung in der natürlichen Elek⸗ 
— trick 
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teicität vorgehet, fo fehe ich endlich nicht, warum man diefe groffen 
Gefahren der Thiere nicht einer Kraft der natürlichen Elektricität 
zuſchreiben koͤnne. 


$. cxxvm. 


Ich beſchaͤftige mich ſchon einige Zeit her mit Beobachtung 
der bekannten Wetterfiſche, die man hier Bißgurn nennet. Dieſe 
meine Gaͤſte, welche ich in weiten Zuckerglaͤſern mit Waſſer und 
Fluß ſande unterhalte, waͤſſere id) jeden zweyten oder dritten Tag. 
em fie unruhig werden, in dem Sande wuͤhlen, das Waſſer 
teübe machen, im demfelben fehr oft aufs und abjteigen, Luft ſchoͤ⸗ 
pfen u. ſ. f. fo ift es mir wahrſcheinlich, daß ſich Das Wetter ändes 
re. Sind fie aber ruhig und file, fo haben mir wahrfcheinlicher 

Reife fehönes Better zu hoffen. Ich rede gefliffentlih nur von 
einee Wahrfcheinlichkeitz denn aus meinen Beobachtungen, weil fie 
noch nicht lange genug, fondern nur von einigen Monaten find, 
tann ich noch nichts zuverläfliges ſchreiden. 


F. CXXIX. 


Bon den Anemonen haben andere faſt das naͤmliche beobachtet. 
Man kann davon eine ſchoͤne Abhandlung in den englifcyen Trans: 
aktionen Vol, LXV nachſehen. Ich habe meine Fifche fo wohl 
als Krebfe eine geraume Zeit elektriſirt. Don den Krebfen fturb 
mir Einer, bey den Fiſchen aber bemerkte ich öfters ein Schnaws 
ben , twelches ich am der Bewegung ihrer Kicker abnahm; denn Dies 
fe waren vor dem Elektriſiren ohne merklihe Bewegung, bey dem 
Elektriſiren aber in einer ftarfen Bewegung. Ich gebe aber dieſe 
" Erfolge nicht für zuverkiflig aus, weil mir öfters das. Gegenteil, 

| wieder⸗ 
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wiederfuht. Diele Wiederholungen der nömlichen Derfuche miß⸗ 
ſen erſt die Wahrhei entſcheiden. 


$. CXXX. 


%6 bedaure fehr, daf wir in unfern Waͤſſern den Krampfe 
fifch (Torpedo) nicht Haben,“ um damit einige elektrifche Verſuche 
machen zu Finnen. Wenn man diefen Fifch, fehreibt Herr D. 
Ingram in den neuen phufifalifthen Beluft. 1: B. 2. Abth. mit der 
bloffen Hand ganz gelinde beruͤhret fo empfindet man einen fo ent⸗ 
ſetzlichen Stoß in dem Arm, als wenn man vom Blitze waͤre getrof⸗ 
fen worden. Will man ihn mit einem Eiſen beruͤhren, ſo wird 
daſſelbe, ehe man ihn gar beruͤhret, aus der Hand geſtoſſen. Noch 
etwas, ſchreibt bemelter Herr Ingram, das unfre Aufmerkſamkeit 
verdienet, iſt dieſes: wenn ein Frauenzimmer in gewiſſen Umſtaͤn⸗ 
den dieſen Fiſch ungefähr beruͤhret, fo hören dieſelben von Stunde an 
auf, und folche Perfonen gerathen zugleich in die größte Beaͤngſti⸗ 
gung von der Welt. Insgemein erfolgt die Gelb» oder Wafferfucht, 
" zuweilen beydes. Kämpfer hat damit verfchiedene Verſuche anges 
ftellet, und hält die Wirkung deffelben ( damit ich mich feines Auss 
drucks gebrauche) für einen Falten Blis. Borell behauptet, daß 
diefe Wirkung von der wiederholten Erſchuͤtterung der Haut des Fis 
ſches herzufeiten fey, wodurch die fubtilen Nerven der Hand in eine 
Erſchuͤtterung gebracht würden. Allein mit dieſer Erklärung ftreis 
tet die Erfahrung des Heren D. Ingram, die er mit dem Eifen ges 
macht, da er den Fifch nicht einmal berühret hatte. Wenn es mir 
erlaubt ift, über fremde Verſuche und Beobachtungen meine Meis 
nung zu fagen, fo halte ich für fehr wahrſcheinlich, daß diefe Ents 
pfindung derjenigen aͤhnlich fey, welche der elektriſche Strahl verur⸗ 
takt und wenn ich noch den newtoniſchen Grundfag annchmen- 

darf, 
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darf, daß aͤhnliche Erfolge ähnliche Urfachen haben, fo koͤnnte ich 

behaupten, daß dDiefer Fiſch durch feine etwa fehr Ealte Natur einen 

gaͤhlingen Webergang des eleftrifchen Flüffigen aus der berührenden 

Hand, oder aus dem ganzen Arme verurfache- And dieß bewog 
mich , dieſe fremde Beobachtung hieherzuſetzen. 


| $. CXXXL 


Es giebt noch andere Thiere, von welchen ich dafuͤrhalte, dag 
fie die Kraft der natürlichen Elektricitaͤt mehr oder weniger em⸗ 
pfinden. Unter dieſe ſetze ich befpnders den Laubfroſch, den 
Hahn, die Schwalbe, weil diefe Thiere die Veränderung des 
Wetters zu empfinden ſcheinen die Luft aber und überhaupt die 
Witterung in einer überaus ‚grofen Verbindung, init der natürlichen 
Elebktricitaͤt ſtehet ‚nie man unter andern in Der gelehrten Abhand⸗ 
kung des Herrn Abts Toaldo leſen kann. 


6. CXXXI. 


Nun muß ich von der Art und dem Werkzeuge reden, mit 
welchen, man die elektrifche Kraft in dem thierifchen Körper hervor⸗ 
bringen, und wirkend machen kann. Ueberhqupt Fann man einen 
Menfchen, fo wie ein jedes Thier, auf dreyerley Art elektriſtren, 
wenn man ihn naͤmlich erſtens auf einen PechEuchen, oder andern 
für fich elektriſchen Körper binftellet, und mit dem Leiter in eine ge 
meinfchaftliche Rerbindung bringet,, ‚oder wenn man zweytens in 
diefer Stellung noch) dazu Funken aus einem ſchmer haften oder ſonſt 
beliebigen Theile des Koͤrpers herauslocket ‚oder endlich drittens, 
wenn man Durch gewiſſe T Theile des Koͤrpers den eleltriſchen Strahl 
iies 
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ziehet. Die zwo erſten Arten werden die Einfachen genannt, und die 
dritte die Verſtaͤrkte. | 


S. CXXXIIL, 


Daß, und wie man z. B. einen Menfchen iſoliren müffe, 
nenn man ihn elefteificen will, iſt eine allzubefannte Sache. Einis 
‚ge, unter melchen der Here Abbe Poneelet , haͤngen, an feidenen 
Stricken einen Stuhl auf, auf welchen ſie den zu elektrifirenden 
Menfchen figen laſſen. Allein diefe Methode hat mir niemal gefaL 
en wollen, weil fich ein folcher frey hangender Stuhl immer bene 
‚get. Er macht Schwankungen auf das mindefte Zücken des Sie 
genden. Er drehet fih um ꝛc. Es if alfo beffer und bequemer, 
wen man den Menfchen auf Pechkuchen oder gebacfenes Holz brin⸗ 
gen Tann. Diefer Methode bediene ich mich. Ich lege naͤmlich 
nad) Geftalt und Beſchaffenheit des zu efektrifivenden mehrere Pech» 
‚Tuchen neben einander, ftelle einen Stuhl von getrocknetem Hole 
darauf, und fafe den Patienten oder zu eleltriſirenden Menfchen 
hinaufſitzen. 


6, CXXXIV. 


Ich habe noch eine andere Art, eine elektriſche Kraft einem 
Menſchen beyzubringen. Den Pechkuchen, auf melden ic) einen 
‚Menfchen ftelle, veibe ich zuvor mit einem Kakenbalge. Wenn 
nun der Menſch auf diefe meine Art wollte elektriſirt werden, fo ftef 
le ich ihn zuvor ( Fig. 28) auf einen ungeriebenen Pechkuchen A; 
von diefem machet er einen Schritt auf den geriebenen und fchon 
elekttiſchen Pechkuchen B hinüber. Wenn nun der Pechkuchen, auf 
welchen er hinüber gehet, ſtark elektriſch ift (wenn Diefer recht glatt, 
und nicht zu Mein iſt, fo wird — einen etwas gewaͤrmten Ka— 
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tzenbalg ziemlich koͤnnen elektriſch, und zu einem treflichen Elektro⸗ 
pyhot gemacht werden ) fo wird der Menfch efektrifch feyn, fo bald 
er mit beyden Füffen auf den eleftrifirten Pechkuchen hinüber gegans 
gen. Gieng er von einem nicht iſolirenden Körper auf den eletrifirs 
ten Pechkuchen hinüber, fo wuͤrde die mit einem Fuffe empfangene 
Eiektricifät durch den andern auf dem nicht ifolirenden Körper noch 
ftehenden Fuß wiederum verlohren gehen, weil er nicht mit beyden 
Fuͤſſen zugleich auf den efektrifirten PechFuchen treten Bann. Auf dies 
fe Weiſe kann ein Menfch einigermaffen wie der Auffag bey dem 
Eieftrophor-elefteifirt werden; denn wenn er von einem unelektrifirs 
ten Pechkuchen auf einen elektriſirten hinüber gehet, fo rwird er negas 
tiv elektriſch. Beruͤhret er in diefem Stande einen nicht eleftrifirten 
Körper, der nicht für fich efektrifch ift, und gehet wiederum auf feis. 
nen vorigen unelektrijirten Pechkuchen zurück, fo wird er ist auf dies 
fem pofitiv efeftrifch feyn. Er darf alfo nur einen Körper, der auf 
dem Boden ftehet, berühren, fo Fann er wiederum zurück geben, und 
den naͤmlichen Prozeß wiederholen. Wenn ich auf diefe Art einen 
Menfchen elektrifiren will, fo laſſe ich ihn wenigſtens feine Schuhe 
ausziehen, und gebe ihm eine andere Art Schuhe vom Eiſenblech, 
welche auf den Sohlen flach und eben find. Fig. 28 C. D. 


S. CXXXV. 


Wenn ich einen Menfchen auf einen Pechkuchen hinſtelle, und 
mit wiederholter Berührung des vom Elektrophor abgenommenen 
Aufſatzes elekteifice , fo nimmt er jederzeit einen ſchwaͤchern Funken 
von diefem Auffase an, bis er endlicy den nämlichen Grad der 
Elektricitaͤt bekoͤmmt, welchen der-abgenommene Aufſatz befist. 
Man kann den Verſuch folgender Geftalt mahen. Man laffe 
den ifolirten Menfchen den abgenommenen elektriſchen Aufſatz bes 
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sühren; fo wird der Menfch eleftrifch feyn. Wenn er nun mit feiner 
“ empfangenen Eleftricität auf feinem Pechkuchen ftehen bleibt, und 
das zweyte, Dritte und viertemal den abgenommenen Auffas wie 
zuvor berühret, oder mit demfelben berühret wird, fo wird er alls 
zeit einen ſchwaͤchern Funken herausziehen, und ein andrer Menfch, 
der auf dem Boden ftehet, wird allzeit einen ſtaͤrkern Funken aus dem 
ſchon berührten Auflage herausziehen koͤnnen. | 


8. CXXXVL 


Daraus folget, daß man mit dem Elektrophor einen Mens 
ſchen nur bis auf einen gewiſſen Grad elektrifch machen Fan; und 
daß diefer Grad demjenigen gleich fey , der die Stärke der Elektrici⸗ 
tät in dem Eleftrophpr beftimmet. Folglich kann man einen Menz 
fchen mit dem Elektrophor nicht fo ſtark, als mit der gemeinen Mas 
(ine elektsifiven. a 


S. CXXXVIL 


Es giebt Zimmer , in welchen der Boden, —— man ge⸗ 
bet, und ſtehet, von ſtark ausgetrocknetem harten Hol; zuſammen 
gefeget it. 3a, diefes Hol; ift zuweilen auch noch mit Wachs 
überzogen. Wenn man dergleichen Zimmer mit Ragenbälgen reis 
ben wollte, fo Eönnte man auf folhe Art machen, daß die Mens 


fehen in einem Zimmer bald poſitiv, bald negativ elektriſch wuͤrden; 


denn man kann ein folches Zimmer mit feinen Gedanken in verfchier 
dene gleiche Theile zertheilen, deren ein jeder beyläufig fo groß, als 


Der Zub eines Menſchen ifl. Der erfte Schritt in das Zimmer: 
woͤrde noch feine Wirkung machen , weil der Menſch erft durch den: 


zwepten Tritt ifoliset würde, . Wenn er aber nach dem zweyten 


E 
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Tritt Die Mauer berührte, fo würde er ein efeftrifches Zeichen ges 
ben; bey dem vierten Tritt wuͤrde er abermal efektrifch feyn, und 
alfo bey dem fechften u. f. f. Es find diefes weiter nichts anders, 
als zufällige Gedanken von mir, Doch Ht die Sache, tie man 
aus obgedachtem Verſuche abnehmen kann, moͤglich, und fie kann 
wenn man fie weiter -treibet, mit der Zeit von groffem Nutzen feyn. 
Wie man die Luft eines Zimmers efeftrifh machen koͤnne, hat 
Herr Kanton erfunden, und Herr Prieftiey bekannt gemacht. Es 
ift aber auch die Fantonifche Elektricitaͤt der Luft ſehr ſchwach. 
Wenn man nun beyde Arten zufammen nahme, und verftärkte, 
fo Eönnte man das Zimmer und die darinn ſich befindenden Dienfchen 
auf eine doppelte Art elektrificen. 


5. CXXXVIIL, 


Es ift gemeiniglich gut, wenn man bey Antwendung der 
elefteifchen Kraft in einem kranken menfchlichen Körper mit der erften 
Art zu elektrifiren anfingt. Die Franken Theile und Säfte des 
Körpers werden allgemach aufgelöfet, und gefchickter, einen Funken 
zu geben, oder einen genäffigten Stoß anzunehmen (zu ſtarke Stöfs 
fe find ohne das nienial tathfam ) und wenn: man meiter nichts als 
Ausdünftungen oder Auflöfungen innerlicher Berftopfungen zu fuchen 
hat, fo kann mar damit zufrieden feyn. Sollte man aber diefe 
erfte Art nicht fuͤr binlänglich halten, fo man kann zur zwo— 
ten gehen. So haben wir e8 bier befonders bey einem von einer. 
Lähmung geteoffenen Menfchen, von welchem ich hernach reden will, 
fehe gut befunden: = Wollte man aber zur ziwoten Art fchreiten, 
welches gemeiniglich nothwendig ift, fo rathe ich, die Funken mit dis 
nem guten Elektrophor hervorzubringen. Es iſt diefe Methode bes’ 
quem und geſchwind, und erfodert nicht viele Mühe. Ich muß: 
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aber anmerken, daß ich, ohne es vorzufehen,, bey zween Patienten 
einen vomitum dadurch hervorgebracht , welcher bey einem wirklich 
Fam, bey dem andern aber nur ein conatus vomendi war. Wis 
mußten diefen Erfolg nothwendig dem Elektriſiren mit dem Elektro⸗ 

phor zufchreiben, weil wir fonft Feine andere Urſache fahen, noch 
— machen konnten. 


= - 
. — \ 
. - Du; 


cxxxx. 


Wenn man einen lahmen Arm oder Fuß, oder einen ans 
dern Theil, an welchem ein Merve fleif und Eraftlos geworden, 
elektriſiren ſoll; ſo hat man bisher um einen ſolchen Theil die elek⸗ 
triſche Kette gebunden. Diefe Art zw elektrifiten, und Jemanden 
einen Stoß beyzubringen, mag einigermaffen nicht für unſchicklich 
gehalten werden. — Gleichwohl aber kann man auf foldhe Art den 
elektrifehen Strahl nicht vollkommen durch einen beſtimmten Theik 
des menfchlichen Körpers bringen. Das elekteifche Fluͤſſige gehet 
den kuͤrzeſten Weg, und nach dem mindeften Widerftande. Man 
ift Daher, wenn die Kette z. B. um den ganzen Arm gebunden wird, 
nicht ficher, ob der Strahl durch diefe oder jene Seite eines. Arms 
oder Fufles, und alſo durch dieſen oder jenen Nerven u. ſ. f. gehe. 
Diefe Gedanken gaben mir Antaf , meinem eleftrifchen IBerkzeuge 
in dergleichen Umſtaͤnden eine MWanderm⸗ zu geben; und diefe bes 
fteht im folgenden: 


SL; 2 


36 binde um die Franke Hand, Arm * Fuß, eig 

29. 30.) an dem Theile, mo ic) den elektriſchen Strahl hinbringen 

will, eine breite blaufeidene Binde, oder finsfes Band ABCDE, 
in 


318 Ueber die Analogie 


in welchem eine Art von ſtarken meffingen Rnöpfen ſtecket. Diefe 
Knöpfe Tann ich in die Knopfloͤcher ABCDE der Bänder hinein 
und heraus thun, tie und mo ich will. Einige Davon haben eine 
breite Platte GI, und einen erhabenen Theil. (Fig. 31) Andere 
aber find hohl, wie Hohlſpiegel auf einer Seite MN. (Fig, 
32) Wenn der Franke Theil des Körpers flach ift, fo ſtecke 
ich den Knopf alfo in das Band, daß der flache Theil GI deſſelben 
( Fig. 31. 32.) auf dem flachen Theile des Körpers zu ſtehen koͤmmt. 
Oft es aber ein eingebogener Theil, fo kehre ich das Band oder 
den Knopf um, und lege den erhabenen Theil K (Fig. 31.) des 
Kopfes in den hohlen Theil des Körpers. Endlich an die hervor⸗ 
zagenden Knochen und mustulofen Theile binde ich den hohlen Theil 
MN (Fig. 32.) eines Knopfes an. Auf folche Art kann ich ficherer 
als andere die eleftrifche Kraft auf einen beftimmten Theil des Koͤr⸗ 
pers anbringen. Da diefe- Knöpfe auf bevden Seiten mit einem 
Beinen: Schraubenloch in der Mitte verfehen find ( Fig. cit.) fo 
kann ich in felbes eine Art von Oehrchen P fihrauben, in welches 
ich die elektriſche Kette einhängen Fann. Die ‘Platte GI ift bey eis 
nigen meiner Knoͤpfe 14 bey andern aber 20 Linien im Durch⸗ 
fhnitte groß; aus. diefem Maß ficher man ſchen das uͤbrige Ver⸗ 
— 


$. LI. 


Dieſe Art der Bandagen kann in den meiſten Faͤllen gebrau⸗ 
chet werden. Man muß mit drey Paar von dergleichen Baͤndern 
verſehen ſeyn. Das erſte Paar laͤßt ſich um den ganzen Leib eines 
kranken Menſchen binden: das zweyte Paar um das dicke Bein, und 
Das dritte um die Hand oder einen Arm. Don den Kmnoͤ⸗ 
pfen habe ich mich mit fünf Paar verſehen, nämlich) mit wey 
Paar von dev Art ( Fig, 33 | 33.) und | mit. eben fo viel von der hohlen 

Ar 
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Arct. (Fig. 32.) Das fünfte und lebte Paar ift von der hohlen 
Art, aber kleiner. Doc) Fann man von der zwoten Art auch ein 
Paar entbehren. Wer diefe Bandagen gefchicft an den Körper des 
Kranfen anzubringen weiß (und diefes ift fo ſchwer nicht) der wird 
fehen, daß man den elefttifchen Strahl durch alle beftimmten Theife 
des Körpers mit weit gröfferer Sicherheit ziehen kann, als mit den 
bisher gemöhnlichen Arten. Die Franke Perſon, wenn fie ſich zu 
ſcheuen hat, darf ſich nur felbft eine ſolche Binde mit den Knöpfen 
an dem Franken Theile des Körpers binden, und die Kette an das 
Oehrchen des Knopfes einhängen, fo Eann ein geübter Naturfor⸗ 
ſcher mit der gehörigen Geſchicklichkeit den Funken mit der größten 
Anftändigfeit aus allen Theilen des Körpers vn oder den elek⸗ 
triſchen Strahl hinbringen. 


$. CXLII, 


Herr Rover berichtet ung (in der Gefchichte des Heren Prieſt⸗ 
fey ) von einer vollftändigen Kur eines Augenzufalles, welcher ein 
fehwarzer Staar (gutta ferena ) zu feyn ſchien. Der gelehrte 
‚Here Hiortberg aber (in den ſchwediſchen Abhandlungen Tom. 27) 
ob er fehon noch feinem von der Blindheit geholfen, berichtet doch, 
daß diejenigen, welche nebft dem ſchwarzen oder weiffen Staar zus 
gleich Empfindungen von Stechen oder Schmerzen gehabt, oft 
wunderbare und fihnelle Hilfe durch einen einzigen Stoß bekom⸗ 
men haben. Mir ift noch ein folher Fall gefommen. Sollte 


aber doch) ein Kranker nad) andern fruchtlos angeroandten Mitteln 


zur Elektricitaͤt feine Zuflucht bey mir nehmen wollen, fo babe ich 
Das legte Paar meiner Knöpfe fo groß und fo hohl machen laſſen, 
Daß fie koͤmnen bequem an das Aug, oder an beyde gebunden wer⸗ 
Den. Man beliebe die 33 Fig. zu ſehen. 

5. cxum. 


* 


I 
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BBeſgy den Zahnſchmerzen bediene ich mich eines ‚befondern 
Inſtruments. ( Fig. 34) Es beftehet diefes aus drey zufammenges 
festen Theilen, aus einem Eleinen Wuͤrfel von gebackenem Hof 
ABCD;: in diefem ift ein metallener Steft E eingezwungen, "der 
Steft aber felbit has ein Gchraubenloch, in welden man den _ 
Drat 6 fehrauben kann. Endlich ſtecket in dieſem Wuͤrfel ein Fe⸗ 
derkiel abed, durch welchen der Drat G in den hoͤlzernen Wuͤrſel 
gehet, und in den metallenen Steft eingeſchraubet werden kann. 
Ich nehme darum einen Wuͤrfel (Fig. 35) von gebackenem Holz, 
und einen Federkiel, damit das Metall des Stefts und Drates 
nicht fo leicht naß werde, fondern iſolitt bleibe, und der Stoß des 
fto ficherer in den hohlen Zahn gebracht werden Fann. Mit Einem, 
oder wenn diefer zu ſchwach war, mit zween Stoͤſſen habe ich öfters 
Zahnfehmerzen vertrieben. ;, Einen einzigen Fall weiß ich, wo 
auf den erften Stoß die Schmerzen moch ärger waren, und da der 
Kranke ſich nicht weiter wollte elektriſiren laflen, fo mußte man ans 
dere Mittel anwenden. Wenn ich den elektrifchen Strahl durch den 
Fuß, oder beffer zu reden, durch die Sole des Fuſſes ziehen will, 
ſo laſſe ih den Kranken auf einen Schul; treten, welcher. von Eifens 
blech mit verfehiedenen erhabenen, darauf geloͤteten Nägelplatten ges 
macht iſt. (Fig. 36) Diefen Schuh habe ih dem Herrn Hiort⸗ 
berg nachgemacht. 


6. CXLIV, 

Nun will ich noch ein paar Fälle befchreiben, welche wir an 
kranken Perſonen durch die elektrifche Kraft mit gutem Erfolge gemacht 
‚haben. Ich muß aber dabey erinnern, Daß disfe Kuren nicht unmittelbar 
durch mich find gemacht worden ,, fondern von einem erfahrnen und 
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geſchickten fürftlichen Herrn Leibmedikus dem Hein D.... Ich 
glaube darum bereihtiget zu ſeyn, dieſe Fälle meiner Abhandlung 
einſchalten zu Dürfen, weil ſie auf mein Einrathen mit meinem Werks 
zeuge zum größten Theil unter. meinen Augen , und, term ich alfo fa, 
gen darf, unter meiner Direktion find gemacht worden. Ich ſchreibe 
gefliffentlich nicht alle Fälle her, die wir gehabt haben, weil man 
dergleichen in andern glaubwürdigen Büchern, befonders aber in 
den ſchwediſchen Abhandlungen zur Genüge findet. Zudem fürchte 
ich auch, Durch lange Erzählungen eckelhaft zu werden, und die Ges 
duld der gelehrten Lefer zu mißbrauchen. 


.& cxLV. 


Erſter Fall. Anna Katharina... so Jahre alt, phlegmark 
fchen Temperaments, gieng inder Fruh aus dem Bette und Schweiß 
hervor naͤherte ſich dem Fenſter, oͤffnete ſelbes, und fiel alſobald 
zu Boden auf der rechten Seite lahm, und ſprachlos. Nach andern 
bey einem Schlage gewoͤhnlichen, aber hier fruchtlofen Mitteln, 
nahm than die Zuflucht zur Elektricitaͤt. Dieſe erregte jivar bey eis 
nem jeden Stoſſe geoffe: Empfindungen ſowohl in dem gelähmten 
Fuſſe als im Atme, doch bey mähener Anterfuchung fand der Here 
Medikus die Zunge der Kranken gegen das. velum palatinum zu⸗ 
ruͤckgerollet. Wir machten alſo den elektriſchen Verſuch auch auf 
die Zunge, und Die Patientinn, welches wir gar nicht vermutheten, 
lachte: bey jedem gegeberfen gelinden Stoffe, und gab mit der noch 
gefunden Hand ein Zeichen, «8 follte der Stoß wiederholet werden. 
Man that e8 auch. Den andern Tag war die Zunge in ihrer 
natürlichen Lage, und konnte wieder nach allen Gegenden beweget 
werden. Doc) konnte. die, Patientinn noch nicht reden, Man 
gab fich alfo die Mühe, Ddiefelbe das Alphabet wieder zu lehren, 
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und nach 3 MWochen war fie durch die Elektricitaͤt ſo hergeſtellet, 
daß fie gehen und veden konnte. Wir fragten fie, warum fie bey 
den Stöffen auf die Zunge allyeit gelachet hätte? Sie gab uns 
zur Antwort s Eine ſolche vergnügende , igelnde Empfudung haͤt⸗ 
te ſie Zeit ihres Lebens nicht gehabt. 


5. CXLYT. 


Zweyter Fall. Peter. ». . 48 Jahre alt, ein Bebienter, 
phlegmatifchen Temperaments, wurde, da erfich in der Fruhe ankteidete, 
wegen zurückgetretener Ausdünftung bey einer naflen Witterung am 
rechten Arme und Fuffe, wie auch an der Zunge gelähmt. Ohne 
andere Mittel zu gebrauchen, wurde der Patient von ung elektrifirt. 
Nach einee Stunde, und nad) einigen gegebenen elektrifchen Stoͤſ⸗ 
fen fieng der Patient an, mehr und mehr auszudünften. Er em: 
pfand auch einen Willen zum Erbrechen. Die Zunge, aus welcher 
auch elektrifche Funken herausgelocfet wurden, Ponnte er wieder bes 
wegen. Die Worte aber, welche er reden wollte, waren unver 
ſtaͤndlich. Wir fuhren fort, täglich den Patienten eine halbe Stuns 
de lang, zuweilen noch länger, zu elektrifiren, theils mit Funken⸗ 
locken, theils mit gelinden Stöffen , und bemerften bey-dem Pati⸗ 
enten wiederum einen niſum vomendi, und eine ftärfere Ausduͤn⸗ 
ftung. Endlich fpürte der Patient in kurzer Zeit einen fo guten Ef 
fekt, daß er Hand und Fuß wieder brauchen, und ganz verftänds 
lich reden Eonnte.  Zmeen Monate lange war der Patient voll 
kommen gefund. Nach Verlauf diefer Zeit aber ward er an den 
nämlichen Theilen abermal gelähmet. Wir rahmen abermal unfte 
Zuflucht zur Elektricität, und verfuhren, wie das erftemal, Der 
Erfolg war fehr gut. Doc) findet der Patient igt nach feiner Ges 
nefung nod) einige Beſchwerniß in Ausſprechung gewiſſer —— 
ſcher Solben. 

Sr CXLVIL 
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1: 20 moͤchte gerne moch ein Wort von einer, wie ich denke, 
ganz verborgenen Elektricität reden. Ein Verſuch bringt mich auf 
dieſe Gedanken ; er iſt Bünzlich folgender. Ich nehme einen dich, 
ten gläfernen Cylinder, umd da ich ihn in der linken Hand halte, 
ſchlage ich ſtark mit einem hoͤlzernen Düppel einigemale auf die 
Srundfläche deſſelben — Er wird elektriſch. Darf ich nicht mit 
meinen Gedanfen au die Stelle des Glaſes die Euft fegen? Gewiß: 
denn beyde find für ſich elektriſch. Darf ich aber nicht auch an⸗ 
Rast der Stöffe auf das Glas eine Art geſchwind aufeinander fol 
gender Stöffe in, der Luft betrachten? — Siund diefe Stoͤſſe meht 
bey dem Schalle und. Tone? — Sollte man alfo nicht vermuthen 
koͤnnen, daß die Fortpflanzung des Schalfes durch eine gewiſſe Art der 
Elektricitaͤt geſchehe? — Gaͤbe nicht ein jeder verfchiedener Ton eis 
ne andere Art, oder vielmehr einen verſchiedenen Grad der. Eler 
tricitaͤt in der Luft? — Würdenicht die Harmonie eine zuſammen⸗ 
gefegte Elektricitaͤt der Luft ſeyn? — Wuͤrde nicht dadurch das Werks 
zeug des Gehoͤres durch eine Ark der Eleltricitaͤt gereitzet? — Doch 
— dieſes ſind nut zufaͤlige Gedaute. — 


6 CXLVIH. 


aber die Sache ein anders, Aus ſehen. Dieſes Feld iſt noch gaͤnz⸗ 
thieriſchen Körper kann man unlaͤugbare Proben aufweiſen und 
man muß bey Unterſuchung Diefer Kraft, und in den Verſuchen und 
Beobachtungen von derſelben faſt aan allein auf das beſorst ſeym 

was algemein und Er and es iſt nicht ſo far gm 
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die Beantwortung der Frage, ob fie wirke, (denn diefe ift ausgee 
macht) als, wle fie wirke, zu thun, welches noch gin ganzes Jahrhundert 
kann · unterſuchet und verbeſſert werden.’ Hier aber Bey der mague⸗ 
tiſchen Kraft in den thieriſchen Körpet find wir arm an Vetſuchen, 
und es iſt noch bey weiten nicht ausgemacht, ob diefe Kraft in bes 
fagten Körper eine Wirkung habe: - Wäre diefes gewiß, fo wuͤrde 
eben darum. auch ſchon ein guter Theil vonder Fragei Wie? bes 
kannt feyn; „denn man wuͤrde Baum zuderiäffig wiſſen Binnen, daß 
diefe Kraft wirfe, wenn man nicht einige Spuren hätte, wie fie koͤn 
he hervorgebracht werden. Allein hier darf man beherzt alle Na; 
turforfcher, fie mögen Medieinet oder nicht Medieiner ſeyn, ja au 
ſelbſt Diejenigen. auffodern, welche durch ihre Bemhungen und ges 
machten Verſuche zu dieſer Frage Anlaß gegeben, daß fie uns dieſel⸗ 
be beantworten möchten. ch bin verſichert, daß einjeder unuͤber⸗ 
windliche Beſchwerniſſe finden werde, Indeſſen will ich doch erzaͤh⸗ 
len, was ich verſucht, geſehen und beobachtet, und was ich che 
allem für Folgen gezjogen habe. Wenn ſchon meine Bemuͤhungen 
groſſen Theils ohne erwuͤnſchten Erfolg abgelaufen, fo koͤnnen fie 
doch einem andern, der ſie etwa zu leſen beliebet, die koſtbare Zeit, 
den Aufwand und die Muͤhe, das Naͤmliche zu verſuchen, erſparen. 


$. CXLIX. 


Ich wollte alſo zuerſt unterſuchen ob der Menſch nicht von 
ſich ſelbſt ſchon eine. magnetiſche Kraft habe. Ich hielt dafür, daß 
fich dieſe Kraft vielleicht bei einer genauen und'fehr empfindlichen 
Magnetnadel äuffern koͤnnte. Dabey erinnerte ich mich einer Beges 
benheit, Die ſich im Jahte 1474 ereignet, da ich die hieſige Abwei⸗ 
chung der beſagten Nadel etiwas genauer unterſücht hatte. Ich 
‚ang mis Damals auf eigen waſſerpaſſen Flaͤche eine ns 

* ſt 
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ftecfte einen Steft fenfrecht darauf, Fund ſetzte erſtlich eine genaue, 
vom Heren Brander verfertigte lange Magnetnadel auf den Steft. 
Nachdem fie ausgefpielt hatte, wollte ich mit einem zarten, meſſin⸗ 
gen Stefte auf der Fläche den Punkt bemerken, wo die Spise det 
Nadel hinſagte. Ich hätte naͤmlich Durch diefen Punkt und den 
Mittelpwift des Steftes, auf welchem die Nadel geruhet, eine ger 
rade Linie gezogen. Dieſe aus dem befasten Mittelpunkte in 1000 
Theilchen getheilet, und als der finus totus angenommen, hätte 
ich nur von dem Ende des taufendften Theile eine fenfrechte Linie 
auf die Mittagslinie herabgezogen, fo wäre diefe fenkrechte Linie 
der finus des Abweichungswinkels geweſen. Diefe Methode aber, 
welche der kaiſ. koͤnigl. Hofaſtronom auf ſeiner Reiſe beobachtet hat, 
that mit. damal nicht recht gut; denn fo oft ich mich mit der Hand 
und meinem meſſingen Stefte der Spige der Nadel nähern mollte, 
fieng die Nadel an zu ſchwanken, und unbeftimmee Abweichungen 
zu machen, fo, daß ich Davon nur das Mittel ſchaͤtzen und nehmen 
mußte. Da ich diefes dem meflingen Stefte, welchen ich in der 
Hand hatte, nicht zufchreiben Fonnte, fo dachte ich damal, daß 
diefes von einer ſtarken Ausdünftung meiner Hand oder von einer 
undenmerften Bervegung des Statives herkomme, worauf ich die 
Mittagslinie gezogen hatte. Dieſen Verſuch alfo habe ich diefes 
Jahr wiederhofet, aber auf einem befonders dazu aufgemauerten 
Stativ oder Piedeftal, und gefimden, was ich damal zum Theil 
geargwohnet, nämlich daß die Schwankungen der Nadel von einer 
unvermerften Bervegung des Statives muͤſſe hergefommen ſehn; 
denn ist find meine Nadeln ganz ruhig. Alſo war mein Verſuch 
zu dem, was ich ißt fuchte, vergebens und umfonft gemacht, und ich 
mußte daraus vielmehr das Gegentheil von der magnetifchen Kraft 
in den thieriſchen Koͤrper ſchlieſſen. 


9. CL. 
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Es bar vor kurzem ein gewiſſer Naturforſcher vor einer an⸗ 
fehntichen Akademie in Deutſchland unter andern auch diefen 
Satz behauptet: Magnetismus praeparatione debita poteft ica 
in corpore auimali augeri vel roborari, vt eorpus eiusmodi 
acum magneticam pro libitu mouendo, - altitudinem in Baro- 
metro notando, et plagam, ex qua ventus [pirat, defignan- 
do par fit. Als nun diefer nämliche Naturfosfcher felbft die Ge⸗ 
voogenheit hatte, mich zu befuchen, fo fieng er umter andern auch 
vom diefem Sage an, und mollte davon bie Probe machen. Er 
nahm einen ſtarken Magnet von mir , faßte felben in Die ‚eine Hand, 
und hielt ihn mit ausgeſtrecktem Arm von ſich. Mit Dem Zeigefins 
ger der andern, Hand deutete er auf eine Magnetnadel, neben 
welcher wir eben ſtunden. Allein dieſe Nadet, welche doch fonft ſehr 
gut war, blieb unbeweglich. Alſo, ſchloß ich, hat auch dieſer 
naͤmliche Naturforſcher, der doch dergleichen ei Ru 
tr die BAM: Kraft ſelbſt wicht in 2 


. CLI. 


er Behieng mich ſelber mit berſchiedenen Magneten, ımb 
wollte verſuchen, ob ich etwa nicht auf felche Art magnetiſch koͤnnte 
gemacht werden, und eine Kraft in die Magnetnadel bekommen; 
allein auf dieſe Art war mein Verſuch umfonft. Die Nadel bewege 
te fich zwar bey meiner Annäherung, aber nicht von meinem Fins 
ger; und wenn ic) eben fo niet Eifen an. mich hieng , fo war der Er 
folg faft der naͤmliche, nur daß die verfihiedenen Pole der Magnes 
te eine gröffere Verwirrung in die Nadel brachten, und ich Eonnte 
wohl vorfehen, daß die Direktion einer Nadel nach der Diagonal 
IE) au,‘ ” ſeyn 
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feyn müßte, welche entftumd, wenn man ang allen Richtungen der 
Kräfte der Magnete, fo man bey ſich trägt, ein Parallelogram 
Befchriebe; denn aus einer folchen Kompofition wuͤrde eine mittlere 
(direftio media) entſtehen, nach welcher ſich die Nadel richten 
muͤßte. 


S. CLIL*® 


Aber vielleicht bekoͤmmt der thierifche Körper, wie das Eifen, 
die magnetifche Kraft nur in einer geroiffen und beſtimmten Lage? 
Auch dieſes wollte ich unterfüuchen, und da das Eifen die ftärkite mags 
netifche Kraft befömmt , wenn es in dem ‘Plane des magnetifchen 
Meridians ımter der gehörigen Neigung gelegt oder gehalten wird, 
fo fuchte ich mir einen befondern Drt ımter dem Dache eines Ges 
baͤudes aus. An diefem Drte fuchte ich mit einer guten Magnetnadel 
den magnetifchen Meridian oder Pan, und weil ich mit einem vom 
Herrn Brander verfertigten magnetifchen Snkfinatorium unfte hieſi⸗ 
gen Neigungswinkel ſchon gefucht, und gefunden hatte, fo verfers 
figte ich eine Lehre für die Zimmerfeute, welche mir nach derfelben 
am befagten Drte in dem magnetifchen Plan einen langen Balken 
ohne eiferne Nägel in der gehörinen Neigung befeftigen mußten. 
Auf diefen Balken legte ih nach Entheaufmifcher Art zwo eiferne 
Schienen (a) 7 Schuhe und 11 Zoll lang nadyeiander, fo, daß 
zwoifchen dem Ende der obern und dem Anfange der untern Schiene ein 
Abftand von zween guten Zöllen war. Eine jede Schiene wog 25 
Pfund. Ich gab ihnen dabey eine Art von Armatur, da ich fie 
beyde mit einer aus weichem Eifen gemachten Sole einfaffen tief, 
nämlich an den Enden, welche gegen einander fahen. An diefen ein 
wenig hervorragenden Solen konnte ich die Gröffe ihrer Kraft ab« 
meilen, und Eifenftäbe hinhängen, ja einen jeden ftählernen Stab 

ziem⸗ 
(a) Mem. de l’Acad, R, lannede 1761. p. 211. 
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ziemlich magnetiſch machen. Da mir aber diefe Schienen noch) 
nicht genug Kraft zu haben ſchienen, fo legte ich noch auf eine jede 
eine ähnliche und eben fo ſchwere, fo daß ist dieſe zwey ‘Paar 
Schienen genau soo Pfunde-wogen. Neben dieſem groſſen Mag⸗ 
nete ftellte ich zwo Leitern, auf jede Geite eine, in der naͤmlichen 
Neigung, und in dem nÄämlichen magnetifchen Plane. Auf diefe 
Leitern konnte ich mich in eden demfelben Plan und Neigung neben 
oder über dem Magnete hinlegen. Ich that es — oͤfters — zu vers 
fehiedenen . Zeiten — in verfchiedenen Umſtaͤnden. Aber meine 
Mühe war umfonft angewandt; denn ich Eonnte nicht das mindeſte 
Zeichen einer magnetiſchen Kraft an mir hervorbringen. | 
6. CLII. 

Ich Härte noch Eifenfeilung einnehmen koͤnnen; allem ich 
"wußte fehon, daß es einem fichern Herm Beneficiaten nichts genügt . 
hatte, tie mic) der Herr Medikus von diefem Städtchen verficherte, 
obwohl derfelbe. die limaturam Martis zuvor noch dazu magnetiſch 
gemacht hatte, wie man vorgab. Es ift fehr verdrüßlich, fo viele 
und koſtbare Verſuche ohne Frucht und nur mit Verluſt der Zeit 
zumachen: es ift.echelhaft, dergleichen fruchtlofe Bemühungen zu fer 
fen, und mir fällt es eben fo ſchwer, ſie zu erzählen. Man wird 
mir alfo erlauben, meine übrigen. fruchtiofen Verſuche zu vers 
fehtweigen, und aus denen, von welchen ich hier Nechenfchaft geges 
ben, diefen Schluß zu machen: es ift nicht wahrſcheinlich, Daß der 
Menſch eine äufferliche dem Magnete ähnliche Kraft jemals an ſich 
hervorbringen Fünne, | 


CV. 
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Es giebt in der Experimentalphyſik taufend- Gelegenheiten, 
in welchen man fich täufchen Fann, und gleichwie es oft ein bfoffer 
Zufall iſt, durch welchen man eine verborgene Wahrheit entdecket, 
alfo iR es auch ein Gluͤck, um alfo zu reden, menn man feine eis 
gnen Täufchungen noch bey Zeiten entdecker. Ich Fann davon ein 
Bepfpiel von mir felbit geben. Es haben ſich Natürforfcher hervor, 
gethan, welche behauptet haben, daß die Mordlichter nichts als eis 
ne Eiekteicität der Luft wären. Sie wollten aber auch zu gleicher 
Zeit bey denfelben eine befondere Abweichung der Magnetnadel bes 
obachtet haben. "Daraus. zogen fie denn einen: ſtarken Beweis für 
die Analogie zwiſchen der Elektricitaͤt und dem Magnete. Allein 
gleichwie es noch nicht bewieſen iſt, daß der Nordſchein eine Ele, u 
frieität der Luft ift, alfo kann es gar wohl feyn, daß die beob⸗ 
achteten Veränderungen in der Magnetnadel eine Taͤuſchung ge 
weſen. Ich beobachte ist ſthon vlele Jahre her nebſt der Witte⸗ 
rung die Nordlichter, und habe dieſes beſonders ſeit 7 Jahren 
etwas genauers gethan, ohne daß ich dabey jemal eine Abwei— 
chung in der declinatione magnetica beobachten Tomte, obwohl. 


ich Das Declinatorium,. auf welchem ich beobachte, einem jeden 


an die Seite fegen darf. Einmal aber gieng ich mit einem bloſ⸗ 
fen Licht in der Hand, ohne Leuchter, zu meinem Declinatorium bin, 
und fah meine Nadel fehe verwirrt, Ich hatte doch alles Eiſen 
von mir geleget, und. auf die Seite geräumt, und. doch ſo oft ich 
die Nadel anfah, deſto unruhiger mar ſie. Endlich fier mir bey, 
daß ich’ meinen Schirm auf dem Kopf hatte ; üm welchen ein übers 
zogener eiferner Drat gebogen war. Waͤre es nicht moͤglich, daß 
fich auch andere Beobachter zumeilen vergeffen! hätten, wenn fie 
aufferordentliche Erfeheinungen in der Magnelnade,‘ und dadurch 
einen th ieriſchen Magneriomus entdecket zu haben glaubten? 
Br DTt 5. CLV. 
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Obſchon ich aber. bisher meine Verſuche umſonſt gemachte 
hatte / fo gab ich doch nicht. alle. Hoffnung auf, einige wenigſtens 
wahrfcheinliche Merkmanle der ‚magnetifchen Kraft in dem thieri⸗ 
ſchen Körper zu finden. Ich wußte aus den Muſſchenbroͤckiſchen 
Verſuchen, daß verfchiedene Erdatten mit Blut vermifcher, und bay 
dem Feuer gerdftet ; vom Magnete angezogen wurden: «Da min 
das Blut nebft den waͤſſerichten/ fakichten und oͤhlichten auch noch 
erdichte Theile in fich enthält; die Erde aber der Natur des Eifens 
fehr nahe koͤmmt, fo Dadıte ich, koͤnnte es möglich feyn, daß der. 
thieriſche Körper ertomeinige. Theile im Blute nach habe, in welche 
der. Magnet eine Kraft qusüben koͤnnte. Wie (ehe dieſe wg 
— war, lehrte ua ie ET? 7 
Ha EN et. .. 
DT ei ER mer ; ae 3 
on Idan ol “gr ovvn. Ki 
. ig —— u 
3ch nahm — —— le — — 
und unterſuchte es mit einem guten Magnete. Allein meine Arbeit 
war umſonſt. Ich konnte keine Eiſentheilchen finden. Ich ließ aber 
darum meinen Muth noch nicht ſinken. Wenn die Eiſentheilchen, 
Dachte ich, ſehr zart und fein, und noch dazu. mit groͤſſern Mafs 
fen der lymphatiſchen, oͤhlichten und terreftrifchen Theile vermifcht 
find, oder wenn: in denfelben das. magnetiſche Flüffige noch durch 
Feinen-genugfamen Grad. der Wärme ift rege und los geworden, fo 
kann es ſeyn, daß der Magnet keine Wirkung ih fie haben konnte; 
denn diefe Wirkung iſt nur in fo weit empfindlich, als das magnes 
tifche Flöfige in.einem Theile eines ſolchen Partifelchens durch die 
Annäherung eines Magnetes bonn A +q,: und in dem andern Q— u 
SS. X. XI: gemacht werden. Daß aber dns Eifen Dusch die Waͤr⸗ 
a F me 
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‚me zu diefer Eigenfchaft gebracht werde, babe ich ſchon oben ges 
«meldet. Ich nahm alfo von dem getrockneten und pulverifirten 
Hirſchblute 3 12, ließ fie in einen Schmelztegel thun, 3 Stunden 
lang falciniren, und nad) diefem pulveriſiren. Der Erfolg Fam 
mit meiner Muthmaffung vollkommen überein ; denn ist konnte ich 
mit einem Magnete genug martialiſche Partikelchen heransziehen, um 
mich und einen jeden augenſcheinlich zu uͤberzeugen, daß in dem 
Blute Eifentheilchen berborgen liegen. a | 


5. CLVII. 


Ich hätte es bey dieſem einigermaflen koͤnnen beruhen laſſen; 
denn durch meinen Verſuch wußte ich ist ſchon, daß in dem thieris 
ſchen Körper ein magnetifches Fluͤſſiges vorhanden fey; denn da dies 
fes feinen Wohnſitz in dem: Eiſen hat 85. VL. LVIL das Eifen abet 
in dem thierifchen Körper. wirklich vorhanden ift:S. praec. fo war es 
eine natürliche und regelmaͤſſige Folge, daß das magnetifche Fluͤſſi⸗ 
ge in dem thieriſchen Koͤrper vorhanden ſey. Allein ich wollte es 
doch · bey dieſem noch nicht beruhen laſſen; ſondern da ich von der 
Wirkung des Magnets in den thieriſchen Körper ein paar Jahre her 
ſo vieles gehoͤtt, und zum Theile mit dem Erfinder dieſer Wirkung 
ſelbſt oͤfters geſprochen hatte, ſo wollte ich auch verſuchen, ob es 
nicht moͤglich wäre, daß mir davon eine Probe machen koͤnnten. 
Da ich nun. bey gefunden Menfchen Feinen erwuͤnſchten Erfolg ge⸗ 
habt, fo wand ich mich zu Kranken. Ich wollte aber die Perfuche, 
wie bey der Elektricitaͤt, nicht unmitelbar durch mich ſelbſt machen, 
damit man mir nicht, wie den Herren Lovet und Wesley bey den 
elektrifchen Verſuchen, etwa vorwerfen koͤnnte, ich, der ich nicht 
von der medicinifchen Fakultät waͤre, fey nicht fähig geweſen/ mes 
Der bie, Natur der Krankheiten, noch die Folgen einer fcheinbaren 

Ä Ita Kur 
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Kur zu unterfcheiden. Ich faßte alſo mit dem obbefagtin Herm 
Leibmedikus den Entſchluß, Die Magnete bey einigen Kranken, die 
ſich dazu bequemen würden, anzumenden. . Wir fieffen uns alſo 
fünftlihe Magnete theils von Wien kommen , theils machten wir 
ung felbft einige, die wir den Kranken gaben. Sie find von der 
Geftalt, die ich in den Figuren 37. 38. 39. angezeiget, mit Taffet 
überzogen, und koͤnnen an rang Theilen.des Leibes angebun⸗ 

den werden. 


$. CLVIL, 


Ich will hier nur obenhin und zum ueberfluß noch ſagen, 
daß, wenn ich einen Magnet von einer ganz auſſerordentlichen Ges 
ſtalt haben will, oder wenn er noch dazu eine veränderliche Geſtalt 
haben foll u. ſ. f. ich die Figur non. feiner Eifenfeilung und Wade ’ 
mache, fo, Daß ich beyläufig 3 Theile imatura Gr und einen Theil 
Wachs nehme, welches ich über Feuer. in einem faubern Gefchirre 
untereinander mifche, und wenn es noch warm ift, nach Belieben 
geftalte, wenn die Figur aber kalt geworden, magnetifch mache. 
Ohne meine Erinnerung wird der Lefer ſehen, daß man dadurch zu 
verfchiedenen angenehmen magnetifchen Berfuchen einen: wohlfeilen 
md artigen Borratly haben kann. Doch muß ich geftehen , daß 
diefe Magnete ſchwach find, * 


$. CLIX. 

Aus den Fällen nun , roelche mir der befagte Herr Leibmedi⸗ 

kus mitgetheilet, will ich bier folgende herausfihreiben, pm tie fie mir 
von demfelben find mitgetheilet worin. 


Er⸗ 
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Erſter Fall. Eine Klofterfrau 51 Jahre alt, phlegmatifchen 
Temperaments, hatte einen rheumatifchen, fpannenden, und druͤ⸗ 
enden Schmerz; zroifchen der ten und sten falfchen Rippe, linker 
feits heraufgezählet, gegen 8 Yahre, und ungeachtet aller Mittel 
wich derfelbe niemal, fondern wurde bey Abänderung des Wetters 
beftiger.- Sie hieng den herzfoͤrmigen Magnet an, fo, da felber 
auf die ſchmerzhafte Stelle zu liegen am, Nachdem nun felber eis 
nen Tag und Nacht da verblieb, Änderte der Schmerz feinen Ort, 
und Fam höher. Den dritten und vierten Tag war er in dem Ruͤ⸗ 
den. Die Patientinn kehrte den herzförmigen Magnet nach dem 
Mücken , und der Schmerz verlohr fich innerhalt 8 Tagen gänzlich» 
Wenn zuweilen der naͤmliche Schmerz fich wieder einfindet, wird 
der Magnet applicirer, und der Schmerz; durch denfelben wieder 
vertrieben. 


$. CLX. 


Zweyter Fall. Ein Spänglermeifter wurde 10 Fahre hin 
durch mit groſſem Schwindel und Schere des Vorderhaupts 
fehr geplaget. Gegen 7 Fahre wurden faft alle mögliche Mittel ges 
braucht; aber Feines war hinreichend, die Krankheit auch nur zu mins 
dern. Daher gab man ihm einen länglichten Magnet, um denfelben 
“auf die Fußfole zu binden. Gleich die erfie Nacht darauf hatte 
der Patient eine ungemeine Finderung. Da er aber mit dem Mag» 
net ausgieng, und im Gehen groffe Befchwerlichkeit fand, fo wur⸗ 
de der Magnet Iänaft der tibia ſeitwaͤrts aufgebunden , und der 
Patient empfand einen fo guten Erfolg, daß er einer beſchwerlichen 
Thurmarbeit den ganzen legt verfioflenen Sommer hindurch ohne 
mindeften Schwindel vorftehen konnte. | 


S. CLAXI, 
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Dritter Fall. Einen groffen und fehe guten Erfolg hatte 
der Magnet bey einem Pfarrer, welcher ein Mann von 60 Jah⸗ 
ren, und fanguinifchen Temperaments war, und auf eine ftärkere 
oder gefchreindere Bewegung alkeit ein fo ftarfes Herzklopfen 
befam, daß bierauf eine groffe Beklemmung der Bruft und- hats 
tes Athmen erfolgte. Aderlaſſen, Schröpfen, und die innerlis 
chen dienlichften Mittel waren ohne: Frucht. Man verfuchte end⸗ 
fich die Wirkung des Magnets, und hieng dem Patienten den 
berzförmigen Magnet fo an, daß er auf das SHerzgrübchen zu 
liegen Fam. Nach zween Tagen machte der Herr Patient eine ges 
finde Bewegung zu Pferde, welche er nach und nach verftärkte, 
wobey er eine gröffere Ruhe genoß, als fonft bey andern Mitteln. 
Nach 4 Wochen betheuerte Patient, daß er durch den — von 


ſeiner Krankheit gaͤnzlich befreyet ſey. 


8. CLXI. 


Ich halte nicht fuͤr nothwendig, mehrere Faͤlle herzuſchrei⸗ 
ben, Wenige, wahre, und aufrichtig erzählte Erfolge, glaube ich, 
werden mehr bemweifen, als viele zweifelhafte, und mit unnöthigen 
Umftinden zufammengeftoppelte Erzählungen. ch halte auch das 
für, daß es einer erlauchten Afademie angenehmer feyn werde, wenn 
man in einer Sache, Die noch von vielen Gelehrten beflritten oder 
in Zweifel gezogen wird, mit Mäffıgung ſchreibet. Daher will ich 
‚meine Schlüffe , die ich aus den gemachten Berfuchen ziehen kann, 
keineswegs hbertreiben. Wenn ich aus allen bisher gemachten und be⸗ 


Fannten Verſuchen eine — für Die magnetiſche Kraft 
in 
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in den thierifchen Körper mit gutem Grunde ziehen Bann, fo dürfen wir 
ung indeſſen begnügen ; denn es ifbein Zeichen, Daß wir in Entdeckung 
eines geoffen Geheimniſſes der Natur fchon einen Schritt gemacht has 
ben. Der menfchlihe Verftand koͤmmt nur Schritt vor Schritt 
auf Wahrheiten, wenn er nicht zufälliger Weiſe Darauf verfällt, 
Die Gerwißheit einer Sache beruhet auf den zureichenden ; und. gen 
nugfamen Gründen, welche man davon hat. Sind diefe nicht zus, 
reichend , oder noch nicht genug erkannt, ſo bfeibt ung; jene eine 
Wahrſcheinlichkeit. Und auf wie viefe wahrfcheinliche Gründe muß, 
nicht ein Mediciner bauen ? Ich befremde mich alfo fehr, wenn ich: 
einige gefehrte Herren Mediciner. ſo hißig gegen den Gebrauch) der: 
Magnete fleeiten fehe, bloß allein darum, weil fie bey ihren Pas: - 
tienten keinen Erfolg gehabt. Wie viele Medicinen werden nicht: 
bey hartnaͤckigen, periodifchen, Evonifchen, : und vielen . andern, 
Krankheiten täglich verfchrieben, woher man eben fo wenige Erfolge. 
bat, als viele bey dem Magnete gehabt haben? Sind. aber, die: 
Borgefchriebenen Medicinen darum zu verwerfen? Keineswegs, wie 
ich denke, fondern zu verbeflern, oder in andere zu verändern. 


— 


56. CLXIII. 


Ich halte es alſo fuͤr möstih, daß der Fünftliche Magnet: 
in den thierifchen Körper eine. Wirkung made, und diefe Möglich» 
Peit siehe ich aus den Beftandtheilen des: thierifchen Körpers ſelbſt 
ber. Wer fich erinnern mag, daß das Eifer die magnetifche Kraft: 
bloß durch eine beftimmte Lage bekoͤmmt, daß die magnetifche Kraft 
einer frählernen Schiene bloß durch das Hin⸗ und Herziehen eines, 
zroeener, oder mehrerer Magnete auf: derfelben mitgetheilet wird, 
mit einem Worte, ter von der Mittheilung. der magnetifchen Kraft 
einen — Begriff erlanget hat, der wird mir gewiß leicht zu⸗ 

geben, 
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geben, daß das thagnetifche Flüffige ſchon in dem Eifen ſelbſt feinen 
MWohnfig habe. Es find, wie mich daͤucht, ungegröndete, will⸗ 
Pührliche Säge einiger Naturforfcher, wenn fie, rer weiß, mas 
für Ausftrömungen behaupten. Man wird mir fange beweiſen 
muͤſſen, bis man mich überzeugen fird, daß das Eifen die magne⸗ 
sifche Materie erſt alsdenn ausftröme , oder daß Diefe Materie erft 
alsdenn über oder durch das Eifen außgeftrömer werde, wenn man 
felbes in einer fenkrechten, oder geneigten Lage hält u. f. Es 
ift weit wahrfcheinliher, daß das magnetifche Fluͤſſige feinen 
Wohnſitz ſchon felbft in dem Eifen habe, ehe diefes auch zu einem 
fogenannten Pünftlihen Magnete gemaht wird. Da nun\in dem 
- thierifchen Körper Eifentheilchen vorhanden find, und da diefe eis 
nen Beftandtheil des chierifchen Körpers ausmachen, fo folgt, daß 
auc) das magnetifche Flüffige ein Beſtandtheil des thierifchen Koͤr⸗ 
pers, und daß es alfo gar nicht unmoͤglich ſey, daß ein kuͤnſtlicher 
Magnet in befagten Körper eine Wirkung habe, 


8 CLXIV. 


Man könnte mir vielleicht einwenden, daß das magnetifche 
Fluͤſſige in dem Eifen erft durch einen gewiffen Grad der Hitze 
muͤſſe rege oder los gemacht werden, um eine Bewegung von der 
Annäherung eines andern Magnets befommen zu Eönnen. Allein 
ungeachtet dag diefer Grund nicht fo allgemein ift, daß er nicht feis 
ne Ausnahme leide C deun es erfeget bey vielen fogenannten natuͤr⸗ 
lichen Magneten vermuthlich ein Stoß oder eine Erfhütterung, oder 
eine andere noch unbekannte Urfache den verlangten Grad der Hige) fo 
beliebe man fich zu erinnern , was für einen ftarfen Kreislauf das 
Blut durch die verfchiedenen Gänge der Schlagadern: mache, daß 
die Blutkuͤgelchen in Denfelben ‚nicht: nur allein unter fich. ſelbſt an 
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einander ſtoſſen, ſondern auch an die innern Wände, der Schlag⸗ 
adern anprellen, und von diefen wieder geftoffen werden. Muß niche 
durch dieſe Bewegung eine ſtarke Waͤrme hervorgebracht werden,’ 
welche; gleichwie fie Die‘ fecofen, lymphatiſchen und andere Beſtand⸗ 
theile des Bluts verduͤnnert, alſo auch die tetrefttifchen und mars 
tialiſchen Theilchen in einen ſtarken Grad der Waͤrme fegen, und 
hierdurch flüchtig und gefchickt machen muß, daß fich dag in ihnen 
enthaltene magnetifche Fluͤſſige wenigfiens in einigen Füllen bewegen 
kann? Daß man aber bey dem hramgenommenen Blute dieſes 
nicht mehr bemerfe, wundert mich nicht, denn auch unfre Magnete 
verlieren ihre Kraft durch 'verfchiedene Umſtaͤnde, und fo kann auch 
Bier’ ein Umſtand für: die on a. der Bieten 
en berbauden — 


Zu ———— 


er habe —— gefärichmn, dab fi. das — 
Ehe Stiioe der befagten: martialifchen Theilchen vielleicht nur in 
einigen. Fällen merklich, bewegen koͤnne; denn es kann feyn, daß 
dasſelbe bey einem gefunden Körper ei: Bewegung habe, die nicht 
merklich if, und daß eine unordentliche Bewegung bey einer Krank; 
beit erſt entfieha, und folgfam eine Empfindung verurfache, 
vorausgefegt, Daß wir dasjenige in ‚imfern Körper empfinden, 
woas in unordentlicher Bewegung iſt. Ueberhaupt ift man gezwun⸗ 
gen zu behauptern daß das magneliſche Fluͤſſige von beſagten mar- 
naliſchen · Deilchen An dem thiexjſchen Koͤrper entweder ſtark ange 
zogen werde, undalſo it einer. unmerklichen Bewegung fey: oder nicht 
ſtark angegogen werde, und alſo in einer mertlichen Bewegung fen, 
ader es kann umgekehrt: die Enryfinda ng spa erſten Falle ſtaͤrker Fenır, 
Was man aber aimwer / ſagen * A—— begreif⸗ 

GEM . fen, 
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fen, daß aus einer zerftörten Bewegung eine Kraukheit des Thieres 
entſtehen muͤſſe und daß die Annaͤherung eines Magnets dabey eine 
Wirkung machen koͤnne, die ſie zuvor nicht gemacht hat So unbe⸗ 
ſtimmt dieſe Saͤtze ſind / ſo kann man doch daraus leicht abneh⸗ 
men, daß es moͤglich ſey, daß ein Magnet in den kranken Körper eine 
Wirkung mache die er hin — * — kann. 


* 


ro e cxvi⸗ 


Einige aus — guten Freunden haben mir Br öfters 
vorgeworfen , daß ich aus den zärteften Theilchen Vergleichungen 
mit ganzen Magneten mache. Diefes habe ich ſchonoben $-LXXXVIL 
gethan, Ich Tann aber auch mit einem Verſuche antworten, wo⸗ 
mit ſich ein jeder fichtbar überzeugen kann, daß die Eleinften Stäub: 
chen von Eifenfeilung Magnete find. Man nehme ein Glas voll 
Waſſer, lege auf die Oberfläche des Waflers gehen oder zwoͤlf 
Staͤubchen von Eiſenfeilung, und wenn alles ruhig iſt, fo halte 
man den Pol eines guten Magnets von’ weiten hin. Sogleich 
werden ſich einige Partikelchen umwenden, zur 
— DIE DEN RT r | 


»n . f “ PN 
} Pr I fi f} 


a. f 
3348 

* 34 
Fi 397. 


5. CLAVIL. 


u? iſt ſehr wahtſcheinlich, daß der Fünfte tagt | in den 
thierifchen Körper fchon oft Wirkung gethän habe. Dieſen Sag 
zu beweiſen, beziehe ich mich auf die gemachten Piwen, und einige 
oben $. CLIX. feq. angezogene Fälle. Wenn man bey Anwens 
dung eines Magnete befondere Empfindungen befümmt , weldye bey 
Abnehmung deſſelben nachlaſſen oder verſchwinden, ‚und wenn ri 

na 


* 
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nachUnierſuchung aller Umſtaͤnde keine beſſere Urſache aus welcher man 
dieſen Erfolg herleiten koͤnnte, findet, fo muß es wenigſtens wahrſcheinlich 
ſeyn, daß dieſe Empfindungen und Erfolge eine Witkung des Mag⸗ 
nets feyen, fo, tie man bey dem Gebrauche einer jeden andern Mes 
diein zu urtheilen pfleget. Wer immer von magnetifchen Kuren ges 
hoͤret, oder gelefen hat, der muß befennen, daß man.oft von dem 
Gebrauche des Magnete Erfolge gehabt, wovon noch Feiner, fo viet 
ich weiß , eine zureichende Urfache aufler dem Magnete hat angeben 
koͤnnen, wenn er ſchon aus bedenflichen Urfachen denfelben als die 
-Urfache nicht hat angeben wollen. Wenn ich alfo von der Sache 
gemaͤſſiget reden darf, fo muß ich die. magnetifchen Kuren wenigſtens 
als wahrfcheinlich erfennen. Sollte man- mir aber nicht einmal dies 
fe Wahrfcheinlichkeit zulaffen, fo müßte man eben darum einen 
groſſen Theil medieinifcher Operationen gaͤnzlich laͤugnen. Wie viele 
Medicinen nehmen nicht verfchiedene Kranke täglicy ein, welche ei: 
nen — und mie viele, welche. Feinen Erfolg.haben ? Dennoch haͤlt 
man die einen ſowohl als die andern für aͤchte Medicinen, und fie bes 
halten den Grad der Wahrfcheinfichkeit von ihrer Wirkung in dies 
fer oder jener Krankheit bloß darum, weil fie zumeilen geholfen haben, 


$. CLXVIH. 


| - Der Hrund, warum der Magnet bisher nicht in den Händen 
‚aller Aerzte feine Wirkung gemacht, Eann fehr verfchieden und viel, 
fältig feyn. Es giebt Patienten, welche nicht zufrieden find, svenn 
man ihnen nicht ganze Töpfe voll Medieinen zu trinken giebt: 
‚andere haben die Geduld nicht, der Wirkung des Magnets abzu⸗ 
warten. Wie, lange aber gehet es nicht her, bis man einen 
. Magnet ‚verfertiget, wenn man ihn gut machen will, befonders, 
‚wenn die — Kraft bloß durch die, Gegenwart eines 
Uuz Mag» 
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Magnets entftehenifoll?" Wielleicht thun auch einige Herten Medi, 
‚einer. den Apothekern zu viel zu Gutem. — Alfein- ic) halte dafür, 
man follte weder wegen der Eleftricität, noch wegen des Magnits 
‚die andern Bräftigen Mittel zuruͤcklaſſen. Wenn der Magnet in-den 
thierifchen. Körper eine Wirkung hat, fo müffen die martialiſchen 
Theilchen der Säfte entweder an einem Orte zuſammengeſtocket 
ſeyn, oder das magnetiſche Fluͤſſige ſelbſt muß in den martialifchen 
Theilchen nicht in feiner'gehörigen Austheilung liegen. Laſſen ſich 
nun dieſe Uebel durch andere Friftige Arzneymittel auch heben, fo 
handelt man ja nicht ungefchicft, wenn man die Wirkung dieſer 
Mittel durch die Anwendung. des Magnets, oder die Wirfung des 
Magnets Durch jene befdrdert. Endlich kann noch eine Urſache feyn, 
warum der Magnet nicht fo vielfältige Hilfe leiftet, weil es naͤmlich 
noch nicht ausgemacht ift, an welchen Theilen des Körpers, und mit 
welcher Diäte derfelbe foll gebraucht werden. Wir trachten, 
wenn es thunlich ift, ihn an die Ertremitäten der Nerven anzubringen, 


S. CLXIX. 


Itzt frage ich noch einen jeden aufrichtigen Naturforſcher, 
ob er innerlich überzeugt fey, daß die fo allgemeine, fo mannigfaltige, 
fo erftaunungs» und bewunderungsmwürdige magnetifche Kraft bloß 
allein zu Richtung der Magnetnadel, welche doch dem menfchlichen 

Geſchlechte fo lange verborgen war, und die noch bis igt bey wei⸗ 
tem nicht zur gänzlichen Vollkommenheit gefommen ‚ von dem Schds 
pfer fen gefchaffen worden, daß fie gar feinen Einfluß in den 
thierifchen Körper habe, der doch befonders aus Erde beftehet, 
aus einem Elemente, toelches, wie es allen Kemiſten und Diners 
logiften bekannt ſeyn muß, der Natur des Eifens am naͤchſten 
koͤmmt, ja der ſelbſt martialifche Theile, den Sig der — 
tiſchen 


der Efeftricität und des Magnefismus. 341 


tiſchen Kraft, unter andern zu feinen Beftandtheilen hat, Ich 
wenigſtens kann mich nicht bereden, dieſes zu glauben. Ich halte 
vielmeht die magnetiſche fo wohl als elektriſche Kraft für ein neues 
zu unfern Zeiten entdecktes Element, für die ſtarke Triebfeder der 
Natur, für die Seele, wenn ich mich alfo ausdrücken darf, des 
thierifchen Körpers, — Warum ift die Luft dem Thiere zum Reben 
fo nothwendig? Was traͤgt fie zu deſſen Nahrung bey? Frage man 
alle Phyſiologiſten, Kemiften, Anatomiften u. ſ. f. Sie werden‘ 
"uns Feine zureichende Antwort ertheilen Ehnnen. Wenn wir aber 
Die Luft als einen elekteifchen Körper betrachten, fo, wie fie es in 
"der That ift; wenn wir die Eigenfchaft diefer elektrifchen Materie, 
die ich in dieſen beyden Theilen meiner Abhandlung unterfuchet habe, 
betrachten, fo werden wir gar bald fehen, daß fie eine der Erften, viels 
feicht die erfte Triebfeder der innerlichen Bervegung in dem thieris 
ſchen Körper feyn müffe- Wie wäre es, wenn ich aus der dewie⸗ 
fenen Analogie ein gleiches von der magnetifchen Kraft hielte? . 


S. CLXX. 

Penn aber diefe mannetifche Kraft fo eine innere und vers 
borgene Wirkung in den thierifchen Körper hat, was für eine perios 
diſche Veränderung oder Abwechsiung kann man nicht in der thier 
rifchen koͤrperlichen Welt vermuthen ? Die Veränderungen der natuͤr⸗ 
lichen Elektricitaͤt find kurz — geben geſchwind zuruͤck — ihre Wir⸗ 
kung in den thieriſchen Koͤrper iſt merklich. Aber die Veraͤnderun⸗ 
gen in der magnetifchen Kraft ift langſam — erſtrecket ſich auf 
Jahrhunderte, und ihr Einfluß in den thierifchen Körper Fann nicht 
fo merklich ſeyn — er kann aber defto allgemeiner ſeyn. Es ift bes 
kannt, daß die Abweichung der Magnetnadel z. B. zu Paris im 

| Jah⸗ 
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Jahre 1610 war 8° 0’ oͤſtlich — im Jahre 1666 aber 0° o! dag 
ift, genaue Nord, und von diefer Zeit an weicher fie weſtlich von 

Zahre zu Sabre, fo daß fie im vorigen Jahre 1776 im Monat 
December eben allda 19° 27’ erreichet hat, und einige Jahre her ftille 
zu fiehen, und ihr Maximum erreichet zu haben ſcheinet ( ihre taͤgli⸗ 
chen und monatlichen Variationes ausgenommen ) welches mir eben 
ein wahrſcheinlicher Beweis iſt, daß fie zurückzumeichen anfängt, 
Wie wäre es doch zu wuͤnſchen, daß man mit diefer periodifchen 
Veraͤnderung, Sterblichkeits⸗ oder Krankheitstabellen- vergleichen 
‚Könnte! Man würde dadurch vielleicht auf eines der größten Ger 
heimniffe in der Natur fommen können. Allein diefe Tabelten feh⸗ 
len uns noch; denn die, fo wir haben, find nur von einigen Staͤ⸗ 
dten, und die Schwediſchen find noch zu kurz, als daß fie koͤnnten 
verglichen twerden, und wenn fie auch laͤnger wären, fo waͤren fie 
doch nur die Schwedifchen, nicht vom ganzen Europa, nicht von 
dem ganzen Erdfreife, über welchen fih doch die magnetiſche 
Kraft ausbreitet. Zeit und Beobachtungen müffen uns alſo noch 
lehren, wie weit diefe meine Muthmaffungen gegründet ſeyen; denn 
bier ift es nicht möglich, Verſuche und Beobachtungen, die hin: 
känglich wären, in einem oder zwey Fahren anzuftellen, 


8. CLXXI. 


Es find in unſern Tagen zweyerley Arten der Naturfors 
ſcher entftanden, welche einen thieriſchen Magnetisinus behaupte, 
ten. Die eriten hielten dafür, daß es Menfchen gübe, die fo fehr 
magnetifch find, daß fie bloß mis Ausjirecfung ihres Zeigefingers, 
‚oder mit Spielung eines mufifahlchen Inſtruments, oder mit ihrer 
eigenen Stimme in das Nervengebäude eines Kranken fo empfind⸗ 
lich wirken Fönnten, daß diefes von der Krankheit, mit welcher 
er 
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ee fonft behafter iſt, überfallen werde. Die Sache iſt oft vers 
ſuchet, und der Erfolg wahrhaft befunden worden. Ich felbft 
war oft ein Augenzeuge davon. “Die zweyten behaupteten, daß 
fi) bey dem Elektrophor an einigen Menfchen To etwas zeige, 
welches man einen thierifhen Magnetismus nennen kann; weil 
wenn man an was immer für einem Faden eine freyhangende Kus 
gel in der Hand hält, ja, wenn man nur die Hand auf das 
Stative fegt, an welchem die Kugel freu hängt, dieſe allzeit, 
zwar fihwach, doch aber merklich, nach dem Elektrophor hin fpies 
(et, obſchon diefer auch in dem untern Stockwerke des Gebaͤu⸗ 
Des, oder in einem andern Zimmer fich befindet, und was noch 
mehr iſt, weil, wenn man diefe Kugel fiber den Mittelpunkt des Elek⸗ 
trophors hält, fie in dem Plane des Mittags eines Drtes fpielt: noch. 
mehr, weil, wenn man was immer für einen Körper auf den Elek⸗ 
trophor hinfeger, und wiederum abnimmt, auf was immer für eine 
Art iſolirt, oder nicht iſolirt, mit der Hand oder mit einem andern 
Inſtrumente, diefer Körper, er mag ftehen oder liegen, two und 
wie er immer will, allzeit anflatt eines Elektrophors dienet, das 
iſt, die obbefagten Kugeln ihre Schwankungen nach einem folchen 
Körper machen. — Auch von Diefem mar Eich groſſen Theils ein * 
genzeuge. 


5. CLAXIL, | 


Ehe ich aber meine Berfuche und Beobachtungen über diefe 
fo feltfamen Erſcheinungen erzähle, will ich feyerlich bekennen, 
Daß ich Hier keinem Menfchen nachtheilig zu veden oder zu fchreis 
ben gedenfe. Betraͤffen die Meinungen und Säge diefer Naturfors 
ſcher nicht die Analogie zroifchen dem Magnete und der Elektri⸗ 
ritaͤt, betraͤffen fie nicht den thieriſchen Magnetismus, fo wuͤrde 


ns von diefen neuen Erfcheinungen Fein Wort melden, De. ih 
aber 
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aber beydes, fo wohl die obbefagte Analogie, als die Kraft des 
Magnets in den thierifchen Körper zu unterfüchen mir die Mühe 
genommen, und dä eine kurfuͤrſtliche erlauchte Akademie die Wahrheit 
diefer feltfamen Erſcheinungen zu. wiſſen verfanget, fo glaube ich, ei⸗ 
nigermaſſen berechtiget zu feyn ,. meine —— und Beobachtun⸗ 
gen davon mitzutheilen. | 


5. CLXXIH. 

ch wollte alfo erftlich den ſogenannten thierifchen Magne⸗ 
demus unterfuchen , und dazu hatte ich eine fehr erivünfchte Gele⸗ 
genheit. Einer meiner beiten Freunde 35 Fahre alt, ein Maun 
son vollbfütigem, flüchtigem Temperament, ift. feit 7 Jahren 
mit einer beſchwerlichen Krankheit behaftet; denn auf den mindeften 
Fehler in der: Diät oder: Gemüthsregung empfindet er einen fpa- 
fnum nervomm cardialgicum,, welcher öfters per intervalla 
zuruckkoͤmmt, ohne daß man Davon eine, gelegenheitliche Urfache weiß. 
Diefe Nervenfpannung ift mit einem Druck auf der Magengegend, 
mit: einen hatten Schnauben bis zum Erſticken, mit einer Troͤckne 
der Zunge, und geoffem Durfte verfnüpfet. Defters aber koͤmmt 
das harte Schnauben ohne Schmerzen auf dem Herzgrübchen. 

Wenn der Parorifmus fange dauert, fo kommen auch noch kon⸗ 
vulſiviſche Bewegungen der aͤuſſern Theile dazu. Mehrern Theils 
iſt die Leibesoͤffnung einige Tage vorher geſperrt, und die aufſtei⸗ 
genden Magenwinde zeigen, daß die wurmfoͤtmige Bewegung der 

Gedaͤrme mehr gegen oben gerichtet ſey. Der ordentliche Herr Mes 
dikus verſchrieb in dieſen Faͤllen verſchiedene Medicamenta anti- 
ſpaſmodica, emetica, laxantia, elyſmata u. a. m. welche, ob 
fie ſchon ihre Dienſte gethan, doch nicht hinreichend waren, Den 
wiederkommenden Anfall zu verhindern. Bir. wenden uns; alfa 

| 224 zu 
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zu dem obbefagten mragnetifchen Herrn Doktor, einem anne, 
dem ein jeder wegen feiner Gelaffenheit,. Uneigennüsigkeit, und 
auſſerordentlichen Menfchenliebe, Die er bier bey uns gezeiget, vier 
le Ehrfurcht fchuldig if. Und damit ich nur das Weſentliche ers 
zähle — die Operation wurde vorgenommen, der Patient faß, und 
hielt feine Hand auf das fogenannte enharmonifche Inſtrument, 
welches der Herr Medifus treflich ſpielte. Ich mußte, um die 
Kraft zw verfkärken, eine Hand auf den Magen: des Patienten, 
und die andre auf den Rücken defleiben halten. . Bon dem ganz 
auflerordentlich veigenden Tone des Inſtrumentes eingenommen, 
faffen wir eine Zeit lang da, und hörten mit Verwunderung den 
Heren Medikus fpielen. Endlich fieng der Patient an, einigemale 
zu gähnen, hart zu ſchnauben, und feinen Anfall (paroxiſmus) 
förmlich zu befommen , das Drücken auf dem Magen ausgenoms 
men, welches bey diefen Operationen niemals Fam. Diefes wurde 
mehrere Tage wiederholet. Herr Doktor hielt auch ohne Inſtru⸗ 
ment feine zwo Hände, wie ich oben gethan, an den Patienten, 
und der Anfall Fam auch — Er ließ den Kranken auf fein (des Herrn 
Doktors) Bild in den Spiegel mit dem Finger deuten — Der Ans 
fall Fam — Er hieß den Kranken zum Zimmer hinausgehen, und 
ſtreckte feinen Zeigefinger gegen der Thür, und der: Kranke gab 
auffen ein Zeichen, daß er feinen Parorifmus hätte. Ich mußte 
einen Spiegel zwiſchen dem Herrn Medifus, und dem aufrechtftes 
henden Patienten halten — Der Parorifmus Bam — 


6. CLXXIV. 


Endlich bekam · ich auch Muth, einen Verſuch allein an dem 
Patienten zu wagen. Ich wußte, Daß der Kranke in dieſem Stuͤ⸗ 
cke viel Zutrauen zu mir hatte: Er glaubte ganz ficher, ich wuͤrde 
eben das, was der Herr rt gethan; auch. thun koͤnnen. Ich 

woll⸗ 
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wollte mie alfs diefes Zutrauen zu meinem Verſuche zu Nutzen mas 
chen, um. in der Sache, wenn es möglich wäre, auf eine Gewiß⸗ 
heit zu kommen, und bath den Patienten, in meinem Zimmer 
ſich niederzufegen, "und da er diefes gethan, ließ ich feinen Paro⸗ 
yifmus kommen, wie ich nur wollte, mit der Hand, mit dem Fins 
ger, mit einem Spiegel, mit meinem Fuſſe u. fi f. bis endlich ein 
anderer guter Freund, den wir als Zeugen herbeygerufen hatten, 
den Patienten , um ihn entweder nicht Länger feiden zu laſſen, oder 
das Spiel zu endigen, gefliffentlich diftraft machte, auf andere 
Gedanken brachte u. ſ. f. und alfo der Dperation und meiner Kraft 
ein Ende machte, Nun war ich wenigftens bey mir überzeugt, 1098 
ich wahrſcheinlicher Weiſe von der ganzen Sache zu halten hätte. 
Ich will einige meiner unmaßgeblichen Gedanken herſetzen. 


‚5. cxxv. 


Es kann sit — werden ‚, daß der Menſch bey Aus⸗ 
firecfung feines Fingers eine magnetifche oder dem Magnete analos 
sifche Materie ausfiröme, welche bey Dem Kranken eine Wirkung 
haben ſollte. Denn nebjt dem, daß der gefunde Menfch Feine Auf 
ferliche, dem Magnete. ähnliche. Kraft an fich hervorbringen Tann, 
fo ift gar Fein gureichender Grund aufzumeifen, warum diefe Mas 
terie vielmehr. durch deu Finger, als durch einen andern Theil des 
Körpers ausſtroͤmen ſollte. Nun aber muß man fich: fleiffig erin⸗ 
nern, daß ein jeder Menfch z. B. die Naſe gegen den andern fpiße. 
Warum follte alfo die ſogenannte magnietifche Materie nicht eben 
fo wohl durch diefen Theil ausftrömen? Muͤßte nicht ein jeder 
Menſch, der ſich dem Patienten nähert, dadurch fihon den Ans 
fall deſſelben bervorbtingen, daß er feine ‚Nafe gegen denfelben 
fpißet? Was für einen leichteren Gang finder die IRRE Materie 
un den dinge als durch Die a ze 
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| Ich weiß, man giebt verſchiedene Urſachen an, um die 
magnetifche Ausſtroͤmung noch zu erhalten... Allein man beliebe 
fie nach den Gefegen der Vernunftlehre und einer gefunden Kritik zu 
unterfuchen, fo wird man finden, daß fie Gelegenheiten zu geoffen 
und gefährlichen Taͤuſchungen ſind. Wenn man z. B. um die tr, 
ſache fraget, warum der Erfolg nicht bey allen Menſchen, und bey 
allen ähnlichen Krankheiten entftehe, . fo giebt man zue Antwort, 
weil nicht alle Menfchen magnetifch find. Verlangt man aber den 
Beweis, daß nicht alle magnetifch find, ſo giebt man keinen andern 
an, als weil, der. Erfolg nicht- bey allen.und mit ‚allen geſchleht. 
Welch eine falſche Falgerung! Aus einem erwuͤnſchten Erfolge laͤßt 
ſich nur alsdenn die willkuͤrlich erdachte Urſache bemeifen, ‚wenn man 
zeigen kann, daß der Erfolg von Feiner andern bekannten natürfis 
hen und regelmäÄffigen Urfache kann hergeleitet werden, und je mehr 
man Diefes zeigen kann, defto ftärfern Grund wird Die angegebene 
Urſache befoimmen. Keitier aber, ſo viel ich weiß, hat ſich noch bes, 
fliſſen, diefes bey dem fogenannten thierifchen Magnetismus zu thun; 
ſondern weil man Erſcheinungen ſah, wovon man keinen zureichen⸗ 
den Grund angeben wollte, fo verfiel man auf eine Urfache, die 
man nicht beiveifen Ponte, ’ ee Le 
S:CLIXVE. 

Sondetbare Eindruͤcke oder Veränderungen in deh Sinnen 
eines Menſchen, in deflen Körper ein ſchwaches oder reitzbares 
Mervengebiude ſich befindet, ftarke' Affekten und Leidenfchaften, 
lebhafte finnliche Vorſtellung, Furcht, aufferordentliche Erwartung, 
ſcharfes Nachdenken n, f- f. bringen gar oft den Paroxiſmus oder 
Anfall einer vorigen Nervenktankheit zürich. Die Wahrheit dies 
* ee en. rx er. een — fe 
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ſes Satzes iſt mir genugſam aus dem bewieſen, was ich oben mit 
meinem Patienten$. LXXIV verſucht habe. Mit dieſem Manne pfles 
ge ich ſchon, ſo lange als er krank iſt, einen mehr als taͤglichen 
umgang. Ich hatte ihn zuvor, und hernach wohl tauſendmal 
beruͤhrt, oder auf ihn mit Fingern gedeutet. Da ihm aber kein 
Gedanke, keine Erwartung feiner Krankheit kam, und da er ſich als 
fo Feine lebhafte Vorftellung davon machte, fo ward er auch durch 
mic) niemal gekraͤnket. Man würde mir vergebens vorwerfen, daß 
der Patient durch die ſogenannte Magnetkur vielleicht geheilet wor⸗ 
den fey, und ich alfo auch feinen Parorifmus mehr hervorbringen 
Bonntes denn ich muß aufrithtig geftehen , daß die Krankheit auf 
die vielen mit ihm vorgenommenen Operationen weit heftiger und ges 
woͤhnlicher geworden. Es ſchien fein ganzes Nervenfpftem nur reigs 
barer geworden zu feyn. 


5. cXxVm. 


Es laͤßt ſich aber die Wahrheit meines Satzes durch taͤgliche 
Beobachtungen beweiſen. Man muß ſich ſehr huͤten, daß man 
Leuten, welche ein ſchwaches oder irritables Nervenſyſtem in ihrem 
- Körper haben, traurige. oder fröhliche unerwartete Begebenheiten, 

Todfälle, Unglüce u. f f. nicht auf einmal erzähle, daß man fie 
von Gelegenheiten z. B. von Tragddien, von traurigen mufifalis 
ſchen Tonarten wegfchaffe, damit ihnen nicht die geroöhnlichen, 
lebhaften Eindrücke und ftarken finnlichen Borftellungen kommen, wo⸗ 
durch fie, der Erfahrung gemäß, dem Aufalle ihrer ERDE 
ten unterworfen find, . | 

$. CLXXKX, 


Aber wie? Sollen denn nicht wenigſtens die Gelehrten vom 
diefer Regel eine Ausnahme machen? Soll denn ‚auch bey dieſen 
der Anfall ihrer Krankheit von einer fo ungewöhnlichen unbe ents 

| — prin⸗ 
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fpringen Fönnen? Ich halte dafür, daß Gelehrte von einem lebhaf⸗ 
ten, vollblütigen, flüchtigen, feuerigen Temperamente, wenn fie 
fonft mit einer Nervenkrankheit behaftet find, eben fo wohl den obs 
befagten gelegenheitlichen Urfachen des Anfalles ihrer Krankheit uns 
terworfen feyn Eönnen. Wer ſollte fichs einbifden? Mein Patient, 
von dem ich S. CLXXIII geredet, ift ein Mann, der fih Tag und 
Naht mit Studiren und Bücherlefen abgiebt, und deffen Gelehr⸗ 
famteit eine anfehnliche Akademie im Deutſchlande ſchon öfters oͤf⸗ 
fentlich belohnet hat. Und doc) war er von den obbefagten Urſachen feis 
nes Anfalles keineswegs ausgenommen. Auch gelehtte koͤnnen ſich 
bey geroiffen Gelegenheiten von dem Anfalle ihrer Nervenkrankheit, 
wenn fie einer unterrorfen find, fürchten, oder derſelben lebhaft 
nachdenken, und das ift fchon genug. Denn diefes, wie es alle 
Phyfiologifteh wiffen müffen, kann ohne innerliche Bewegung der 
zärteften Mervenfäfte nicht gefchehen, und da diefe fehr reisbar find, 
fo müffen fie dadurch in ihre gewöhnliche, vorige verwirrie Bewe⸗ 
gung gebracht werden. Ich geſtehe es, es ift fehwer in einem jeden 
gegebenen Falle zu errathen, welche aus befagten Urfachen vorhane 
den fey. Dan müßte alle Umftände genau unterfucht haben, das 
Franke Subjekt aus vielem und langem Umgange genau Eennen u. ſ. f. 
Diefes, da es wenige, nicht einmal die Gubjekte ſelbſt allzeit thun 
koͤnnen, hat fie vielleicht -auf die Gedanken einer magnetifchen Kraft 
verleitet. Gleichwohl geftehe ich noch, daß wir dergleichen Natur⸗ 
forfchern fept vielen Dank ſchuldig find ; denn fie haben ung durch 
ihre Bemühung auf die genauere Unterfuchung des Grundes der 
Wahrheit gebracht. Sie haben fich felbjt aus Liebe der Wahrheit : 
der Öffentlichen Kritik ausgefegt. 


S. CLXXX. 
Nun muß ich noch ein Wort von der andern Klaffe der mag: 
netifchen eleftrifchen Naturforfcher veden, und damit ich die Gränzen 
eis 
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einer Abhandlung nicht uͤberſchreite, fo will ich mur ur; zum voraus: 
melden, daß ich alle mir bekannte wefentfiche Verſuche mit dem 
verlangten Erfolge nachgemacht habe, und noch nachmachen kann, 
wenn man mich vielleicht auf die firenge Frage ftellen wollte. Dies 
fes zum voraus gefeget, behaupte ich 1) Daß Die bisher zu diefen 
Verſuchen gebrauchten Stative, Zimmer u. ſ. f. alle nicht hinlaͤng⸗ 
lich find,. die Gewißheit der vorgegebenen oder vermeinten, Säge; 
Gefege oder Urfachen zu beweiſen, 2) daß fie mit der allgemeis 
nen Kegel der Statik ftreiten, Fraft welcher alle Kräfte der Körper 
oder Wirkungen derfelben in einem gewiſſen Verhaͤltniſſe mit ihrem 
Abftande find. Der demonftrative Beweis aber, daß diefe Verſu⸗ 
che Taͤuſchungen find, ift, wenn ich mich. nicht ſehr betrüge, 3) fol⸗ 
gender: Es ift bekannt, daß die Zahl der Schwankungen eines Pen 


duls ſey = vr wenn L die Ränge des Penduls bedeutet, und diefeg 


entfpringt von dem Gefege der allgemeinen Schwere. Wenn nun 
diefe Herren Naturforfcher wiffen wollen, ob die Schmwanfungen 
‚ ihrer Kugel nicht nur allein von dem allgemeinen Gefege der 
Schwere, fondern noch dazu von der Neigung und Anziehungskraft 
des Elektrophors herkommen, fo belieben fie, die Länge ihres Per 
duls genau zu fuchen (wie Diefes zu bemwerfftelligen, Fann man in 
den Memoires de l’Academie Royale de Paris l’Annde 1735 
p. 153 fefen) und fie werden finden, daß ein ſolches Pendul in 
der Nähe eines Elektrophors Sekunden fehlägt, folglich von Feiner 
andern Kraft als von feiner eigenen Schwere befeelet wird. Mit 
dieſem einzigen Grunde, auf welchen man fehon laͤngſt hätte denken 
folfen, wird man mehr als hundert Werfuche über den Haufen 
werfen koͤnnen. Zch aber befenne noch einmal feyerlich, daß ich 
von diefen neuen Arten der Erfcheinungen Fein Wort wuͤrde gemeldet 
haben, wenn fie nicht weſentlich zu der vorgelegten Frage gehört hätten. 
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Ginleitung. 


| Lop blieb ich unſchluͤſſig, ob ich Die Feder ergrei⸗ 
fen follte, eine Srage zu beantworten, derer Un 
beftimmtheit weder durch hinlängliche Erfahrungen, 
noch, und viel minder, Durch zureichende Vernunft: 
fhlüffe gemäß heufiger Naturlehre entfchieden erden 
mag. Jedes Lehrgebaͤude über Eleftricität und Mag 
netismus, fuchen wir e8 aus dem Alterthume hervor, 
oder entnehmen es aus den fpätern Zeiten, hat heut 
zu Tage mwidrige Erfahrungen gegen fich, und bleibt 
unerklecklich, wo nicht ganz auffer Wirflichfeit, nach⸗ 
dem nunmehrige, erſt jüngft erfundene Derfuche jeder 
voriger Erklaͤrung augenfcheinlich widerfprechen, 


Die Syſteme von der Eleftricität betreffend, nehme 
man nur die neueften Verſuche mit Dem fogenanmten be; 
fländigen £lekseicitätsträger, welche Der berühmte Herr 
Kriſtian Schäffer, Minifteriums; Konfenior ec. zu Re 
gensburg erſt gegen Die Mitte des 1770ſten Jahres im 
öffentlichen Druck zur Weberlegung bekannt machte ‚ und 
Durchaehe Punkt zu Anekdote zu Anekdote, 

» 


ab 
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alle bisherigen Lehrgebäude von der Eleftricität, ver; 
gleiche Verſuche mit Werfuchen, Erfahrungen mit Erz 
fahrungen, Beweiſe mit Beweifen: und man wird ſich 
in die verworrenften Kabyrinthe verwickelt finden; oder 
wer aus den modernen Naturlehrern erklaͤret mir Die 
lange drey bis vier Tage ausdauernde, Durch Zimmer; 
böden und Seitenwaͤnde mwirfende, Durch Berührung 
fomperieleftrifcher Körper nicht zertheilte, fondern noch 
mehr veiftärfte eleftrifche Kraft u. a. m. welches alles 
Die mehrinaligen Verſuche an dein Eleftricitätsträger 
des Deren Schaͤffers erwiefen Haben, ohne jenen Um; 
fand zu berühren, daß derley Wirfungen meiftens nur 
von gewiſſen Händen, und nicht von der naͤchſten — 
Ferfon bervorgebradyf werden koͤnnen. 





(*) Um die 73 Verſuche ded Heron Seife nicht ganz abfhreis 

: ben gu bürfen, verweife ich den Leſer auf deffen Abbildung 

und Beſchreibung des beftfndigen Kleftricitätsrrägers. 
Wir werden unten derer Leſung noch mehr bedüͤrftig ſeyn. 


Dieſe Verſuche, um vieler andern von neuern Na⸗ 
turlehrern nicht zu erwaͤhnen, gehen ſo weit von den der⸗ 
maligen Lehrgebaͤuden ab, daß ſie den Herrn Schaͤffer 
ſelbſt bewogen zu zweifeln, ob nicht etwa die elektriſche 
Kraft vielleicht eben das, was Magnetismus, ſeyn und 
heiſſen moͤchte. Dieſe Muthmaſſung aͤuſſerte laͤngſt 
ſchon Aepin ( de Similit. vis Rectr. et Maguet. petrop. 
Serm. Acad,) „Es kann ſeyn, ſprach er in dieſer Re⸗ 
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De, „daß es eine groſſe Verbindung zwiſchen dem 
„Magnete und der Kleftricität giebt, und daß die 
Maturlehrer beyde falich erklären. „ 


| Dder giebt es gemäß neueſten Verſuchen eine Art 
thierifchen Magnetismus; was thut dieſer zur Elek; 
tricität ? — 


Dom Magnete hat es ohnehin bis zur Efunde 
noch anders nichts als Hypotheſen und Waͤhnungsſaͤtze 
gegeben; und auch dieſen iſt ſogar ihre Moͤglichkeit viel⸗ 
leicht ſchon mit Dem alleine benommen, was bey Ge; 
legenheit des fogenannten Directorium Magneticum auz 
genfcheinliche Erfahrungen erweiſen 3. B. daß man einer 
eifernen Stange durch Die vertifale Richtung an der 
Magnetnadel ſchon die magnetischen Pole, auch durch 
etliche Hammer⸗ oder Handftreiche bald der untern, 
bald der obern Spitze dieſer Stange die feindlichen und 
freundfchaftlichen Pole gegen die Magnetnadel wechſel⸗ 
weife geben kann; unzählige andere Verſuche nicht bey⸗ 
gerechnet, derer in den Adtis Petropolitanis, und be; 
fonders in Dem Directorium "Magneticum des Herrn 
Reichenbergers, Öffentlichen Lehrers der Naturkunde 
und Mathematik zu Negensburg Meldung gefchieht. 


Unterdeffen fo ver" "gen. auch die wahren Urſa⸗ 
chen beyderley Erſcheinu. gen ſeyn mögen, oder wirklich 
992 find ; 
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find; fo gewiß und unumftößlich find Dennoch zu unferm 
Zrofte die einsmweiligen Erfahrungen und Verſuche, die 
Darüber von gelehrten Männern find angeftellt worden, 
und noch käglich fortgefegt werden. 


Die einfichtsoolle Akademie hat aus eigner Ueber⸗ 
zeugung Dermaliger Ungründlichfeit Fein Lehrgebaͤude, 
fondern Vergleichung beyder Kräfte und Erfahrungen 
über ihre Wirfungen auf thieriſche Körper gefodert; — 
und Damit laßt ſichs indeflen ſchon mit einer zureichen: 
den Abhandlung auftreten. . 
| » Diefem zu Folge werde ich Die ganze Frage in ' 

drey Abfchnitfe — wovon der erſte 

die Vergleichung beyder Kräfte zur Erörterung 
ihrer Analogie; ber zweptedie Wirkungen der Elek 
fricität und ded Magnetismus auf thierifche 
Körper zur Beantwortung der Frage: ob Diefe Kraͤf⸗ 
te auf thierifhe Körper wirfen koͤnnen; endlich der 
dritte die Deantwortung der Frage: wie diefe 
Kraͤfte aufthierifche Körper wirken Fönnen, enthalten 
foll. | 





(*) Ein Eleiner Anhang wird vielleicht einen hypothetiſchen Entwurf 
einee etwanigen Lehrgebaͤudes über beyde Kräfte enthalten. 


Mk 
Er 
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Erſter Abſchnitt. 


Frage. Giebt es zwiſchen der elektriſchen und magneti⸗ 
ſchen Kraft eine wahre phyſikaliſche Analogie? 


E. Frage, woruͤber ſich die Meinungen der gelehrteſten Maͤnner 
ſchon ſo oft entzweyet haben. Einige davon wollten eine vollkom⸗ 
mene Aehnlichkeit beyder Kräfte durch Verſuche erwirken, die viel: 
leicht eben da, wo ſie angebracht wurden, zur unrechten Zeit, und 
am unrechten Orte ſtundenz; und dieſe giengen zu weit in ihrer 
Muthmaflung. Andere aber widerftritten gar alles, wodurch man 
auf einerley Urfache diefer Kräfte vermittelft eineriey Wirkungen , 
oder doc) fehr ähnlicher Erfahrungen fchlieffen wollte ; und auch dieſe 
lieſſen ſich durch eingewurzelte Vorurtheile und das Verloͤbniß an 
(ige 
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eigne Syſteme zu weit von der Wahrheit abführen. Ich werde 
weder diefen, noch jenen folgen „ und biemit weder eine vollkom⸗ 
mene Aehnlichkeit, noch einen gaͤnzlichen Abftand diefer Kräfte von⸗ 
einander behaupten. Anfaͤnglich werde ich Verſuche, welche eine 
Hehnlichkeit anzeigen, der Reihe nad) hererzaͤhlen; nachgehends 
diejenigen, die zu widerſtreiten ſcheinen, fo viel möglich iſt, auf 

einerley Grund zurüchezuführen ſuchen; und endlich auch einige 
Vernunftſchluͤſſe anhängen, woraus etwa auf einerley Grundurſache 
geſchloſſen werden moͤchte. 


SI ee 
Verſuche, welche eine AehnlichFeit beyder Kräfte 
anzeigen. 


r) Jedem Naturkuͤndigen ift dekannt, daß die poſitiv elek- 
triſchen Koͤrper gegen die negativ elektriſchen eine Anziehung aͤuſſern; 
die gleich elektriſchen aber ſich aneinander abſtoſſen. Nun ſcheint es 
fich mit zweenen Magneten eben fo zu verhalten: die ungleichnaͤmi⸗ 
gen zieben fich- einander anz und Die gleihnämigen ſtoſſen fich eins» 
ander zuruͤcke. | 


a) Der Tourmafinftein , oder fogenarmte Afchenzicher 
Cein keſtbater Stein aus der Inſel Ceylan, durchfichtig, und von 
etwas. braͤunerer Farde, als der Hyacinth Y ſcheint ebenfalls zween 
elektriſche Pole zu haben, gleichwie der Magnet zween magnetifche: 
denn zu jeder Zeit verraͤth er zugleich pofitive und negative Efeftris 
ritaͤt auf-verfchiedenen Seiten x doch fo, daß, gfeichtwie eine Fünfts 
Gh magnetische. eiferne Stange durch vertifafe Direktion, oder Hams 
merſchlaͤge (a) veränderte Pole bekoͤmmt, auch diefer Stein vers 

| mit⸗ 


(a) Sieh oben in der Einleitung. 
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mittelft der Wärme verfchiedene Eleftricität beyderfeits zu erhalten 
pflege. So 4. B. mern eine ſowohl als die andere Seite diefes 
Steines gleich erwaͤrmet iſt, fo ift eine poſitiv, die andere negativ 
elektrifch ; find fie aber ungleich erwaͤrmet: fo geht Die natürliche po⸗ 
five Eleklxicitaͤt Dev einen Seite in die negative über. 


3) Der elektrifche Funke machet nicht felten das Eifen mag» 


netiſch, fo wie die Beſtreichung deſſelben mit Magnete es magne: 
ifch zu ‚machen pfleget. Zumeilen wird zwar diefe Yirkung- nicht 
wahrgenommen; allen es mag feyn, Daß der elektriſche Funke das 
mals im Eifen feine andere Wirkung Auffere, als etwa eine elek⸗ 
triſche Konkuffion oder Erfchütterung thun mag» 


| 4) Blitze und Donnerftrafen haben nicht felten eiferne Stans 
gen und Gegitter magnetifiret: don jenen ift es nun heutiges Tas 
ges eine ausgemachte Sache, daß fie Erzeugungen der Elektricität 
find. 


5) Der kuͤnſtliche Magnet wird ebenfalls erzeuget , wenn 
eiferne Stangen, 3. B. Kreuße an den Thuͤrmen, lange Zeit ohne 
zu voften in vertikaler Richtung an hohen Gebäuden aufgerichtet 
ſtehen: der untere Theil davon wird zum nördlichen, der obere zum 
Suͤderpol. Wer weiß aber nicht, Daß die obere Luft immer mit 
elektrifchen Theilen geſchwaͤngert it, nie die Wetterſtange klar 
Darthut? Folglich verrichtet die elektriſche Materie in diefen Fällen 
Die naͤmlichen Dienfte, die der Magnet in ähnlichen Fällen zu mas 
chen pflegt. 


(*) Eben fo werden eiferne Dräte magnetifh, wenn fie nach der 
Mittagslinte fo lange ber freyen Luft ausgeſetzet gewefen, ‚bis 
fie zu roften angefangen. 
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- 6) Fin Stück Eifen wird magnetiſch, wenn es noch gluͤ⸗ 
hend vom Feuer jähling im Falten Waſſer abgeloſchen wird : eben fo 


7) Werden durch wiederholte Hammerſtreiche, ja felbft 
durch den Gebrauch die eifernen und fählenen Werkzeuge magne⸗ 
tifch ; ebenfalls 


8) Wenn man auch ohne Magnet einen Stahl magnetis 
firen will: fo darf man nur z. DB. auf den Kopf einer Nähnadel 
mit dem Hammer ftark fehlagen, fo ferne fie vertikal fteht; oder 
in ein anderes Eifen mit einem Stable eın Loch bohren: fo wird 
ſowohl die Nadel, als der Bohrer magnetifch werden. Was iſt 
nun bey allen diefen Verſuchen natürlicher , als daß Feuertheilchen, 
oder vielmehr elektrifche Materie durch die Erfchütterung oder Er 
hitzung des Eiſenkoͤrpers mit UN Bohren u. d» g. entzwi⸗ 
fchenfomme ? 


9 Hr. Shillng, wie der berühmte Naturlehrer Hr. Erx⸗ 
(eben bezeuget, hat beobachtet, daß der Zitterfifch, oder Zitteraal, 
wie ihn einige nennen, vom Magnete angezogen wird 5 am Mags 
nete hängt fich nachgehends etwas, wie Eifenfeilfpänean, und der 
Fiſch verlieret feine Erſchuͤtterkraft, welche er von Neuem wieder 
erhält, wenn man Eifenfeilfpine übers Waſſer freue. Nun aber 
werden heut zu Tage die Erfchütterungen , welche diefer Fiſch 
verurſachet, faft von allen Naturlehrern der natürlichen Elektricitaͤt 
diefes Fiſches zugefchrieben. Wer ficht alfo dabey nicht die Ab» 
hängigfeit beyder Kräfte voneinander, und nr wechfelweife Ueber⸗ 
einftiimmung in ihren Wirkungen ? 


Dirie Fortpflanzung der elefteifchen Materie koͤmmt in fehe 
vielen Stücken mit des Fortpflanzung der magnetifchen Kraft übere 
ein, 
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ein, ſowohl, was fihnelle, und augenblickliche Verbreitung ans 
betrift, als auch, daß fich die Körper beyderfeits nicht wirklich bes 
tühren dürfen. Eben fo Auflern fich beyde Kräfte wirklich nach 
der Länge am frärkften. Selbſt Das Anziehen des Eifens vom Mags 
nete, und diefes vom Eifen hat fehr groffe Achnlichkeit mit den 
Erfcheinungen der elektrifchen und nahegebrachten unelektrifchen Koͤr⸗ 
per. Da nun die Wirkungen der Elektrieirät mit den Wirkungen 
des Magnets fo vielfältig uͤbereinkommen, wer follte glaus 
ben , daß diefe mit jenen nicht zugleich auch einerley Haupfurfache 
. zu ihrer Grundbeftimmung haben follten? 


11) Zu mehrerer Beftättigung feße ich auch hieher die Vers 
fuche, welche Hr. Georg Schmidf Hofmechanitus zu Jena, 
ein Mann, bey dem Mechanif mit der Theorie im Gleichgemwichte 
ſtehet, in der Befchreibung feiner Elektriſirmaſchine im Zahre 1773 
bekannt machte; es find diefe aus einem fonderbaren, diefer Bes 
fehreibung hinten angelsingten Manufkripte entnommen. Ich mas 
che daraus meine Anwendung auf unfern Gas. 


aſtens. Berfichert der Hr. Verfaſſer, dag alle Schwung⸗ 
nadeln, welche er zur Elektriſirmaſchine neu verfertiget hatte, durch's 
Elektrifiren eine magnetifche Kraft erhalten haben, ohne fie jemals 
vorher mit dem Magnete beftrichen zu haben, — und dennoch häts 
ten fie allzeit die Linie Suͤdnord gezeiget- Was trägt aber die 
Elektricität zum Magnetiſiren bey ? 


atene. Habe er einen Stern aus einer runden meffingenen 
Platte mit 10 Spigen verfertiget , und in deffen Mittelpunkte ein 
Hütchen angebracht, um folchen auf den GSteft zum Elektriſiren 
feßen zu können. Beym erſten ˖ Umdrehen der Efektrijirfcheibe Habe 
er im Dunkeln bemeifet , daß = die zwo Spigen am Sterne 
N die 
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die dem Nord:und Suͤdpole beyderfeits am nächften ſtunden, die 
elektrifche Materie ausftrömten,, und daß ferner bey ſehr ſtarkem 
Elektriſiren Baum eine merkliche Erleuchtung bey den übrigen acht 
Spigen wahrzunehmen war. Diefer Verſuch war mir fo aufs 
fallend, daß noch am nämlichen Tage, als ih Hr. Schmidts 
Schreiben las, ich das Nämliche an meiner ebenfalls von Hr. 
Schmidt verfertigten Efektrifirfcheibe verfuchte, und mit Verwun⸗ 
derung der Umftehenden auch erfuhr, Iſt nun biebey nicht felbft 
ſchon die Direktion magnetifch ? 


3) Es ift bekannt , daß die Magnetnadel unter der Sons 
nelinie in Verwirrung geräth, das ift, in eine fenkrechte Richtung 
gegen die Nordlinie herabfinkt : fobald aber das Schiff von der 
Linie wieder abmweichet, fich auch fogleich wieder in ihre vorige Las 
ge zuräckebegiebt. Nun was ift vernünftigen Begriffen gemäffer, 
als daß durch die Aufferft ftarfe Hise der gerade darauf zu brens 
nenden Some die Maanetnadel elekteifch , und biemit etwas in ih⸗ 
rer Richtung geändert werden muß? Aus eleftrifchen und anders 
waͤrtigen phufifchen Gründen und Verfuchen fchließt nun Hr. Schmidt 
auf die Verfertigung einer folhen Nadel, die auch unter der Lis 
nie ihre Richtung erhalten foll; und er getrauet fich folche anzuges 
ben, oder felbft zu verfertigen; gleichwie er auch aus einem Ver⸗ 
ſuche, womit ein pofitiv elefteifcher Körper zehn andere und noch) meh⸗ 
rere Körper, die ſich im natürlichen Zuftande befinden , durch feine 
eleftrifche Atmofphäre um ihre Achfe herumbewegen foll, und wo⸗ 
zu er felbft, wenn Zeit und Köften es erlaubten, die Mafchine ver: 
fertigen wollte, die Sonne als einen pofitiv eleftrifchen Körper zu er⸗ 
weiſen fich getrauet, 


Pie deutlich zeinen mun nicht alle dieſe Verſuche den wech⸗ 
ſelweiſen Einfluß beyder Kräfte ineinander , und hiemit ihre nahe 
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Verbindung an? Laffen fih zu alle dem die meiflen, too 
nicht die mämlichen Kuren mit der Eiektrieität am Menfchen mas 
chen, welche Hr. Hell, Dr. Meßmer und andere mit dem kuͤnſt⸗ 
tichen Magnete gemacht haben, fo ift ja nichts natürlicher, als auf 
einerley Urfache zu fchlieflen ? Daß es aber wirklich zu gefchehen 
. pflege, werden wir unten anzumerken Gelegenheit haben, Zum Bes 
fehluffe aller diefer Erfahrungen über die Analogie diefer Kräfte 
muß ich noch 


12) Ein Paar Anmerkungen bieherfegen, welche ich in 
Betref der nämlichen Analogie bey Durchleſung der oben (6) 
angeführten Ybbildung und Befchreibung des beftändigen Elektri⸗ 
eitätträgers von Hr. Schäffer felbft gemacht habe, und die mir 
bierinn nicht wenig Licht zu geben fcheinen. | 


1) Meldet der Hr. V. im 3 Abfchnitte eigner neuer Vers 
fuche an der 12 S., daß, fo ofter die an einer blaufeidenen Schnur 
haͤngende Glocke gerade Über den Mittelpunkt des elektriſch gemach⸗ 
ten Elektrieitättvägers gehalten babe, diefelbe unausgefest, und obs 
ne die Richtung zu Ändern von Suͤden gegen Norden, oder um⸗ 
gekehrt fich bewegte. Das Nämliche wiederholet er im 8 Berfuche 
18 ©, und abermal im 11 und 13 an der 20 und 21 ©, 


» Nun ift es aber gewiß, daß diefe Bewegung von der elek⸗ 
teifchen Maſchine herkoͤmmt, weil fie in derer Gegenwart entſteht, 
und in ihrer Abwefenheit verfchteindet, (was nachher der Bey⸗ 
trag der aufgelegten Hand oder des Zeigefingers immer dazu feyn 
mag). Gleichwie es alfo auch gewiß ift, daß die Nichtung von 
„Süden gegen Norden die Richtung der magnetifchen Kraft it; fo 
erhellet ſchon wieder hieraus ein, beträchtlicher Schuß auf die Ana⸗ 
fogie beyder Kräfte. 

332 2) 


(b) Sieh die Einkitung. 
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2) Zn zarten Verſuche meldet der nämlihe H. V., daß, 
fo oft er die elefteifchh gemachte obere Scheibe des Elektricitätsträs 
gers bey dem Knopfe der feidenen Schnüre von der untern Scheibe 
abgenommen, und-in die Höhe aehakten, daraufaber entweder in der 
Mitte, oder dem Rande zu ein vieredfichtes meſſingenes Blättchen, 
worauf an einem fenkrecheftehenden, und fpigig auslaufenden meſ⸗ 
fingenen Stefte eine Magnemadel ruhte, gefeget, und fich nad» 
gehends diefer mit dem Finger genähert habe, folche Demfelben nach: 
gefolgt fey, Hin und her, oder herum im Kreife, wie er wollte. 
Dieß nämliche beftättiget er im 24ſten 25ſten und 27ſten Berfuche, 
Hingegen aber fey die nämliche Magnetnadel von feinem Finger, 
oder von dem, was er ihr vorhielt, zuruͤckgeflohen, wenn er felbe 
auf die eleftrifch gemachte untere Scheibe nach abgehobener oberer 
Scheibe gefeget habe, mie der z9Ne Verſuch erweiſet. Beydes, ſo⸗ 
wohl das Dlachfolgen als Slieben erfolgte auffer dem Falle der 
elektrifh gemachten obern oder untern Scheibe nicht, wie im 
23ſten 25ſten und zoſten Verſuche vor Augen liegt. Hiemit war Die 
elektriſche Materie ebenfalls Urſache beyderley Wirkungen. Und 
Wwas iſt wohl den feindlichen und freundſchaftlichen Polen der Mag, 
nete ähnlicher ? Auch diefe pflegen ſich an gleichnämigen Polen ein, 
ander abzuftoflen, und an ungleichnämigen anzuziehen, * 


3) Im zoften und folgenden Verſuchen des zten Yandes 
über Kräfte, Wirkungen und Bervegungsgefege des nämlichen Elek⸗ 
tricitaͤtstraͤgers wird die elektrifche Kraft unzähligen berührten Körs 
pern, ohne an ein Ende zu kommen, mitgetheilet, fo tie es beym 
Magnete ohne Verringerung feiner Kraft zu gefchehen pflegt. Ders 
dienten nicht dergleichen Verfuche den Ausruf des Herrn Verfaſſers: 
„Iſt vielleicht der Elektricitaͤtotraͤger mehr Magnet, ale 
„Elektrieitaͤt Bu : 
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(*) Sind alle diefe Erfahrungen und Verſuche (taufend anderer allge 
meiner , die in den Schriften ber Naturlehrer zerftreuet zu finden 
find , nicht zu gedenken ) nicht hinlänglich genug , auf eine wahre 
phyſikaliſche Analogie beyder Kräfte fchlieffen zu machen? Oder 
weile man mir die ganze Naturlehre duch Handlungen, Wirkuns 
gen oder Erfahrungen, welche fich fo in ben meiften Fällen, und 
im gleichen Grade einander ähnlich find, und nicht zugleich der 
nämlichen Grundurfache ihr Dafeyn zu verdanken haben, 


Ss. Il. 


Erfahrungen, welche der Analogie zu widerftreiten 
fcheinen. 


7) Die Veränderungen der Witterung und der-Luft, welche 
die elefteifchen Erſcheinungen abändern, vergröffern oder vermins 
dern, haben gar Feine, oder Doc fehr verfchiedene Wirkung auf 
den Magnet, 5. B. naffes Wetter, Feuchtigkeit, Dünfte zc. mar 
chen die eleftrifche Kraft um ein merkliches ſchwaͤcher, oder verhin. 
dern fie gar: während Daß der Magnet nicht Das mindefte von feis 
ner Kraft verliert. j 


r 2) Der Magnet , wenn er gerieben wird, wird elektriſch; 
überkömmt alſo eine neue von der vorigen unterſchiedene Eigenfchaft. 


3) Harz, Seide, und die übrigen idioelektriſchen Körper, 
welche die elektrifche Materie feft halten und einſchraͤnken, find ges 
‚gen die magnetifchen Erfcheinungen gleich andern Körpern gleichgiltig. 


4) Die Kraft der elektriſchen Materie verliert fich nad) ei 

‚ner. Weile durch Berührung ſomperielektriſcher Körper, oder auch 

„von freyen Stücken aus mas immer für. Urfache, Die magnetifche 
I | bleibt 


> 
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bleibt ſich immer gleich, wenigſt ungleich laͤngere Zeit, und haͤlt 
das anklebende Stuͤck Eifen Jahre lang feſt u, dgl. m. 


Diefe und dergleichen Berfuche, welche alle auf das naͤm⸗ 
fihe zufammentommen, und die man ausführlich in der Rede des 
berühmten Herrn %. Franz Eigna finden fann, Können alle auf 
gleiche Weiſe durch einen einzigen Heifchefas ( Lemma ) beautwors 
tet werden. 


Ich nehme an, und daß ich es annehmen kann, werde ich 
gleich) unten durch eine glaubwuͤrdige Hypotheſe in einem Furzen 
Anhange zeigen, daß beyde Kräfte einerley Haupturſache zum 
Grunde haben, melche aber unter verfchiedenen Umſtaͤnden verfchies 
dene Wirkungen ihres Dafeyns hervorbringt ; daß alfo ihre Abwei⸗ 
chungen von fonderheitlichen Körperbefchaffenheiten, oder andern 
Umſtaͤnden bier und dort, oder felbft von der Grundmaterie vers 
fehiedener Zufammenfegung herruͤhren, gleichwie ſich felbit Die mes 
fentlichen Kraͤfte der Körper nach folchen — in verſchiedenen 

Wirkungen zu aͤuſſern pflegen. 


Dieſes vorausgeſetzet, laͤßt pri nım unſchwer die Urſache 
angeben, warum ») die ABitterung , welche die Elektrieität abaͤn⸗ 
dert, nicht auch die Erfiheinungen des Magnets abändere; obfchun 
auch diefe Erfahrung, gemäß den Zeugniffen der Schiffleute auf 
dem Meere nicht allgemein ift. Vielleicht hält der elekttiſche Ae⸗ 
ther wegen heftiger Austreibung feiner feinern Theilchen aus den 
Dunſtloͤchern idioelektriſcher Körper minder klebricht und feſt an fid), 
als der magnetiſche, welcher andre gröbere Theile, vielleicht meh⸗ 
rere fchweflichte mit in die Mifchung überfommen hat, 


2) Daß der geriebene Magner eine Eleltricitat ͤberkdmmm, 


deutet eben am natuͤrlichſten auf: die Aehnlichleit beyder —— 
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Die magnetifche Atmofphäre wird vielleicht Durch das Reiben vers 
feinert , mehr abgefondert, oder die aͤuſſern Theile Des magnetifchen 
Körpers in eine der elektrifchen Kraft gemäffere Lage gebracht , und 
biemit zu beyderley Erſcheinungen geſchickt gemacht: 


3) Sind diefe zwo Materien ungleich in ihrer Zufammens 
fesung , Mafle, und dergleichen, oder verlangen: fie verfchiedene 
Befchaffenheiten der aͤuſſern Körpertheile, fo laͤßt fichs ‚gar leicht 
auf den dritten und vierten Verſuch antworten; obfchon der vierte 
überhaupt auch zu allgemein angenommen ift; deum 1) werkert Der 
‚Magnet mit Verlauf der Zeit, zuweilen auch garbald, feine Kraft, 
wenn er nicht immer mit Eifentheifchen behaͤnget, oder fo zu fagen, 
mit Fifenfeilfpännen gefüttert wird. =) Iſt es von der Elektricitaͤt 
nicht in allen Fällen nunmehr gewiß, daß fie ſich durch Berührung 
ſpymperielektriſcher Körper verliert; denn Herr Schäffer führt einen 
Verſuch im zten B. feiner oben angeführten Abbildung ꝛc. aufder 
zaten S: an, der ganz widrige Effekte bewies. 


[*) Alles dieſes wird fich noch weit Elärer erörtern laſſen, wenn man 
unten meine einsweilige Hupothefe etwas genauer wird überdacht 
haben. Ich führe nur noch einen phyſikaliſchen Schluß auf 

wvie Achnlichfeit beyder Kräfte an. | 


Phöſttaliſcher Schluß auf Die Analogie beyder Kräfte 
aus der Scheidefunft. | 


"Die Scheidekunſt, und befonders die Verſuche des Herrn 
Lemery bemeifen,, daß die Kompofition des Magnetismus‘ glasartig; 
und eifenhaltig ſey. Die magnetiſche Kraft koͤmmt alfo urfprüngs 
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lich aus der Zuſammenſetzung und Verbindung des Eiſens und 
Glaſes her. Nun aber haͤlt das Glas, wie aus elektriſchen 
Berfuchen gewiß ift, das Licht, oder den eleftrifchen Aether an fich, 
woraus nun ganz folglich die Erfcheinungen des Magnetismus ents 
ftehen müffen, weil fie ohne diefen Beyfag im puren Eifen nicht zu 
finden find. Was geſchieht alfo im Eiſen, das durch Elektricitaͤt 
magnetifch gemacht wird, anders s als daß die Eifentheile mit der 
eiektrifchen Materie in eine gewiſſe Vermiſchung kommen, womit 
fie zu magnetiſchen Erſcheinungen gefickt gemacht werden? Was 
ift aber auch zugleich hieraus natüslicher ‚ als auf einerley Grunds 
urſachen hinuͤberzuſchlieſſen? 


6 Folglich iſt eine wahre r boſilaliſche Analogie —* Kräfte theils 
durch Verſuche, theils auch durch dieſen letztern, und andere 
hin und wieder eingeſchobene Vernunftſchluͤſſe ſattſam erprobet. 

cp gehe alſo zum zweyten Punkte der Frage. 





Zepter — * — 
Ob dieſe Kraͤfte auf thieriſche Koͤrper wirken. 


(+ . 

„Ss werde diefen Punkt ebenfalls in zween Abfäse auseinander 
fegen, und im erſten, ob die elektriſche, und ius zmeyten, ob Die 
magnetiſche Kraft auf thietiſche Körper wirke, unterſuchen. 


Dieſe beyden Abſaͤtze werde ich ganz kurz durchſetzen, indem 
ſie ohnehin wenigem Zweifel mehr ausgeſetzt ſind, und werde nur 
aus unzähligen Erfahrungen beyderſeits ein paar merkwuͤrdigere von 

= neueften zum Beweiſe —— SI, 
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§. 1, 
Verſuche, ob die elektriſche Materie in thieriſche Koͤr⸗ 


per wirke. 


Ich nehme die neueſten, die mir bekannt ſind, und zwar 
die vom Herrn Georg Schmidt, oben augeruͤhmten Verfaſſer der 
Beſchreibung ſeiner Elektriſirmaſchine, welche er in einem hinten 
an die Beſchreibung angehängten Avertillement befannt gemacht 
hat, e — 


Erſter Verſuch in Zahnſchmerzen. 


Herr Schmidt iſolitte die Perſon, und elektriſirte dieſelbe 
etwas, bevor er Funken auslockte; hernach fieng er an, aͤuſſerlich 
aus dem geſchwollenen Backen, oder wo ſich der ſchmerzhafte Zahn 
befand, Funken zu eliciren, und ſo lange nach Gutbefinden es fort⸗ 
zuſetzen, bis ſich rothe Flecken zeigten. Auch verſuchte er darauf 
etlichen Perſonen eine maͤſſige Erſchuͤtterung zu geben, und auf dies 
fe Art hat er eine ziemliche Anzahl Perfonen von Zahnſchmerzen 
befreyet. Nur zweenen wollte es Feine IBirkung machen, weil 
vielleicht, wie mich daͤucht, der Schmerz nicht von einer Fluͤſſigkeit, 
fondern von innerer Zahnfaͤule herkam, daß er alfo ohne Ausneh⸗ 
mung des Zahnes nicht wohl gehoben werden Fonnte. 


Zweyter Verſuch bey — welche Reiſſen in 
Gliedern hatten, 


Bey Perſonen, welche Reiſſen in Gliedern hatten, ſo daß 
Ne ſich zuweilen weder buͤcken noch Drehen konnten, auch zugleich ſehr 
Aaa 
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groſſe Schmerzen am Ruͤcken empfanden, brauchte er folgende Me⸗ 
thode: 1) Iſolirte und elektriſirte er ſie, 2) erſchuͤtterte er Die reif 
ſenden Glieder nur alleine, 3) bey Perſonen aber, welche noch uͤber⸗ 
dem einen ſteifen Hals, oder auch Schmerzen im Ruͤcken verfpürs 
ten, gab er den elektrifchen Stoß von der linken zur rechten Hand, 
und fo umgewandt den zweyten von der rechten zur linken, und die 
dritte Erfchätterung von der linken Hand zum rechten Fuffe, und 
die vierte von der rechten Hand zum linken Fuſſe, fo, daß bey der 
dritten und vierten Erſchuͤtterung die Fuͤſſe allzeit die Belegkette dee 
Verſtaͤrkungsflaſche beruͤhrten. 


Dritter Verſuch wider die goldene Ader. 


Bey einer Perſon, welche mit der goldenen Ader behaftet 
war, und fehr viele Nächte ohne alle Ruhe hatte zubringen müfs 
fen, machte er gleich nah dem Elektriſiren die erfte Nacht fehlafbar 
und ruhig, fo, daß fie recht fanft fchlafen Eonnte. Den folgenden 
Morgen Fam die goldne Ader mwisder in den Gang, und die ‘Pers 
fon blieb noch ein ganzes Jahr von diefer Befchwerde unangefochs 
ten. Als aber nad) deffen Verlaufe diefelbe fich wieder einftellte, 
verfuhr Hr. Schmidt, den die Perſon eigens Dazu wieder aufges 
fucht hatte, mit felber wieder auf Die nämliche Art, und ließ fie 
darauf eine gelinde Laxanz nehmen, wodurch dann die Genefung 
eben fo glücflich, wie das erſte Mal, zuruͤckekam. 


(*) Hr. Häen Profeffor der Arzneyfunft zu Wien beftättiget ebenfalls 
in feinem Buche, betitelt: Ratio medendi etc. die Kraft der 
Eleftrieität gegen Schlagflüffe, Gliederzittern , Nervenlähmnts 
gen ꝛc. durch eine Menge Verſuche, wohin ich den keſer, ung 
nicht weitläufiger ſeyn zu duͤrfen, hiemit Kuͤrze halber verweiſe. 


Die⸗ 


der eleftrifchen und magnetifchen Kraft. 371 


Dieſe Verſuche find ſchon erklecklich die Probe, daß die 
elektriſche Kraft auf thieriſche Körper wirke, auszuhalten: mehrere 
anzufuͤhren waͤre eine unnoͤthige Sache; indem davon ſo viele in 
allen Buͤchern und Schriften neuerer Naturlehrer anzutreffen ſind, 
daß ich die Graͤnzen einer Abhandlung weit damit uͤberſchreiten 
muͤßte, wenn ich alle hier einruͤcken wollte. Die angeführten wider⸗ 
ſprechen in keinem Stuͤcke den laͤngſt vorgemachten Verſuchen, die⸗ 
nen alſo theils zur Beſtaͤttigung elektriſcher Wirkungen, theils auch 
um die aufgelegte Frage ordentlich, oder ſo zu ſagen, gliedweiſe aus⸗ 
einanderzuſetzen, und zu beantworten. Eben auf gleiche Weiſe 
werde ich mit den Verſuchen der Magnete verfahren. 


S. II. 


Verſuche: ob der Magnet auf thierifche Körper wirke. 


Wer fi) nur ein Bißchen in den Schriften heutiger Ges 
lehrten, befonders diefer Tage, wo allenthalben ſo viel von Bänke 
lichen Magneten, und dem tbierifchen Magnetifmus, (wernun 
Diefer immer ſeyn mag) gefprochen wird, oder felbft in den Zeis 
tungsblaͤttern, ja auch fo gar ſchon im Sabre 1761 inder Gazette 
falutaire N, 3, mworinn der Magnetftein, zu 8 Unzen um beyde 
Arme gebunden, wider Die Epilepfie empfohlen wird, umgefehen 
hat, der muß nach fo vielen gemachten Erfahrungen ſchon nicht 
mehr im Ziveifel fiehen, ob die Magnete auf thierifche Körper m 
yoirfen im Stande find. | 


Die Verſuche des Hr. Helle, des Dr, Meßmers, und 
Yieler anderer mit den Fünftlichen Magneten, welche fie nach den 
Sliedertheilen in runde, flache, ovaleu, d. g. Formen gebildet hats 
ven, ſind eben fo viele Beweiſe davon, 
LE % 
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Ja ſelbſt die dem Scheine nach widerſprechenden Erfahrun⸗ 
gen in Nervenkrankheiten, u. d. gl. Wehen, worinn fie nicht ges 
hoffen haben, acben doch hin und wieder Proben genug, daß fie 
wirklich einen Einfluß in die Glieder gemacht hatten, ob diefen ſchon 
vielleicht wegen nicht gefchehener vormaliger Einrichtung mit der 
Efektrieität, oder wegen anderwaͤrtiger Umftände nicht ganz geholfen 
werden konnte. In der gedruckten Nachricht von dem mit 
fünftlichen Magneten gemachten Berfuche in einer Nervenkrankheit 
von Dr. Bolten zu Hamburg , worinn doc) den ganzen Wirkun— 
gen der Magnete widerftritten zu werden fcheinet, habe ich bemers 
ket, daß die Anlegung der Magnete nicht felten die Schmerzen in 
. etwas vermehret babe, fo daß, wie im beygefügten Tagebuche Des 
Dr. Fonſeka zu leſen ift, die Franke Perfon am zten Maͤrz alle 
Magnete felbft von Armen und Beinen abgelöfer hat , vermuthlich 
unleidlicher Schmerzen wegen, denen fie eine Linderung verfchaffen 
voollte , und ihr Abſcheu gegen die Magnete Fam glaublich 
nur daher, weil fie davon Feine neue Schmerzen, fondern baldige 
Linderung hoffte. Selbſt Dr. Bolten bezeuget es an der gien S. 
mit diefen Worten: + Beil fie ach von dem Gebrauche der an 
„ ihrem Körper befindlichen Magnete nicht die geringfte Wirkung 
pr (Linderung) verfpürte; vielmehr, während diefer Zeit, die 
ır Anfälle häufiger geworden waren, und die Erſteifung der 
„WMuſteln dergeftalt zugenommen hatte, daß der Mund zus 
„ſammengeklemmt, und die Augen fo lange verdrehet blieben, 
„daß die Mundklemme mit. einem zwifchen den Zähnen geftecften 
u» Spatel gehoben, und die Augen durch ein anhaltendes Reiben 
‚pn mühefam wieder zurechte gebracht werden mußten; fo wünfchte 
m fie, daß man ihre die Ader öffnen möchte, — — Und nachges 
hends, wie an der gten &, folget, — „, Die Zunge fprang ſchnell 
a wieder zurücfe, wie eine niedergedrückte und losgelaſſene Feder, 
— Und 
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1 — Und, dennoch gab fie — — zu verftehen, daß fie des Gebrau⸗ 
re es der Diagnete uͤberdruͤßig geworden ſey.“ — — — 


Die Wirkung der Magnete auf den Körper dieſer Krans 
fen, welche Dagegen unheilbar geblieben twar, liegt, meiner Meis 
nung nach, hieraus genug am Tage; und um diefe ift ung hier 
allen zu thun. 


Vollkommen gute Wirkung, auch zum Nusen der Frans 
ten Perſon, befchreiber Hr. Unzer Praktifus in Altona in feiner 
ebenfalls im Jahre 1773 gedruckten Beſchreibung eines Berfuches 
mit den kuͤnſtlichen Magneten, worinn augenfcheinlich die Wirkun— 
gen der an die Eonvulfivifchen Gliedmaffen angelegten Magnete zum 
Grunde der nachgehends erfolgten Genefung liegen: denn , wie Hr. 
Unzer am Ende feines Tagbuches in einer abgefürzten Wie⸗ 
derholung deffelben an der 134 S. zer Punkt meldet, fo waren 
zfens die Bewegungen des Leibes und der Gfieder, welche die 
Patientinn feit Anlegung der Magnete erfahren , von allen ſonſt 
befannten Zuͤckungen verfchieden. 2tens Am färkften fieß fich die . 
Wirkung an denen Orten merken, 100 der Eis der Krankheit war. 
gtens Die Krankheit war wieder da, fobal die Magnete abgenoms 
men wurden, und verfchwand, fvenn man fie twieder aufgebunden 
hatte, 4tens Auch wann Die Kraft der Magnete fonft geſchwaͤcht, 
oder ungleich geworden war, fand fich die Krankheit wieder eim, 
gtens Die Zufälle find ohne Hilfe innerer und Aufferer Arzneyen 
gehoben worden. 


Was ift hierüber noch zu verlangen übrig, um von den 
Wirkungen des Magnets auf den Menfchenkörper überzeugt zu ſeyn? 


f | Ich 


374 | Veber die Analogie 


Ich will zum Weberfluffe (denn es fcheint bey fo mannig⸗ 
faltigen und vielen Verſuchen ohnedies mehr die Frage von der 
eife, als vom Daſeyn folher Wirkungen zu feyn) noch 
einen Beinen Verſuch mit einem Thiere berfegen, der in meis 
ner, und einiger gelehrten Freunde Gegenmwart von einem groffen 
Berehrer der Naturkunde jüngfterft gemacht worden war, Es hats 
» te diefer vor wenigen Tagen zween vom Herrn Schübler, dem 
berühmten Künjtler in Hamburg, nach der Wienerform verfers 
tigte Bünftliche Magnete geſchickt uͤberkommen: der Geftalt nad 
waren fie etwas Frumm gebogen, fo, tie fie Herr Hell für die 
Knoͤchel der Hände zu verfertigen pfegt, faſt von der Dicke ger 
woͤhnlicher Stähle zum Feuerfchlagen. Diefer Herr ernährte ſchon 
viele Fahre unter feinem Hausviehe eine betagte Katze, deren rech⸗ 
tes Borderbein entweder durch Einziehung und Lähmung der Nerven 
oder aus einem andern Zufalle fhon eine geraume Weile hoch aufaes 
fhrumpfet war, fo, daß Das gute alte Thierchen immer nur auf 
3 Pfotten daherhäpfte. Begierig die angepriefene Wirkung der 
Magnete bier etwa eigenhändig verfuchen zu Fönnen, nahm er-dies 
fe Rage, ſtrich ihr am Obertheile des linken Vorderbeines, und ebens 
falls am Obertheile des rechten Hinterbeines die Haare zurüce, 
und band ihr die zween Magnete auf. Die Katze hatte fie noch 
nicht eine halbe Stunde auf fih, als fie erbärmlich zu Birren, um 
fich zu beiffen, und der Magnete ſich zu eriwehren bemühte. Das 
Vorderbein der rechten Seite ſchrumpfte fich zugleich um ein merk 
fiches höher auf, und zog fih wie eine halb offene Rolle auf. 
Nach einer Weile löfere er die beyden Magnete wieder los, und 
der Schmerz der Rage ſchien gelindert zu ſeyn: auch die Pforte 
fan? in ihre vorige nämliche Stellung herab. Das nämliche wurs 
de viers bis fünfmal wiederhofet, und die Wirkung fchien je⸗ 
desmal die nämliche zu feyn. Freylich mar dem Thiere dadurch 
nicht geholfen, vielmehr der Schmerz vergröffert, Allein hievon 

mag 
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mag die Unheilbarkeit des Uebels, das vielleicht mit einem Bein, 

bruche, oder inmendigem Schade vergefellfhaftet war, Urfache ges 
weſen feyn. Nun zur Erklärung der Frage, woran uns am meis 
ften gelegen iſt. 





Dritter Abſchnitt. 


Sage: wie Diefe Sträfte, die eleftrifchen und magneti⸗ 
ſchen, auf thierifche Körper wirfen Eönnen? 
1 


We dieſe Kraͤfte auf thieriſche Koͤrper wirken ſollen, ſo muß es 
in dieſen etwas geben, das die Wirkungen derſelben anzunehmen, 
zu verſtaͤrken und empfindlich zu machen fähig iſt. Denn weder 
Elektricitaͤt, noch Magnetismus kann in Subjekte wirken, welche 
dieſe hoͤchſt nothwendigen Eigenſchaften nicht beſitzen. 


Im thieriſchen Körper finden wir zwar die Eigenſchaft, die 
Elektricitaͤt aufzufaffen, und andern Körpern mitzutheilen. Wir 
entdecken aber dem erften Anfehen nad) nicht gleich die zur Empfins 
dung nöthige Verftärfungsurfache in felbem, noch auch, was dar⸗ 
inn die efektrifche Materie befonders zu reisen, auffallend zumachen, oder 

ihre Abprellungen, welche den Stoß, oder die Erfchütterung in den 

Gelenken der Knoͤchel hervorbringen, vorzüglich zu verurfachen pfles 

se. Warum Magnete auf thierifche Körper wirken, und darinn, 

wie oben ift gemeldet worden, fehmerzhafte, zum Theile auch 

Sefundheit wirkende Empfindungen rege machen, ift ung aus den 

heilen des Auffenleibes noch nicht verftändlich genug. a 
en 
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fen alfo einige Anmerkungen voranſchicken, die uns auf die wahre 
Quelle folcher Empfindungen leiten Fönnen. 


Der Sitz finnliher Empfindungen der Thiere ift in dem 
Sammlungsplage der Nerven, (communi fenforio) wo nämlich 
die Aufferften Theilchen aller Nerven zufammentreffen. Folglich 
muß jede Bewegung an den Körperfinnen durch die betreffende 
Herne zum Site der Seele Überbracht werden , um dort die pros 
portionirlihe Empfindung zu erregen. Wir müffen alfo ıftens er⸗ 
forfchen , ob denn im Baue der Nerven, oder im Innern derfeiben 
nichts zu finden, oder von was für einer Befchaffenheit dasjenige 
ſey, wodurd) die Bewegung von eleftrifcher oder magnetifcher Mas 
terie zur Empfindung werden koͤnne, ztens heweiſen tägliche Erfah⸗ 
zungen, daß durch die verfchiedene Befchaffenheit des Geblütes die 
Empfindungen der Seele merklich abgeändert, gehemmet, oder vers 
ftärfet werden. Daß alfo das Geblüt im Körper durch feinen 
Kreislauf fehe mächtigen Einfluß auf leibliche fowohl, als Seelen. 
umſtaͤnde vermittelft verſchiedener feiner Eindrücke zu Auffern pflege, 
dieß lehren ung pfuchologifche Erfahrungen. Wir werden alſo die 
Beſtandtheile deffelben kemiſch unterfuchen, um darinn vielleicht 
etwas auszuſpuͤren, wodurch Elektricität und Magnetismus gereis 
Get werden koͤnnen: und dieß werden nun folgende 3 Abfüse ent⸗ 


halten, fo, Daß der erfte die Unterfuchung der Merven, der zweyte 


die Unterfuchung des Geblütes, und der dritte den Schluß auf Elek⸗ 
trieität und Magnetismus aus — Unterſuchungen zum Gegen⸗ 


ſtande hat. 


J. J. 


BEE 
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Unterfuchung der Nerven. 


Daß die Eindräce in die Eörperlichen Organe nicht durch 
das Erſchuͤttern oder Erzittern elafkifcher Nerven der Seele em: 
pfindbar gemacht werden, fondern daß diefes Durch eine inner den 
- Merven befindliche flüflige Materie gefchehen muͤſſe, ift die Lehre 
faft aller heutigen Naturkündigen, und dies bemeifen nebft unzähligen 
andern augenfcheinlidy die Experimente der Herren Bellin und Fer, 
reine, wovon eines z. B. iſt, daß nach gebundenem Neruus phrenis 
kus Das Zwerchfell von einer Paralyſis ergriffen wird, und gleich 
wieder in Bewegung koͤmmt, wenn felber Nerve entweder zwifchen den 
Fingern , oder von dem Bindorte gegen das Zwerchfell geklemmet, 
oder mit einer Nadel geffochen wird, welches keineswegs durch die 
Hppothefe fennengleicher Elafticität der Nerven erklärt werden kann. 
Es fragt ſich alſo, aus was für einer Materie diefer flüfige 
Nervenbewohner beftehen fol. Um mid; in Feine Weitlaͤuftig⸗ 
Beiten über eine Frage eimulaffen „ deren Entwicklung fchon im Zahre 
17754 von der Berliner Akademie als cine Preisfrage aufgeworfen 
worden iſt, trete ich der. Meinung einiger Neueren bey, daß die 
flüffige Materie in den Nerven, oder das ſogenannte Fluidum ner- 
veum anders nichts fey „. als eine Gattung elekerifcher Materie, 
wovon im jedens Körper eineungleidy groffe Menge anzutreffen ift, 
doch mit dem Unterfchiede, daß felbe in den Nerven nicht immer 
flüchtig und in Bervegung ift, wie bey wirklicher Elektriſirung der 
Thiere gefchieht 5 fondern wegen Vermifchung beterogener, theils 
ſulphuriſcher, theils leichterer. und feinerer Bluttheilchen mehr figirr, 
biemit von der feinen eleftrifchen Materie aus der Luft um ein merk⸗ 
fiches unterfchieden ift. Dieſe Materie nun von auswärtigen Koͤr⸗ 
gern, oder der phyfifchen Bewegung der befehlenden Seele erſchuͤt⸗ 
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tert, Bann unfchtwer die unmittelbare Urſache der Empfindungen ſeyn; 
zumal da es aus Erfahrungen gewiß ift, daß fich diefe Materie, 
auch wo fie feinere Zufammenftsung hat, verſchiedenen Körpern 
verſchiedentlich anzuhaͤngen, und diefen auch mit Verlaſſung des 
Eürzern geraden Wegs duch Duerzäge und Umſchweife nachzu⸗ 
folgen pflege. Ueberdieß laͤßt fich die geſchwinde faſt unglaubfis 
che Bewegung der Körpermuffeln. auf Befehl der Seele, und das 
gegen die eben fo gefchwinde Erreaung der Seelnempfindungen auf 
exit gefchehene Erfchütterung der Sinne, worinn der gemeinfchaftlis 
che Einfluß der Seele in den Leib, und diefes in jene, oder das 
Commereium animae beſteht, auf diefe Art unvergleichbar Feichter, 
als in jedem andern Syſteme erklaͤren, fo wie ſchnelle naͤmlich die 
elektriſche Materie von einem Ende des Konduktors bis zum andern 
durchfaͤhrt. So wiſſen wir ebenfalls aus der Erfahrung, Daß vom 
Schlage berührte Glieder mittelſt der. Elektricitaͤt Bewegung und 
Fühlung wieder erhalten, da nämlich Die in felben figirte oder flos 
ckende elektrifche Materie durch eindringende neue Materie, und die 
daraus erfolgende Erfchütterung ivieder rege gemacht toird. Zudem 
pflegt, auch der: Abgang des Mervenfaftes allzeit mit. dem Abs 
gange der eleftrifchen Materie im Körper verbunden zu feynz; indem 
die vom Schlage berührten Glieder am Anfange der Glektrifirung, 
und die Fußzehen, welche rauh, und. mit harter Haut (Callus) 
überzogen find, niemals elektrifche Funken, oder doch ſehr ſchwache 
von fich geben: auch Die phlegmatifchen Leute, derer. Kräfte abge 
fehroächet find, weit ſchwerer, als andere, elekteifch gemacht werden 
Fönnen. Mehrere Berveife, diefe wahrfcheinliche Hypotheſe durch⸗ 
zufegen , und wider alle Einwuͤrfe zu verfechten, läßt Ort und Geles 
genheit nicht zu. Man mag einige davon, denen ich meinen gan« 
zen Beyfall gebe, in den im Jahre 1754 zu Berlin herausgegebenen‘ 
Preis ſchriften über den Nervenfaft, beſonders in der zwoten und drits 
1 | ME ten 


— 
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sen nachlefen. Ich begnüge mich die triftigften Beweiſe beynahe 
— haben. Nun zur zwoten Unterſuchung. 


5. II. 


Aus was fuͤr Beſtandtheilen das Gebluͤt thieriſcher 
Körper zuſammengeſetzet fey. 


Henn das Blut kemiſch reſolvirt wird, fo bfeibt zuletzt und 
am Ende aller Scheidungen eine einfache kalkartige Erde zum Bor 
denſatz, welche mit fauern Salzen aufbrauſet, und, wenn fie mit 
Hilfe des ſchaͤrfeſten Eſſigs aus menfchlichen Gebeinen gefondett, 
und ausgezogen wird, in Kopftalle anfchießt- Diefe Erde nun, 
fo einfach fie zu feyn fcheiner „ enthält doch martiafifche Theil 
chen, das ift, wahres Eifen. Zum Beweiſe deffen nehme man 
Phlogiſt, oder verftärfe nur das. euer; fo wird man fehen, dag 
dieſe Erdtheilchen m wahrhaftes Eiſen zuſammenſchmelzen, das 
nachgehends vom Magnete angezogen wird. Aus eben dieſer Er⸗ 
de werden mit Beyſatze des Sal ammoniacum gelbe Blumen bes 
reitet, Das trockne Gebtüt, wenn es mit Raugenfalze aufgeldfet, 
und mit Vitriofgeifte aufgegofien wird , giebt ſchoͤnes Berlinerblau: 
aus der Solution der Galläpfel und dem Blutkalke entfteht eine 
Dinte: die Maffe endlich, welche von der Deftillation des Geblüs 
tes übrig bleibt, erzeuget mis Zufage der Vitriolſaͤure ‚einen Eiſen⸗ 
pitriof, und fürbet das metallifche Glas braun, melches alles ohne 
den Vorrath von Eifentheilchen nicht gefchehen koͤnnte. Freylich 
bat nicht unkingf ein Franzoſe den Streit erreget, als Fünnte: 
aus diefen und dergleichen Beweiſen das Dafeyn des Eifens. im 
Gebtäte vor feiner Scheidung noch nicht erwiefen werden; vielwe⸗ 
niger, Daß dieſes nicht, erft während der Scheidung in Cifentheits. 
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den zuſammenſchmelze. Allein Diefes zu behaupten laͤuft ıftend mis 
der alle Berfuche, die man zur Zufammenfesung eines Eiſenkoͤr⸗ 
pers nicht ohne viele Mühe und Scharflinn ſchon fo vielfältig 
umfonft vorgenommen bat. ztens Wie wird es Diefer wider den 
Beweis aufnehmen Fünnen, womit ohne Mühe dDargethan wird, 
daß die Möthe des Geblütes eigentlich von den darinn befindfichen 
Eifentheilchen herruͤhre. Denn «8 ift ebenfalls aus der Scheide 
Zunft gewiß, dak nur in den rothen Blutkuͤgelchen eine Menge Eis 
fentheilchen gefunden wird, eine größere, wo fie ftärfer roth find, 
eine Eleinere, wo fie gelblichter find; und Daß alfo aus der heftigen 
Vermiſchung der martialifhen mit Den Öhlichten , und Salztheilchen 
die Roͤthe des Geblüres entftehe, gleichwie aus Vermifhung ges 
wiſſer Geiſter ebenfalls die rothe Farbe zu entſtehen pfleget. Oder 
gebe man mir eine erweislichere Urſache der Blutroͤthe an! 


S. III. 
Schluß auf die Wirkung elektrifcher und magnetiſcher 


Kräfte. 


Diefe Borerinnerungen von der Befchaffenheit des Nerven, 
faftes und des Geblütes thierifcher Körper vorausgefeget 5 iſt es nun 
ganz leicht zu begreifen , wie die elektriſche ſowohl, als magnetis 
ſche Kraft auf thierifche Körper wirken könne, 


Ich hätte zwar in diefem Falle, was die Natur des Ner⸗ 
wenfaftes und des Geblütes betrift, a pofteriori, das ift, von der 
Wirkung auf die Urfache, aus erwieſener Wirklichkeit elektrifcher 
und magnetifcher Effekte in thieriſche Körper auf die Beſtandtheile 
derfelben ſchlieſſen Fönnen; allein der Beweis wird nur deſto unum⸗ 

ſtoͤß⸗ 
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Nößficher, wenn er auf vorhergehende Bernunftfcehlüffe und Erfah⸗ 
rungen über Die materielle oder Grimdurfache der Wukungen ges 
fügen iſt. 


Der Vervenſaft iſt eine Are vonelettrifcher , doch 
mehr figirter , und mir heterogenen Theilen mebr ges. 
ſchwaͤngerter Materie. (c) Folglich laͤßt fich leicht begreifen, 
wie durch den Eindru und dadurch erregte Erfchätterung der Aufs 
fern Nervenfaferchen an den Fdrperlichen Drganen , und felbft durch 
den von den Spitzen derfelben angezogenen Strom elektriſcher Mas 
terie die darinn befindliche erfchüttert , zu fchneller Bewegung aufs 
gewecfet, und Erfchütterung ſowohl, als fihnelle Bewegung bis 
zum Sitze der Seele fortgepflanzet werde; woraus Empfindung, 
und aud Schmerz, wenn die Bewegung der zohern elektriſchen 
Materie irgendwo gehemmet wird, erfolgen muß. 


Das Geblim haͤlt Eiſentheile in ſich. (d) Hiemit wird 
auch die elektriſche Materie dorthin ſchnell angezogen werden, ge⸗ 
maͤß den Erfahrungen, daß ſie von eiſernen und andern metalle⸗ 
nen Koͤrpern beſonders ſtark angezogen zu werden pflege. Iſt nun 
irgendwo eine Stockung des Gebluͤtes in feinem Kreislaufe, oder 
fonft eine nachtheilige Wermifchung heterogener unnuͤtzer Theile: fo 
mag durch Die von der angezogenen eleftrifchen Materie erfolgte Er⸗ 
fhütterung das Geblüt gar leicht wieder in "Bewegung gerathen, 
oder eine vortheilhafte Abfdnderung ſchaͤdlicher Ingredienzien ge 
fhehen. Auf ſolche Weiſe Taffen fih die Wirkungen der Elektris 
eitaͤt in Lähmungen, Schlagflüffen, Zahnfchmerzen u. d. gl. gar 
leicht erklären, und ohne Mühe auf jede fonderbeitlihe Fälle ans 
menden. | 

Was 


(c) Sieh II. Abſch. 1. 6. 
(d) Sich IIL Abſch. IL 5 
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Was die magnetifhe Kraft anbelangt, fo koͤnnen ihre 
Wirkungen gleicher Weiſe unfchwer dem Dafeyn der Eifentheits 
chen im Geblüte, ja felbjt der in den Nerven befindlichen elektri⸗ 
ſchen Materie zugefchrieben werden; befonders, wenn man erwaͤ⸗ 
get, was ich oben (e) vom der Analogie beyder Kräfte angeführt 
‚babe. Der Magnet ziehet Eifen an fich; diefe Anziehung kann nun 
mit vielen Nebenbewegungen und Erfchütterungen benachbarter Theile 
verbunden feyn; er Auffert aber zugleich, oder vielmehr die elektri⸗ 
ſche Materie nach ibm. einen ungemeiney Trieb und wechſelſeitige 
Zuziehungskraft: diefer Trieb aber, und diefe Zuziehung kann nicht 
felten wegen nahen Zuſammenhangs auch Veränderungen in den 
Gefaͤſſen, und innern Theilen des Leibe, und daraus erfolgende 
Effekte nach Berfchiedenheit der Umſtaͤnde hervorbringen. 


Veberdieß iſt es aus dem nämlichen Grunde, welchen ung 
die Femifche Unterfuchung des Magnetlörpers liefert, (f) fo unbe 
greiflich nicht, daß aus geroiffer Berbindung der im thieriſchen Koͤr⸗ 
per befindlichen Eiſentheilchen mit deſſen natuͤrlicher Elektricitaͤt eine 
Art von thieriſchem Magnetismus in einigen Koͤrpern entſte⸗ 
hen koͤnne, je nachdem dieſe mehr natuͤrliche Elektrieitaͤt, und da⸗ 
gegen auch in gewiſſer Proportion mehr Eiſentheilchen in ſich begrei⸗ 
fen. Allein ich will hiemit nur einsweilen im Voruͤberdehen auf eine 
Hypotheſe gedeutet haben, woraus etwa für den thierifchen Mags 
netismus gefprochen werden Eönnte, um vielleicht einfichtvollern. 
nach mehrmal wiederholten Derfuchen Muth zu machen „ diefelbe 
mit der Zeit zu verbeſſern, oder noch pünktlicher auszuführen. 


An⸗ 


() Sich I. Abſch. III. $. 
(F) Sich I. Abſch. III. 5. 
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ar habe sei am Anfange viefer Abhandlung verfprodien, 
einen kleinen hypothetiſchen Entwurf eines” etwanigen Lehrges 
baͤudes über einerley Grundurſache beyder Kräfte zumachen. Sch 
wage es nun um ſo mehr, als mir erwieſen ift, DAR ihre oben ſchon 
gezeigte Aehnlichkeit und die Uebereinſtimmung ihrer Wirkungen ohne 
die — — — nicht einmal gefchehen koͤnne. 


N En vermuthe arfo p Die Wirkungen beyder Kräfte kommen 
zo dem naͤmlichen Aether her-, der mit: feiner Atmofphäre die idio⸗ 
elektriſchen Koͤrper ſowohl, als die Magnete, nur aber diefe mit 
einer groͤbern und mehr heterogenen umfließt. Diefe Atmoſphaͤre 
des Magnets Auffert ihre befundere Anziehung an-die:Eifentheilchen; 
vielleicht wegen ihrer der magnctifchen vorzüglich gleichfoͤtmigen Tex⸗ 
tur, oder mehrerer Reitzung ihrer Materie, und reift fie an fich. 
Die Entfernung , in welcher Die Magnete ihre Anziehung Durchfes 
tzen, machet hierzu nichts ; indem aus den Verſuchen der Naturküns 
digen, beſonders Den neuern des Herrn Schäffers mit dem Elektrici⸗ 
taͤtstraͤger, wovon oben gemeldet worden, befannt ift, Daß der Aether 
der wirklichen fogenannten Elektrieitaͤt durch Gemaͤuer und Zwi⸗ 

— wirken könne, 


De Acker gm — Koͤtper fueht in einem Wir⸗ 

bel BR der Länge, von einem Pole nach, dem andern, wird von 
diefem angezogen , Durch Den nadyfolgenden Strom aber gegen den 
erften Bol, wo er ausfloß, wieder zuruͤckegewieſen. Hieraus laͤßt 
ſich auf die ungleichen Erſcheinungen beyder ‘Pole fchlieffen,, meil 
auf ſolche Weile die Direktion des magnetifchen Wirbelſtromes 
widerfeitig und ungleich iſt. 


Durch 
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| Durch Reiben, Schlagen, u. d. gl. auch längere vertifafe 
Page bekoͤmmt das Eifen oder der Stahl eine proportionirliche Er⸗ 
ſchuͤtterung, oder wenigft Veränderung feiner äuffern Theile, oder 
auch feiner Ätherifchen Atmoſphaͤre, daß diefe noch mehr von ſolchem 
elektriſchen ‚Aether an fich ziehen, ihn feſt halten , und fich auch felbft 
zu magnetifchen Erſcheinungen gefickt machen Enaen- Hieraus 
fofget num dev kuͤnſtliche Magnetismus. 


Die Erklärung aller übrigen Erverimente und Erfcheinuns 
gen, was Neigung and Abweichung (Inclinatio und Deelinatio) 
der Magnetnadel , dann a. d. gl. m. betrifft, behält es mis den 
Meinungen anderer Naturlehrer gemein; nur daß verfchiedene Fälle 
aud Beine Veränderungen im Erklären nach dieſem Syſteme zu 
erheiſchen ſcheinen. F | 

x * 5 

Th dinfe mich nun einer Frage Genüge gethan ju haben, derer 
Beantwortung ſo lange nur hypothetiſch bleiben wird, als lange 
nach der num einmal angenommenen Hypotheſe, und auf dieſen 
Geſichtspunkt allein nicht genugfame Verſuche angeftellet werden. 
Ich meines Drtes bin von der phyſikaliſchen Analogie beyderfey 
Kräfte und ihrem Einfluffe in thierifche Körper fo fehr überzeuget, 
als ich es von der Unmöglichkeit bin, daß man vor Verlaufe viel 
leicht eines halben Jahrhunderts noch auf ein bollfommen fand: _ 
haltendes Lehrgebäude damit kommen Tann; beſonders ſo fange in 

der Naturlehre verjährte Vorurtheile und Verlöbniffe an gewiſſe 
Meinungen herrſchen, welche nur erſt ſpaͤt in Zukunft abgethan 
werden — * endlich * muͤſſen. J 
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Omnia bene defcribere, quae in hoc mundo a Deo 
facta, aut naturae creatae viribus elaborata fuerunt, 
opus eft non vnius hominis, nec vnius aeui. Hinc 
faunae et florae vtiliflimae,, hinc monographi prae- 
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Naturgefchichte 
der Minirraupen in den Fliederblättern. 
N 


M an kann beynahe durchaus die Bemerkung machen, daß die 

Gegenſtaͤnde, die zu klein, oder ſonſt zu wenig auffallend 
ſind, von den Naturforſchern ganz gewoͤhnlich ſchlechterdings uͤber⸗ 
gangen werden. Ich habe ſchon in meinen Beytraͤgen zur Natur⸗ 
geſchichte angemerkt, daß unter allen Klaſſen der Juſekten keine 
mehr bearbeitet fen, als die bunte Klaſſe der Schmetterlinge; auf die 
meiften übrigen Inſekten fah man verächtlich herab, und die letzte 
Ordnung derfelben, welche die flügellofen Gattungen enthält, wel⸗ 
che aber orößtentheils aus lauter unanfehnfichen Arten beſtehen, bat 
man. faum einiger Betrachtung gewuͤrdiget. Unterdeſſen ift diefes 
ganz gewiß ein Fehler, Wollte jemand die Gefehichte der Menfchs 
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beit ftudiren, fo wuͤrde er gewiß fehr übel thun, wenn er bey den 
Kineſern ftehen bliebe, die fi) in Seiden Feiden, aus Porcellan 
fpeifen, und Muffe und Fähigkeit haben, Philofophen zu ſeyn; er 
müßte auch, und wie mich daͤucht, noch Länger den Bewohner von 
Tierra del Fuego betrachten, der feine Bloͤſſe wider den aller 
grimmigften Froft mit einem gerade dem Thiere abgezogenen Sees 
kalbsfelle deckt, feine Speife roh und ohne die geringfte Zubereitung 
verkchlingt, und fo dumm ift, daß er kaum die verfiändlichften Zeis 
chen verfteht. Eben fo follte man es aud) in den Übrigen Theilen 
der Naturgefchichte machen; allein man mißt auch bier, twie im ges 
meinen Leben, den Mann nach dem Kleide, oder wie die Wilden 
in Amerifa ihre Kaziken nad) der Groͤſſe. So befchreibt man ſehr 
umſtaͤndlich einen prächtigen Schmetterling, den man über Hol 
land aus Indien erhalten hat, und vergißt dabey auf die Beinen 
Motten, die die Blätter unfrer Frucht» und Spalierbäume veruns 
falten. Nur wenige Naturforfcher Haben überhaupt, und noch 
weit wenigere ins Beſondere davon gehandelt, 


Ich habe mir vorgenommen, dieſen Vorwurf, den man 
den Naturkennern mit fo vielem Rechte macht, einigermaflen zu he⸗ 
ben, und nad) und nad) Die Naturgefchichte weniger befannter Mot: 
tenarten zu hefern. Ich mache den Anfang damit, daß ich die Ges 
fchichte derjenigen Motte ſchreibe, die als Raupe zwifchen den Haͤu⸗ 
ten den Fliederblaͤtter lebet. 


| Im May, und fchon zu Ende des Aprils nimmt man an 
den Blättern des Flieders ( Syringa vulgaris LIN.) gewiſſe blaßs 
ockerbraune Flecke wahr, Die ſich nach der Hand fehr merklich vers 
gröffern, und endlich oft einen groffen Theil des Blattes einnehs 
men. Es ift diefes die Oberfeite , wo man fie zu fuchen hat; denn 
die gerade entgegengefeste Unterſeite behält ihr eigenthuͤmliches 
Grün, 


J 
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Grün. Die Figur I ftelfet ein ſolches Stiederblatt vor, darauf 
abedef ver blaßockerbraune Fleck if. Man muß fi) aber nicht 
einbilden, daß ich bier ein Blatt abgezeichnet habe, darauf der 
Fleck einer von den Größten geweſen wäre. Es galt mir gleichviel, 
welches Blatt mir dazu dienen würde, und Das erfte befte war zu 
meinem Borbaben binlänglih. Gegen das Ende des Mays und 
im Zunius findet man Die fo verunftalteten Blaͤttet aufwaͤrts zus 
fammengebogen,. und die Oberfeite derfelben bekmmt dort, wo 
Die Flecke find, Falten, Reißt man ein ſolches Blatt da, wo der 
Fleck iſt, von einander, oder loͤſet font die ocferfärbigte Haut mit 
einer Stefnadel oder einem Federmefler ab, fo erfcheint eine ber 
trächtliche Anzahl Heiner Räupchen auf Dem unbefihädigtem Netze 
des Blattes, (Fig. 11.) das dunkelgrün und ohne Glanz ift, und 
von den Pleinen Schwarzen Körnern, die zerftreut auf demfelben liegen, 
und der Koth der Räupchen find, noch Dunkler gemacht wird, - 


Henn man die Blätter, in denen unfere Minirräupchen 
wohnen , noch im April, oder die erften Tage im May unterſucht, 
fo findet man die Flecke der Oberfeite nicht blaßockerbraun, fons 
dern blaßgrün, mit amtermifchten Beinen Inſeln von einem Grün, 

das weniger blaß ift, als der übrige Fleck, aber doch bläffer, als 
das übrige Blatt , wenigſtens auf der DOberfeite, iſt. Es ift etwas 
bekanntes, daß die beyden Dberhäute der Blätter nichts anders, 
als eine Fortfegung der Rinde find, Wie wäre «8, wenn man 
in einem Blatte nicht nur die Rinde, fondern auch den Splint und 
das Holz doppelt annähme? Ich glaube , man koͤnne fich ein Blatt 
ſehr füglic) als ein junges Aeftchen, das flach gedrüdt ift, dens 
fen; und find doch wirklich die Blätter gerade nichts anders, als - 
die Spige, das ift, Die legte Fortſetzung der Aefte, und bey dem 
Arten der Opuntia find Die Aeſte wahre Blätter , oder wenn man 
will, die Blätter wahre Aeſte. Wir werden alfo nach diefer Bes 
i trach⸗ 
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trachtung nicht nur die Rinde, ſondern auch Splint und das 
Holz doppelt annehmen müffen, doc) fo, daß fith dieſe Dinge an 
den Seiten einander begegnen und verbinden , nicht anders , ja noch 
giel genauer, als es an einem flachgedruckten Aeftchen gefchehen 
würde, Nur das Mark würde dann nur einmal da feyn. Es iſt 
wahr, wir werden. den Splint von der Minde nicht leicht, eher 
aber das, Mark von; dem Hole unterfcheiden koͤnnen; unterdeilen 
iſt unfer ;Unvermiögen fein Beweis, daß ſich die. Sache nicht fo 
verhalte. Herr Erxleben, der für die Naturgefchichte zu früh ges 
ſtorben ift, hat wenigftens fchon A. 1768 behauptet, daß fid) das 
Netz · bey einigen. Pflanzen: in zwey übereinanderliegende Mege theile; 
„iund vielleicht , fest er hinzu, ift es bey allen Pflanzen gedoppelt. 
— — Beyde find Durch ein zelliges Gewebe miteinander verbuns 
den. + Aber darinn hat diefer gefchickte Naturkenner meinen Beys 
fall nicht, werm er fagt: „ Das obere Ne ſcheint aus den hof» 
gen Theilen des Stammes , das untere aus der innern Rinde ent 
ftanden zu ſeyn.“ Beyde find, meiner Meinung nad), eine Forts 
fegung des Holzes, und zwifchen jedem und der nächften Ober 
baut befindet fich eine Lage Splint. Allein vielleicht unterfuche ich 
dulſe⸗ einmal in einer eignen Abhandlung. 


Def iſt gewiß, daß die Raͤupchen, von denen die Rede 
iſt, dasjenige mit Hilfe ihrer kleinen Kiefer ganz geſchickt bewirken, 
was wir mit den feinften Werkzeugen wohl niemals werden auss 
zichten Finnen ſie ſondern das obere Netz des Blattes von dem 
untern ab , und dieſes thun fie. fo artig, Daß nicht die mindefte Hu: 
gleishheit zu bemerken it; man wuͤrde die abgelöften Hälften für 
ganze. und vollfiändige Blätter halten koͤnnen, wenn Die innern 
Seiten denjenigen Schmeh haͤtten, den. man an — u. | 
‚nig bewundert‘, weil man — alle — ag 


So, | 
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7,55, wie diefe Minirräupchen nad) und nach durch Abſoͤn⸗ 
derung beyder Nese ihre Wohnung ermeitern, fo vergröffert fich 
auch der Fleck auf der. Oberfeite, und verliert immer mehr von 
feinem grünen Anfehen. Man erräth unſchwer, woher dieß kom⸗ 
men möge. Die Räupchen müffen Nahrung haben , und diefe neh» 
men fie von dem obern Nese ber. Da die Häute der Blätter weiß 
ſind, uud nur von dem durchſcheinenden Netze ihr Grünerhafs 
ten, ſo muß ſich dieſes in dem Maaſſe verlieren, in welchem jenes 
aufgezehret wird. Da ferner das Netz aus lauter Gefaͤſſen beſte⸗ 
het, die den Saft nach allen Theilen des Blattes hinfuͤhren, und 
von eben dieſen Gefaͤſſen die weiſſe Oberhaut ihre Nahrung erhaͤlt, 
ſo muß ſie endlich nach und nach verdorren, ſo wie die zufuͤhren⸗ 
den Gefaͤſſe nach und nach von den Raͤupchen aufgefreſſen werden. 
Da beym Verdorren die Hauptgefaͤſſe des Blattes einſchrumpfen/ 
fo muß die Miſchung der zuruͤckgeworfenen Lichtſtrahlen nach einer 
andern Proportion ‚als bey einem feifchen Häutchen gefehehen, und 
die vorige Weiſſe fich in eine andere Farbe, bier in Braun, vers 
wandeln; und gerade haben die Fhiederblätter, wenn fie im Herbfte 
verdorren, mit diefen altgervordenen Flecken gleiche Farbe. Da 
das untere Neg noch immer gefchickt bieibt , den Nahrungsſaft nach 
allen Theilen der untern Hälfte hinzuführen, fo wird dieſe Hälfte 
beftändig fortwachfen, und fi) nach allen Seiten verlängern. Als 
fein diefer DBerlängerung tiderfteht die zum Theil verdorrte Ober⸗ 
baut der Dberfeite, und Daher gefihieht es, daß ſich das Blatt 
aufrärts beugt. Dadurch entſteht nun zwiſchen den beyden Haͤu⸗ 
‚ten des Blattes eine Erweiterung ; und die Räupchen, welche uns 
terdeffen, in Nückficht auf die Dicke des Blattes, zu einer ziemlis 
chen Dice angewachfen find, befommen einen ‚weiten Raum. 
Geſchaͤhe diefes nicht, fo würden fie Durch ihre eigene Bewegung 

Decke ‚zerreiffen, und der freyen Luft ausgefeget- feyn ; eine 
Sache, die ihnen fehr ſchaͤdlich feyn muß, weil fie alle Sorge am 


— 
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wenden, ſie zu verhuͤten. Und eben daher geſchieht es, daß ſie 
niemals bis an den Rand des Blattes miniren, ſondern immer 
in einiger Entfernung von demſelben ſich mit ihrer Arbeit zum Ziele 
legen. 


| Unterdeffen ift diefes ein gewaltſamer Zuftand fürdas Blatt, 
und es wird in Der vertrocfneten Haut eine gewiſſe Groͤſſe von Kräfs 
ten erfodert, die elaftifche Unterfeite in diefer Stellung zu erhalten. 
Es it am Tage daß diefe Kräfte immer mehr abnehmen , wenn 
die gefpannte Haut mehr und mehr verdorret, und daher fpröde 
wird , oder wenn die unfere Hälfte ihe mehren Widerſtand thur, 
welches Dann geſchehen wird, wenn fie an Mafle und Feſtigkeit 
zunehmen wird. Es iſt gewiß, daß beydes gefchicht, und das Dach, 
das unfere Grubenarbeiter über fich haben, würde zerreiffen, wenn 
fie nicht mit vieler anfcheinenden Vorſicht der Gefahr vorbeugten. 
Sie benagen nämlich, aber ſehr mäffig von Zeit zu Zeit auch das 
untere Mes; dadurd) wird ſowohl die Maffe, als’ die Feſtigkeit der 
untern Haͤlfte vermindert, und die Gefahr ift gehoben. ft die 
Grube zu einer gewiſſen Breite gelanget , fo hören fie auf diefelbe 
zu vergröffern, und da das Weg über den Raͤupchen fchon verzeh⸗ 
ret iſt, fo verzehren fieigt auch das untere Netz; daher wird dann 
auch die Unterfeite flecficht, und zwar in gleichem Maaffe, wie die 
Dberfeite; allein zumeilen verzehren fie das. untere Meg nicht ganz, 
und dann behaͤlt Die Unterfeite einiaes Leben , bieibt grünficht und 
biegfam. Gonderbar it es, daß diefe Minirrtupchen das Unters 
nes faft gar nicht angreifen, wenn man die Blätter vom Bau⸗ 
me nimmt, und zu Haufe in ein Wafler ſteckt. Wiflen fie es, 
* hier das Blatt faſt gar nimmer wächlt ? 


Wenn die Raͤupchen ihre gehörige Gröffe erreicher hab? 
welche ungefähr diejenige iſt, die man (Fig. 17.) vorgeftellet. hat, 
und 
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und die Zeit der Verwandlung herannahet, fo verlaffen fie ihren 
bisherigen Aufenthalt, und kommen durch eine Deffuung der Ober, 
haut, die fie entweder in diefelbe genaget haben, oder die durch 
die Vertrocknung derfelben ſelbſt entftanden ift, über Tag heraus, 
Kaum find fie hervorgefommen, fo fpinnen fie mit einem feinen, 
aber dichten, muflelinähnlichen Gefpinnftie die Blätter, die ihs 
nen vorfommen, zufammen, und wasihnen vorher die zwo Schich⸗ 
ten eines Blattes waren, das find ihnen ist zwey Blätter, oder 
wenigſtens zwo Gegeniden des nämlichen Blattes. Liegen ungefähr 
mehrere Blätter uͤbereinander? Defto beffer für die Raͤupchen; fie 
werden alle mittels des Gefpinftes verbunden. Hier leben fie dann 
wieder , wie fie bisher ai haben: — von ihrem Dache und 


— 


Die Blatter des Flieders liegen aber gemeiniglich nicht 
dicht un einander; es iſt daher den Raͤupchen ſo leicht nicht, die 
Blaͤtter an einander zu ſpinnen. Man findet auch in der That 
wenigẽ Blaͤtter, die durth ein Geſpinnſt mit einander verbunden waͤ⸗ 
ten. Die Raͤupchen bedienen ſich daher meiſtens eines andern Mit⸗ 
tels; fie rollen das Blatt zuſammen, in dem ſie gewohnet hatten, 
fehlieffen aber auch die beyden Deffnungen der kleinen Walze. Sie 
fangen diefe Arbeit von der Spise an, und reicher die Rolle mittelft 
vexſchiedener Windungen meiftens bis an die Mitte des Blattes, 
Denn man aber mehrere Blätter zufammenbindet, fo verbinden fie 
dieſelben allenthalben bloß mit ihren Fäden, ohne Kollen zu mas 
chen. Wir haben hier Abwechslung im Betragen der Thiere von 
einerley Art bey einerley Arbeit. Unfere Raͤupchen sichten ſich nach 
den Umftänden, in denen fie fich befinden, _ 


Die Farbe der Raͤupchen, wenn fie noch Fein find, iſt ein 
Nmutige⸗ Weiß „wenn fie. aber ausgewachſen find, fo iſt es ein 
Ddd hoͤchſt 
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hoͤchſt blaſſes Gruͤn. Die Laͤnge des Ruͤckens hin laͤuft ein durch⸗ 
ſichtiger Streif (Fig. I. n, n.) welcher nicht nur die Bewegung 
des Herzens deutlich fehen laͤßt, fondern auch einen Theil derjenis 
gen Gefäffe zeiget, von denen Reaumur glaubte, daß darinn der 
Seidenſtof zubereitet werde. Kommen fie aber zur völligen Reife, 
welches dann gefchieht, wenn fie der Verwandlung am nächiten 
find, fo werden fie beinfarben und undurchfichtig. 


Di diefe Raͤupchen fo wenig mit der groffen Welt Um⸗ 
gang haben, fo follte man denken, fie feyen von ihr gleichfalls ver: 
geffen , und man vermutbet nicht, daß unfre Eleinen Eönobiten Fein 
de haben follten. Allein man betrüget fich fehr. Man hat die 
Spinne jederzeit für ein Sinnbild der niedrigften Bosheit gehalten, 
die dort Gift fauger, wo nügliche Bienen nichts als Honig fins 
den. Vielleicht benüget einmal ein Moralift auch den Fall, den 
wir gleich erzählen wollen. Wir haben Eur; vorher gefagt, daß 
die beynahe ausgewwachfenen Räupchen vor ihrer Verwandlung aus 
ihrem bisherigen Aufenthalte auf die aͤuſſere Seite des "Blattes 
hervorkommen. Diefen Umftand macht fich diejenige Spirme, die 
wegen ihres fanımetartigen Anfehens die Sammetfpinne heißt, und 
die eben darum der berühmte Linndus Aranea holofericea nennty 
zu Nutze. Sie fpinnet ſich in die Höhlung, welche das auftwärts 
gefräufelte Fliederbfart bildet, ein Eleines Geweb, und, nachdem 
fie ihre Eyer darein geleget hat, erwartet fie darüber den Augens 
blick, an dem die Näupchen bervorfommen. So lauert das Laſter 
lange auf die Gelegenheit der ftillen Tugend zu fchaden. Sch habe 
aber niemal gefehen, daß fich die Spinne die Geduld bitte ver 
gehen laſſen, um mit ihren Zähnen die Decke wegzuteiffen, die 
zroifchen ihe und den Mäupchen ausgefpannet war. Vermuthlich 
mußte der Saft des Blattes gar nicht nach ihrem Gefchmacke feyn; 
oder „ welches eben fo gewiß ift, fie bafte Die Geſchicklichkeit nicht, 

ih⸗ 
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ihrem Naube mit offenbarer Gewalt nachzujagen, fo wie überhaupt 
die Spinnen unter den Juſekten eher Räuber, die aus einem Hinz 
serhalte Eimpfen , als Herkuleſſe find, die auch ohne Lift zu fiegen 
wuͤßten. 


Ich hatte einige Fliederblaͤtter, darinn ſich Minirraͤupchen 
aufhielten, in ein Glas, das mit einem engen Halſe verſehen war, 
geſtecket, der Raͤupchen Handlungen mit Muffe betrachten zu koͤn⸗ 
nen. Um die Mitte des Brachmonats Frochen einige auflen auf den 
Blättern herum, und ich fah es ihnen wohl an, daß fie einen bes 
quemen Ort zur Verwandlung ſich ausfehen wollten, Ich brachte 
dann das Glas in eine groffe Schadtel, und fand nach ein paar 
Zagen, daß einige fich in den Winkeln, die die Wände der Schach» 
tel mit dem Boden machen, in ein weiſſes Gefpinnft eingehülfet 
hatten, Allein mir war darum zu hun, daß ich wüßte, wie fie 
ſich in ihrer Freyheit betragen würden. Ich gab ihnen daher auf 
den Boden feingefiebte Erde hinein. Die Raͤupchen Erochen über 
ihre Körner hin und wieder, Eehrten auch wohl, nachdem fie den 
Boden des Gefäfles durchreifet hatten, wieder auf ihre Blätter zus 
ruͤck. Diefe mochten vermuthlidy unter ihren Mitbrüdern Coocke 
ſeyn, die die Meife um ihre Fleine Welt thaten, und dann ſich wies 
der in ihr England zurück begaben. Einige fpannen fich dort, wo 
das Gefäß auf dem Boden aufitand, ein Geweb, daß halb am 
Gefaͤſſe, balb an der Erde angeleimet war. Einige ſpannen gar 
nicht, fondern farben, oder vertrockneten, ob Diefes ſchon nicht 
aus Mangel des Futters herfam, und fie vollkommen ausgewach⸗ 
fen fehienen, allein fie fehienen keinen bequemen Ort zu finden, ihre 
Seidenfaͤden anzuhängen, und unter der Erde wollten fie ihrer Eünfs 
tigen Auftgeftalt nicht entgegen baren. Mur ein oder das andere 
Raͤupchen Enettete ſich aus Erdförnern em Toͤnnchen zufammen, 
das dann entweder frey zwiſchen Der übrigen Erde dalag, oder am - 
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Boden der Schachtel befeftiget war. Es hatten auch einige ihre 
legte Raupenhaut ohne alles Geſpinnſt abgelegt, um als Pupe zu 
erfcheinen. Allein dieß ift gewiß ihre gewoͤhnliche Art nicht, ſich zu 
verpupen. Dielleicyt gebt Diefe Naupenart nicht in die Erde, wie 
e8 in der That wenige Moftenatten thun; vielleicht webt fie fich ihr 
Grabtuch, in dem fie ihre fünftige Auferftehung erwartet, zwiſchen 
Rinden bin. Es wäre allerdings eine ermüdende Meife für unfre 
Raͤupchen, den eg über eine Menge Aeftchen und Yefte, dann 
weiter über den Stammen hinab bis zur Erde zu thun, und dieß in 
einer Prummen Linie zu thun. Dieſes zu erfahren legte ich auf den 
Boden einige Stüce von Baumrinden hin. Ich erwartete, daf 
fi) die Räupchen zwifchen den Runzeln der Oberfläche diefer Rin⸗ 
den ein Gefpinnft machen follten; allein e8 geſchah gerade das Ges 
gentheil; fie krochen unter die Rinde, und machten ihr Gefpinnft 
zwifchen Rinde und Erde, daß fie noch dazu auf der Auffenfeite 
mit Erdekörnern bekleideten. Diefe Erfcheinung ftiefle denn die voris 
se Muthmaſſung wieder um; fie fcheint vielmehr zu erweifen, daß 
die Räupchen zwar freylich nicht unter der Erde ihre Verwandlung 
vollbringen, wie e8 die meiften Eulenraupen thun, aber dennoch ſich 
unter abgefallenen Blättern, am Fuffe niedriger Pflanzen, an und 
unter den Holzfplittern, die am Fufle alter Zäune und Hecken fo 
häufig vorkommen, anbauen. ie haben auch nicht allemal noͤthig, 
die weite Reife über Blätter und Stengel, und Aeftchen und Aefte, 
und Stamm zu machen; fie können diefelbe verkürzen, wenn fie 
fich an einem Faden fothrecht herablaffen. Ich muß zwar bekennen, 
daß fie dieſes bey mir niemal gethan haben; allein daß fie es hät 
ten thun koͤnnen, dieß tiefen fie mir mehrmal. Ach durfte nur die 
Blätter, auf denen fie herumkrochen, etwas fehütteln , fo lieffen fie 
fih an einem Faden herab. Diefen Dienft erweifen ihnen die 
Winde oft genug; und erfparen ihnen dadurch eine langweilige und 
beſchwerliche Reife, die ihnen fogar in mehr als einer Kückficht ges 
faͤhrlich iſt. Die 
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Die Pupe dieſer Art Schmetterlinge ift von demjenigen 
Baue, den man font bey diefer Klafle. von Inſekten gewohnt ift, 
verfchieden. Sie ift lang und ſchmal, ruͤckwaͤrts endiget fie ſich in 
eine ſtumpfe Spitze, und die kuͤnftigen Flügel und Fuͤhlhoͤrner liegen 
in der gemeinfchaftlichen Scheide verborgen, wie bey andern Schmets 
terlingspupen; aber die Füfle , die etwas über die Endſpitze hinauss 
ſtehen, ftehen von der übrigen Pupe etwas ab. Die fehfte Figur 
ſtellet eine ſolche Pupe in einer Veraröfferung vor, Es ift aber dies 
fee Bau der gegenwärtigen Art nicht allein eigen; die Motten, die 
ſich in ein Stuͤck von der Oberhaut eines Blattes einhüllen, und 
deren Sack, in dem fie einher wandeln, an der einen Seite ge 
zähnelt, und oben dreyfeitig ift, machen ganz ähnliche Pupen, 


Die Farbe diefer Puͤpchen ift diejenige, welche afte im 
Chatten erhaltene Knochen haben; auf dem Rücken zieht fie in 
ein wenig Orangenfarbe. Die Augen und die Narben (Stigmata) 
find von der festen Farbe. | 


Es mar noch nicht die Hälfte des Heumonats vorüber, als 
ich den erften Schmetterling aus meinen Püpchen erhielt. Ich hielt 
ihn affogleich gegen die Befchreibungen ‚ die ung verfchiedene Schrift, 
fteller von diefen Inſekten geliefert haben; allein ich hatte das Vers 
gnügen nicht , ihn irgendwo angezeiget zu finden; eine Sache, Die 
mich um fo mehr befremdete, da man die Blätter, die von den 
Raͤupchen diefes Schmetterlings verderbt werden, alfenthalben ſehr 
häufig antrift. Unterdeffen muß ich gleichwohl befennen, daß ich 
diefe Mottenart ſelbſt nicht eher gefehen habe, bis ich fie aus den 
Raͤupchen, die ich zu Haufe auffütterte , erhalten hatte, 


Da die Sammlung der Schmetterlinge, die der Here 
Rath Schiffermüller bejiset , fehr anſehnlich ift, und da ſich Dies 
| fer 
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fer berühmte Narurforfcher Peine Mühe verdruͤſſen läßt, über die 
Gefchichte dieſer Thiere Licht zu verbreiten, fo haben wir das Vers 
zeichniß der Schmetterlinge dev Wienergegend als ein Werk zu bes 
trachten, das in feiner Art eines.der volfftändigften if. Freylich 
haben verfchiedene. Naturforfcher den gerechten Wunſch gethan, 
daß es dem Heren Verfaſſer hätte befieben mögen, bey denjenigen 
Stuͤcken, die Linnäus nicht hat, einen andern Schriftfteller anzu 
führen, wo man unterdeffen von dem angeführten Schmetterlinge 
einige Nachricht finden Fönnte, oder, wofern Feiner von demfelben 
gehandelt hat, den Gegenftand mit einem paar Worte zu befchreis 
ben, wie es bey den Schaben gefchehen ift, bis die vollſtaͤndige Ge⸗ 
fehichte dieſer artigen Thiere endlich an das Licht treten wird. 


In dieſem Verzeichwiffe mun glaube ic) die Motte gefunden 
zu haben, von der ich bisher geredet habe. Ich muthmaſſe, daß es 
eben diefelbe fen, welcher der Herr Rath die Ehre erwies, fie nach 
dem Namen des Herrn Bibliothefars Denis Tinea Denifella zu nen⸗ 
nen. Es heißt daſelbſt S. 138. N. 23. Gelbgrauer, weißgefleckter Schab. 
Tinea deniſella.“ Der Herr Rath mag es entſcheiden, und nur 
er kann es, ob ich mich irre, wenn ich glaube, daß dieſes der Na⸗ 
me meiner Motte ſey. Dem fey aber, wie ihm wolle, bierift die 
Beſchreibung des Inſektes. | 


Diefe Motte bat ungefähr die Groͤſſe der Kleiderſchabe; fie 
it (Fig. VII) aber ein Elein wenig vergröflert abgebidet. Der - 
‚Kopf iſt mit orfergelben Schuͤppchen bedecket, jroifchen zwoen aufs 
wärs gefrinmmten Schnauzen liegt eine Rollzunge verborgen , die, 
wenn fie ausgeſtrecket nt, die halbe Länge des Inſekts hat: die 
Augen find ſchwarz. Die Fühthörner find fadenförmig , und fo 
lang als die Motte. Der Rumpf it tweißlicht afdjenfarben, und 
die fangen Beine ſchwarz, doch find die Vorfuͤſſe, die aus ſechs 

ur ' Ge⸗ 
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Gelenken befiehen (Fig. XIT, a.) , weiß, „Die Fluͤgel ſind ſchmal, 
und das Inſekt trägt fie, wie die, Kornſchabe (Jinea granella 
LIN.), aber fie ſind etwas verfchieden gebildet: denn die Oberfluͤ⸗ 
gel find am Innenrande mit Franzen von langen Haaren beſetzet. 
Beil diefe Franzen nicht weit von der Grundfläche anfangen, und 
die Haare derfelben bis. an die Spitze hin, wo fie fihnell wieder abz 
nehmen ‚ immer kingeriwerden, ‚fo hat e8 das Anſehen, als wenn 
fi das Ende der Flügel gerade ſo, wie-die Steißfedern der Haus⸗ 
henne, aufrichtete. Die Oberflügel fehen grau, miteinem Blicke, 
wie die Maler reden, in die Safranfarbe, und haben verfchiedene 
unordentlich zerftreute weiffe Flecken, von welchen diejenigen , die 
der Grundfläche Bafı) am mächften find, ſchmale Binden zn 
bilden , die übrigen-aber wechſelweiſe zu ftehen feinen. Die Frans 
zen (Fig. X. a.) und die ganzen Unterflügel (Fig. XI.) haben eine 
wäßrige Schmärge, ungefähr wie eine — an die man zu viel 
Waſſer gegoffen. bat. ! 


Das Inſelt unterſcheidet ſich vorzüglich durch eine ſonder⸗ 
bare Bekleidung der Schenkel des zweyten Paares ſeiner Beine. 
(Fig. XII. b.) Diefe haben an der untern Seite die ganze Länge 
bin einen beträchtlich langen ſchwarzen Bart (Fig. XII. c.), der 
aus fauter Schüppchen beftehet,, die fehr lang, an ihrer Grund⸗ 
fläche ausnehmend fpigig find, und ganz langfam breiter werden, 
an ihrem aͤuſſerſten Ende aber durch Tine Kerbe in zween Lappen 
getheilt werden. (Fig. XIIL) Diefe Kerbe ift manchmal mit eis 
ner Eleinen Spitze verſehen. (Fig. XIV.) Das Infekt hat das Bers 
mögen diefen Bart an den Schenkel anzulegen , fo daß die Schüpps 
chen mit demfelben parallel laufen: oder ihn aufzurichten, daß die 
Schuͤppchen auf dem Schenkel lothrecht ſtehen je nachdem 
es ihm gut duͤnket. 


Ich 
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Ich habe gefagt, daß die Franzen der Dberflügel aus Haa⸗ 
ten beſtehen. Eben diefes gilt von den Unterflügeln. Umfonft nimmt 
man das Vergröfferungsglas zu Hilfe, um eine andere Geftalt 
an ihnen wahrzunehmen, als diejenige ift, die man gemeiniglich 
mit dem Degrife eines Haares verbinde. Wenn das Inſebkt 
ruht, fo ſtuͤtzet es ſich mit den vier Borderfüffen, von _ 
denen es das zweyte Paar ganz; an das erſte bringt, auf 
das Blatt, oder auf was es fonft zu fisen koͤmmt, das hinterfie 
Haar Züffe ſtreckt es nachlaͤſſig zuruͤck, und berühret bfoß mit dem 
Auffenroinkelder Oberflügeldie Fläche, worauf esruht, (Fig. VIII.) 


Da diefe Schmetterlinge fchon um die Hälfte des Julius 
zum Vorſchein kommen, fo fragt ſich's, wie fle fich fortpflanzen, 
und in welcher Geftalt fie überwintern. Man zweifelt nicht, daß 
die Fortpflanzung nad) den gewoͤhnlichen Gefegen vor fich gehe ; 
aber es läßt fich fogleich nicht begreifen, wie fie überwintsen duͤrf⸗ 
ten. Da fie unter viererley Geftalten nach und nad) erfcheinen , 
nämlich als Ey, als Raupe, als Pizpchen, und als Schmetters 
fing , fo ift es ausgemacht, daß es eine aus diefen vieren feyn muͤf⸗ 
fe , die fie den Winter über behalten. Nun aber, welche? Gewiß 
nicht die legte. Die Fleinen Schmetterlinge, die ich ans meinen 
Raͤupchen erhielt, ftarben in wenig Tagen. Esift wahr, Daß fie 
in der Freyheit länger würden selebet haben als bey mir, weil fie 
bey mir ohne Nahrung waren , die fie gewiß durch ihre Rollzunge 
zu fich nehmen, wenn fie frey herum fliegen. Aber es waͤre doch 
fonderbar, wenn diefe Art allein von dem allgemeinen Geſetze auss 
genommen waͤre, das der ganzen Klaffe der Inſekten mis Staub⸗ 
fluͤgeln gegeben zu ſeyn feheinet, daß fie nur einige wenige Tage in 
dieſer Geſtalt zubringen follten. 


Eben 


\ 
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Eben fo unmahrfcheinfich ift es, daß diefe niedlichen Thiers 
hen ‚in dem Ey überwintern, Das Weibchen wurde im Herbfte das 
Ey nur an abgemwelkte, oder wohl gar ſchon abgefallene Blätter le⸗ 
gen Binnen; eine Sache, die dem ſich immer ähnlichen Naturtrie⸗ 
be gerade zuwider ift. Zudem wuͤrde auch das noch frifche Blatt, 
in welches fie das Ey zu was immer für einer Jahrszeit legen wuͤr⸗ 
de, abwelken, abfallen, und wohl gar faulen, mithin gewiß ein 
ſehr unbequemer Ort zur Erhaltung eines Schmetterlingeyes feyn. 
Und gäben wir auch diefes noch zu, fo wirden die unten am Fuffe 
des, Flieders aus den abgefallenen Blättern ausgekrochenen Raͤup⸗ 

chen eine fehr weite und ermüdende Reife, und noch dazu mit hungri⸗ 
gen Magen zu thun haben, bis fie an ein Blatt gelangten, das 
ihnen Nahrung verfchaffen könnte, Die Unbequemlichkeit fälle um 
fo mehr in die Augen, wenn man bedenkt, daß Raͤupchen, die ſchon 
ziemlich weit im Miniren gekommen find, fterben, wenn man die 
obere Haut des Blattes , die fie bedeckte, abloͤſet. So menig find 
fie gefchicft, die unmittelbare Berührung der Luft zu ertragen. Und 
ee fie wohl bey einem noch zaͤrtern Dane Dazu — ſeyn? 


Da unausgewachſene Raͤupchen die Luft nicht ertragen koͤn⸗ 
nen, ausgewachſene aber gleich zur Erde herabfriechen, wo fie fich 
an den Körpern, die fich auf derfelben befinden, oder auch unter 
denfelben alfogleich ein Eleines Geweb verfertigen, in welchem fie 
ihre legte Raupenhaut abftreifen, um als ‘Puppen zu erſcheinen: 
fo ift es am Tage, daß fie in diefer letztern Geſtalt allein uͤberwin⸗ 
tern muͤſſen. 


Weil die Eyer, die dieſe Motten bald nach Ablegung ihrer 
Puppenhaut legen, bald von der Sonnenwaͤrme gezeitiget werden 
muͤſſen, ſo laͤßt ſich denken, daß dieſe Mottenart wenigſtens zwey⸗ 
mal des Jahres erſcheinen muͤſſe; einmal im Lenz, wenn ſie aus 

Eee de 
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der Puppe koͤmmt, in der fie uͤberwintert hat; das zweytemal im 
Sommer, und zwar um die Hälfte Des Heumonats, aus den Ey⸗ 
ern, die die vorige Frühlingsbrut, mit den Bienenpflegern zu reden, 
geleget hatte. Diefe zwote Kolonie würde dann , meiner Muth⸗ 
maffung zu Folge, die Mutter derjenigen feyn , die in ihrer Pups 
pengeſtalt überwintern. Es iſt uͤberhaupt nichts Neues, daß Schmet⸗ 
terlingsarten zweymal des Jahres erſcheinen. An dem Neſſelfalter, 
der in den erſten Fruͤhlingetagen da iſt, und wieder im Sommer 
koͤmmt, und an dem Kreußdornfalter, der im April und Herbſt⸗ 
‚monate fliegt, haben wir Beyſpiele. 


Dieß find zwar Muthmaflungen , Die aber die Natur zu 
Wahrheiten erhoben hat. Denn man findet wirklich ſchon gegen 
das Ende des Julius auf den Fliederblättern folche Flecken, wie 
man im May darauf angetroffen hat. Allein diefe zwote Kolonie 
befindet fich in Nückficht auf ihre Lebenstage in den Umfkänden der: 
jenigen Voͤlker, die in heiſſen Ländern leben; fie lebt, wie Diefe, 
geſchwinder, und ihr Leben ift eher am Ziele. Noch gegen das 
End des Augufts kommen die Schmetterlinge aus; die ih dann 
den noch Übrigen Reſt des Älternden Jahres zu Muse machen, ihre 
Art fortzupflanzen. 


DEE TESTEN 
Erklärung der Figuren. 


Fig. I. Ein Fliederblatt, darauf der weiſſe Fleck ab.c.def dem 
jenigen Fleck vorftellet , welcher entſtehet, wenn die Raͤup⸗ 
chen das Mark des Blattes ohne die Oberhaͤute zu befchADI> 
gen hinwegfreſſen. 
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fig. W,abefgde Ein Städ von diefem Blattes man hat 
die abgewelkte Oberhaut hinweggenommen, um Die Raͤup⸗ 
chen, wie ſie unter derſelben ſitzen, vorſtellen zu koͤmen. 

| abdc. Ein Theil des Blattes, den die Näupchen 
noch nicht untergraben haben, und der folglich das diefer 
Pflanze eigene Grün befiget. 

dfgd. Ein Theil des mterminirten Blattes, das 
don man die Dberhaut weggenommen. mmmetc, find 
die noch Meinen Mäupchen, die in einer Gattung von Ge⸗ 
fellſchaft mit einander leben, | 

Fig. III, Eines diefer Raͤupchen nad) einer ſtarken Vergroͤſſerung. 

Fig. IV. Ein Minirraͤupchen des Fliederblattes, das feine volls 
kommene Gröffe erhatten hat, und fih auf die Oberflaͤ⸗ 
che des Blattes heraus begeben hat. 

Fig. 9. Eben diefes Raͤupchen vergröffert.” Der durchfichtige 
Streif nn verſchwindet mit Der grünnlichten Farbe des In⸗ 
ſekts, wenn es feiner Verwandlung nahe ift, 

Fig. YI, Eine Pupe vergroͤſſert. 

a Die Augen. 

b Die Fühlhörner. 

c Die Züffe, die bey einigen fehr beträchtlich vom Rum⸗ 

pfe abftehen, wenn fie einmal über die Fluͤgel heraus find. 

An den Seiten. der Füffe kaufen die Fühlhdrner bis zur 

Spitze herab, die man an den Beinen durchſcheinenden Rin⸗ 
gelchen deutlich erkennet. 

Fig. VII. Das vollkommene Inſekt, ein klein wenig groͤſſer, als 
es in der Natur if. Man hat bier die Abmwechfelung der 
Sarben fo wenig, als im den folgenden ganz genau aus» 
drücken koͤnnen. Es gilt hier nämlich allerdings, was Lin⸗ 
naͤus von den Schmetterlingen fagt, dig mit den Unftigen in 
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eine Familie gehören: Quanta ars! Quam inimitabilis 
pulchritudo ! 

Fig. VIII. Eben diefes Inſekt von * Seite geſehen, um ſeine 
Stellung im Sitzen vorzuſtellen. 

a iſt die Zunge, 

Fig. IX. Der Schmetterling vergroͤſſet. Hier ſowohl, als in 

der vorigen Figur find die weiß gelaffenen Punkte und 
Strreife von dergleichen Farbe in der Natur. 

a die Zunge. 

Fig. X. Ein Oberflägel, an dem 
a der Auffenrand, 
b der Zunentand iſt. 

Fig. XI. Ein Unterflüge. 

Fig. XII, Ein Fuß vom zweyten Paare; man fieht hier 
a den Vorfuß, der in mehrere Glieder abgetheilet iſt, 
b den Schenkel (Tibia) der auf der Unterfeite 
e einen ftarfen Bart feine ganze Länge hin hate 

Fig. XIIL und XIV, find die Schuͤppchen, aus welchen der Bart 
des Schenkels befteht. Cie find am Grunde fiharf ſpitzig, 
und nehmen allmälig eine herzfürmige Figur an, die bey einis 
gen in der Mitte des Einſchnittes eine Fleine Spitze hat. 


Ich ſchaͤtze einen guten Aufſatz Über ein einziges Inſekt mehr, als 


ein ganzes MWortregifter von Inſekten. 
Donnet Betracht. der Hat. S. 197. v 
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Mulrtm adfiuc reftat operis multumque reftabit, nec 
Mi nato poft mille faecula praechudetur occaſio, 
aliquid adhuc adiiciendi, 


; SENECA Epifi, 64. 
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Einleitung 


E. iſt vielleicht kein Theil der Naturlehre öfters 


und weitlaͤuftiger bearbeitet worden, als web ⸗ 


che vom Eiſe handelt. Was fuͤr Muͤhe und Fleiß ha⸗ 
ben nicht die Naturforſcher ſowohl in unfern , als in 
den vorigen Zeiten angewandt, um diefe Erfcheinung 
der Natur zu ergründen , und in ein helles Licht zu fe: 
sen? Eine faſt unendliche Zahl Verſuche find darüber 

angeſtellet, und viele Bände davon gefchrieben wor⸗ 
den. Deſſen ohngeachtek müffen mir, wein wir als 
Phyſiker reden wollen , aufrichtig geftehen ı daß bis an 
den heutigen Tag noch wenig von den wahren Urſa⸗ 
hen der Entfiehung und der übrigen Eigenfchaften des 
Eifes fo klar ausgemacht fen , daß es Feiner weitern 
Unterfuchung bedürfte, oder feinem Zweifel ausgefeßt 
wäre. Die Durchlefung der Abhandlungen , welche 
davon gefchrieben worden, ertveifet Diefes fattfam. Die 
Urſache mag wohl diefe ſeyn: faft alle altere Naturfor⸗ 
ſcher, und viele neuere haben entweder ſelbſt eine Theo⸗ 
rie zu bauen, oder das Syſtem eines andern zu unter⸗ 


ſtaͤhen geſucht. Da aber dergleichen Theorien öfters 
— nur 
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nur bloffe Muthmaſſungen find: fo pflegen fie mehrern; 
theils von den wahren Gefeßen der Natur abzumeichen. 
Ben dergleichen Unternehmungen bemuͤhet man ſich viel; 
mehr die natürlichen Erſcheinungen, fo zu fagen, bey 
den Haaren zu Den beliebten Theorien zu ziehen, als die 
Theorien auf richtige, wohl überlegte, und öfters wie, 
derholte Beobachtungen und Verſuche zu gründen. Das 
her ift ſichs nicht zu verwundern, daß fo viele, . und 
nicht felten fich mwiderfprechende Enfteme von den Er; 
fcheinungen des Eifes entftanden find. Die Karteſia⸗ 
ner fchreiben fie der Abweſenheit, dem Abgange oder 
dem Ausfliehen der fubtilen Luftmaferie aus den Zwi⸗ 
fchenräumen der flüffigen Körper zu. Die Korpuffuz 
laner hingegen behaupten, daß fie durch die Eindrin; 
gung ihrer fogenannten abFühlenden Partikeln verurfa; 
chet werden. Hobbes mit feinen Nachfolgern eignen 
fie der gemeinen Luft zu, welche fich zwiſchen den klein⸗ 
ſten Theilen des flüffigen Wefens feßet, und auffolche 
Reife feine Bewegung hemmet. Andere und unter die- 
fen der fcharffinmige Muffchenbröd fuchen Die Urfache des 
Gefrieres in einer Gattung nitrofen Salzes, welches 
in die Zwifchenrdume des Waflers dringet, und deſſen 
Theilchen, als mit fo vielen Nägeln zuſammenhef⸗ 
tet. Andere anderſt. 


Weit ſey von mir der ſtolze Gedanke, als wollte 
ich vie die Arbeit Diefer um die Naturlehre fo wohl ver⸗ 


a. dien⸗ 
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dienten Männer tabeln , oder fie zu widerlegen fuchen. 
Ich verehre vielmehr ihre zur Aufnahme der nuͤtzlichen 
Wiſſenſchaften angeftellte Bemühungen, und will nur 
Das Meinige zu dem groflen Haufen fragen, aus wel 


chem vielleicht zu feiner Zeit ein vollfommenes Gebdur . 


de entftehen kann. Ich will nämlich Die Werfuche anfuͤh⸗ 
ren, welche ich binnen 36 Jahren, naͤmlich von 1742 big 
1778 zu Erfurt), Regensburg und München mit beſt⸗ 
moͤglicher Behutſamkeit angeſtellt, ſorgfaͤltig aufgezeich⸗ 
net, und muͤheſam geſammelt habe. 


Ich werde die Beobachtungen und Schluͤſſe, wel 
che ich Pr Zeit zu Zeit daruͤber gematht Habe, getreu— 
lich) anzeigen, Damit andere Liebhaber der wunderba, 
ren und in vielen Stücen uns noch verborgenen Natur 
aufgemuntert werben, die Schäße und Geheimniſſe ders 
felben zu erforfchen, und ihre Entdeckungen zur Bequem; 


lichkeit und zum Nutzen des menfchlichen Geſchlechtes 


anzuwenden. 


Aus angezogenen Urfachen bin ich in meinen Un⸗ 
Serfuchungen Feiner Theorie und Feinem Syſteme gefol- 
get. Ich habe dem einzigen Weg der Beobachtung 
amd der Verſuche gewählet, weil ich überzeuget bin, 
Daß Diefer der wahre Pfad fey, worauf die dchte Er; 
Fenutniß der Werfe Gottes anzutreffen ift. Der Schoͤ⸗ 
pfer hat unferm Weſen — Neigung eingedruͤckt, 
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einzelne Sachen und deren Beobachfungen zu allgeme 
nen Regeln zu ziehen, und dieſe anzumenden, um den 
Urfachen anderer Wirkungen nachzufpüren. Wer zu 
erft entdecfet hat, daß das Wafler durch Die Kälte in 
Eis, und durdy die Wärme in Ausdünftungen verwan⸗ 
delt wird , derift nach den naͤmlichen Regeln und Grund⸗ 
fägen, und der nämlichen Methode verfahren, Durch 
welche der groffe Newton das Gefeg der Schwere, und 
die Eigenfchaften des Lichts erforfchet hat. Denn was 
find feine philofophifchen Negelnanders, als allgemeine 
Säße der Vernunft, welche von jedem verftändigen 
Menfchen täglich in Dem gemeinen Leben ausgeübet wer⸗ 
den? Wer alfo nach andern Regeln philofobiren will, 
der ift gewiß, fein Ziel weit zu verfehlen. 


Die Verſuche, wie ich oben gemeldet, habe ich, 
nicht nur zu verfchiedenen Zeiten, fondern auch in vers 
fchiedenen Drten vorgenommen; viele Davon habe ich 
auch in verfchiedenen Drten mehr als einmal wiederhol 
let. Sch werde fie aber nicht nach der Zeifordnung ans 
führen, auch nicht den Ort, wo ich fie angefiellt Habe, 
andeuten, ausgenommen, wenn gewilfe Umſtaͤnde bey 
dem Experiment, oder bey der Beobachtung vorfallen, 
R eins oder Das andere: zu fodern ſcheinen. 

Um alfe Bertvirrung, fo viel als mir : möglich iſt, 
zu meiden, theile ich die Abhandlung in drey Abſchnit⸗ 


ni 
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te. Im erſten kommen die Verſuche vor, welche ich 
vor⸗ und bey dem wirklichen Gefrieren der fluͤſſigen Koͤr⸗ 
ger angeſtellet; im andern ſolche, welche ich bey dem 

ſchon geftalteten Eife wahrgenommen; und im driften 
endlich Diejenigen, welche ich bey Dem Aufthauen des Eis 
ſes beobachtet habe, 


Im Verlaufe der Abhandlung wird nothwendi⸗ 
ger Weife öfters von dem Thermometer und Barome⸗ 
ter Meldung gefchehen. Ich erinnere Daher, daß ich 
mich durchaus des Sahrenheitifchen Thermometers 
bedienet habe; erftens meil ich folches in Abmef- 
fung der Kälte zum bequemften gefunden, zweytens 
weil es in den Händen faft aller Naturforfcher ift, folg⸗ 
lich in ähnlichen Fällen mit meinen Verfuchen leicht zu 
Rathe gezogen werden Fann. Wenn ic) alfo die Gra- 
de der Wärme, oder der Kälte anzeige, fo verftehe ich 
es allzeit fo, Daß ich Die Grade Diefes Thermometers, 
welche über dem ss ftehen, zu der Waͤrme, Die unter Die; 
fem aber, zu der Kälte rechne. Sonſt müßten viele mei, 
ner Ausdrüdfe umverftändlich ausfallen. 


Im Gebrauche der Barometer bin ich nicht fo 
glücklich gewefen, meil Diejenigen, Deren ich mid) be; 
Dienet habe, von verfchiedenen Künftlern verfertiget 
worden, folglich nicht alle von gleiher Güte waren: 
und weil ich die mittlere Döhe des freigenden Queckſil⸗ 
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bers in den verfchiedenen Gegenden, in welchen Die Ver⸗ 
fuche angeftellt worden find, nicht fo genau habe beftimz 
men Fönnen. Diefe Umftände verhinderten mich, Die 
wahre Höhe Des Merfurg zur Zeit Des vorgenommenen 
Verſuches aufzuzeichnen. Allein eine forgfältige Anzeige 
der Höhe des Barometers trägt zu Der Vollkommenheit 
meiner NWerfuche wenig bey; denn Die Kälte oder die 
Wärme des Wetters hängt nicht allzeit von der Schwe⸗ 
reder £uft ab. Ich bediene mich daher nur des beyldus 
figen Ausdrudes: das Barometer ſtand boch, es 
ſtand nieder u. f. w. 


St. 


. u - 





Sl 
Verfuche bey Gefrierung der flüffigen Körper. 
ML 


D. groffe Ratınforfehee Bbehaobe ” fhon wahrgehom⸗ 
men, wie ſchwer es ſey, den richtigen Grad der Kaͤlte, in welchem 
ſich das Waſſer wirklich in Eis verwandelt, genau zu beftimmen. 
As Myops ſchmeichelte ich mir, dieſen Zeitpunkt mittelſt des bloſ⸗ 
fen Auges ſcharf erhaſchen zu koͤnnen. Zudem Ende habe ich oͤfters 
das Waffer in einem dfinnen und fehr durchfichtigen Glaſe der ans 
fangenden Kälte ausgefeßet; ich habe zu einer andern Zeit gefärbte 
Geſchirre dazıı gebraucht; ich habe auch mehrmal undurchfichtige 
Gefaͤſſe probirt3 fa ich malt ein helles Glas mit Waffer innerhalb 
des Sehepunkts eines ziemlich groſſen Brennglaſes gefeßt, um die 
Minute des Gefrieres zu etlauſchen. Allein meine Muͤhe war ſtets 
vergebens. Ich war nie ſo gluͤcklich, daß ich mit Gewißheit haͤtte 
ſagen Fönnen ? jest fängt das Waſſer wirklich zu frieren an, obſchon 
Das Thermometer des Fahtenheits den 32 Grad anzeigte, bey wel⸗ 
em, 
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chem, wie bekannt, er ſeinen Gefrierpunkt anſetzet. Eine Urſache 
dieſer Ungewißheit mag wohl dieſe ſeyn: die Faͤſerchen oder Spitz⸗ 
chen des anſchieſſenden Eiſes, welche ſich zu erſt auf die Oberfläche 
und am die Seiten des Gefchirres fegen, find anfangs fo unendlich 
Fein und fubtil, daß fie auf dem Auge kein Bid formiren, folgs 
lich unfichtbar find, Zu dem koͤmmt ihre Durchfichtigkeit, welche 
uns verhindert, felbe deutlich von der Übrigen Maſſe des Wafııs 
zu unterfcheiden. 


Die Haupturfache aber davon, meine ich, iſt daher zu has 
- Sen, daß das Waffer wegen feiner gröffern Dichtigkeit die Wärme 
nothrvendiger Weiſe länger bey fich erhaͤlt als die Luft: denn esift 
bey den Naturforfchern eine ausgemachte Sache, da die Dauer 
der Hitze oder der Kälte, welche ein Körper einmat an ſich gez0s 
gen hat, in Verhaͤltniß mit der Dichtigkeit des Körpers fteht. Da 
nun das Waſſer gemeiniglich 8oomal dichter ift als die Luft; fo 
kann es unmöglich zu der nämlichen Zeit zu frieren anfangen, zu 
welcher das Fahrenheitiſche Thermometer 32 Grade anzeigt, obſchon 
diefer Grad als der wahre Gefiierpunft angenommen wird, 


Diefes zu beftättigen habe ich mich, und jivar- allzeit mit er⸗ 
wuͤnſchtem Erfolge nachfichenden Experiments bediener. Ich hieng 
(Fig. I) meinen Thermometer A in der offenen und von allen Geis 


ten freyen Luft auf. Ich befeuchtete ein in Geftalt eines Faͤhnchens 


geſchnittenes Stuͤckchen feiner Leinwat B von ungefaͤhr 4 Zoll im 
DVierecke an einem 10 bis 12 Zoll langen S Stäbchen C, Ich tunks 
te die Leinwat in ein frifches helles Waffer zwey⸗ oder dreymal ein, 
bis ſie durchaus naß wurde. Damit aber das Waſſer in keiner 
betraͤchtlichen Quantitaͤt an der Leinwat hangen bleiben moͤchte, 
ſondern daß fie nur damit überall gleich beneget würde, preßte ich 
einen Theil des Waſſers wieder gelind mit der Hand aus. Zuletzt 
be⸗ 


* 
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befeſtigte ich das Bleine naſſe Faͤhnchen in der nämlichen Stellung 
mit dem Thermometer in der freyen Luft. Sobald das Thermos 
"meter den 32 Grad zu erreichen begann, wurde die Leinwat ſtarr 
und fleif, zum unroiderfprechlichen Kennzeichen, daß das darinn ent⸗ 
haltene Waffer: zu frieven angefangen habe. 


N. 2 
Ob zwar die meiſten Phyſiker den Anfangsort des Ghefrieres 
bey ſtillſtehendem Waſſer auf die Oberfläche deffelben fegen: fo ha⸗ 
be ich Doc) einige unter ihnen angetroffen ‚welche zu behaupten fcheis 


nen, das Geftier des fillen Waſſers fange bey dem Boden an, 
und fteige ſtuffenweiſe gegen die ag auf. 


a "Hinter die Sad nad} teinet Art nämlich ducch Berfuche 
zufommen, nahm ich ( Fig. II.) vier gleiche, fehr dünne und durch⸗ 
fichtige cylindriſche Giäfer, welche ich zu dergleichen Erperimenten 
auf der Glashütte zu Pömting in der Dbernpfalz babe .verfertigen 
laffen. Diefe feste ich in einer vollfommen gleichen Stellung der freys 
en Luft aus. Das Waller ftund in dein Glaſe A Zoll, im B 
2,imC 3, undim D 4 Zoll hoch. Ad miederholte den Verſuch 
_ bey verfchiedenen Witterungen, als bey gelinden, bey mittelmaͤſſigen 
und bey heftigen Froſten. Der — war zu allen Zeiten ſtets der 
naͤmliche. Auf der Oberflaͤche des Waſſers erſchien anfangs ein 
überaus feines Haͤutchen von Eiſe, fo ſchwaͤrzlicht ausſah. Bald 
Darauf ſchoſſen von allen Sciten der Glaͤſer ſchmale Fäden in 
Geſtalt der erfren Grundlinien eines Spinnengewebs, welche alle 
ſich mit dem Dünnen Haͤutchen der Oberfläche zu vereinigen aufs 
woͤrts zʒielten. 


Der 
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Der einzige merkliche Unterſchied in den vier Glaͤſern be 
fund darinn, daß die Fäden an den Seiten der Glaͤſer faft im 
Berhältniß der Mafle des darinn befindlichen Waſſers -Tangfamer 
gegen den Boden bemerkt wurden, fo, daß die Seiten der Glaͤſer 
A und B vollfommen mit Eispfeilen überzogen waren, da das ABafs 
fer in den untern Theilen der Gtäfer C und D, wie im Anfange, noch 
ganz heil blieb; bis fie endlich alle vier nach und nach zu einem Eis⸗ 
koͤrper zuſammenfroren. 


Um noch mehr von der Nichtigkeit dieſes Verſuchs uͤberzeu⸗ 
get zu ſeyn, ftellte ich die vier Glaͤſer mit der nämlichen Quantität 
Waſſer, wie zuvor, auf, unterfihiedliche Körper: als auf Steine, 
Marmor, Metalle und auch. auf Eis. Ich fand aber. allzeit die 
nämliche Wirkung; das Wafkr: fieng flets auf der. Oberfläche 
und auf den obern Theilen des Gefchieres zu frieren an. Ich 
merkte nur, daß das Waſſer in den untern Theilen der Glaͤſer C 
und D zwo bis drey Minuten chet die Fäden formirten, wenn fie 
auf dem Eife ſtunden, als wenn fie auf andere Körper gefeget wurden, 
Bye eine vu Folge de beftigern Kälte war, 


Dan mag die Urfache des Geftieres den in das Waſſer 
eindringenden abkuͤhlenden Partikeln, den nitroſen Salzen, dem 
Abgange der Waͤrme, oder ſonſt einem Syſteme zuſchreiben (ich 
binde mich, wie ich oben angemerket habe, ankeines) ſo duͤnkt mich 
ſonnenklar zu ſeyn, daß das Waſſer darum an der Oberflaͤche, 
und von da aus hinumterwaͤrts zu frieren anfange, weil die obern 
Theile deffelben die Luft unmittelbar berühren; denn dadurch muß 
fie entweder die Hise aus den obern ‚eher alsansiden untern Thei, 
fen an fich ziehen , oder fie muß die falzichten u. d. ge Partikeln 
welhe in ihr ſchwimmen, zu erft in die obern, und fofort in die 


ro. Theile des Waſſers fchieffen, und auf folche und auf Feis 
ne 
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‚ne andere Reife das Eis von der Oberfläche gegen den Boden ge 
‚falten, wohin die nr nicht. J bald dringen kann. 


I. 3. 


Sch habe allezeit beobachtet, daß das Waſſer eine kurze 
"Zeit vor dem Geftieten, und nachdem es zu frieren angefangen 
hat, beftändig eine groffe Menge Luftblafen gegen feine Oberfläche 
aufwirft, 100 fie in der Luft zerberften. Se langfamer das Geftiere 
von Statten gebt , Defto langſamer fteigen diefe Blaſen in die Hoͤ⸗ 
be. Daher koͤmmt e8 oft, daß bey einem fehr gefchtwinden Eins 
frieren des Waffers eine beträchtliche Menge diefer Blaſen indem 
Körper des Eifes eingefperrer bleibet, Das auf folhe Art formirte 
Eis enthält eine weit gröffere Quantität £uft, als ein anders, wel⸗ 
ches Tangfamer und nur nach und nach gejtaltet wird, Die erſte 
Gattung davon bekoͤmmt durch Diefe ſich überall in groffer Anzahl 
zeigenden Blafen eine folche Unreinigkeit, Rauhe und Ungleichheit 
in feiner Zufammtenfügung, daß es nach Verhaͤltniß der Blaſen 
mehr oder weniger dunfel, und einem zerfehmetterten Kryſtall ähne 
lich wird; da das langfam zuſammgefrorne Eis vollkommen eben, 
ganz; und wie das hellſte Glas durhfichtig ausfleht, - 


Daß zur Reinigkeit des Eiſes die Ausführung der im Waf 
fer zuvor enthaltenen Luft viel beytrage, Das habe ich zu erft im Jah⸗ 
te 1744 zu Erfurth erfahren. Mein Profeffor in der Mathematik 
der felige P. And. Gordon wollte ung die Möglichkeit zeigen, Koͤr 
per mittelft der durch das Eis gefammelten Sonnenftralen anzuzüns 
den. Dazu wünfhte er ein reines Eis zu erlangen, ein ſolches naͤm⸗ 
lich, welches ‘Feine oder nur wenige Luftblafen in ferer Zuſammen— 
fuͤgung hätte, damit wenigſt die gröffere Zahl der auf das Eis fal⸗ 

899 ö len⸗ 
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lenden Sonnenſtralen ungehindert bis an den Koͤrper kommen moͤch⸗ 
ten, ben er anzuͤnden wollte. Zu dem Ende goß er in einen hoͤl⸗ 
zernen Zuber eine ziemliche Quantität helles Brunnenwaffer, ſteckte 
zund um Die Seiten deffelben abgefchnittene Strohhalmen, fo, daß 
fie 2 bis 3 Zoll über den Rand des Gefchirres reichten, und fegte 
dus ganze in dem weitfchichtigen Garten über Nacht der freyen Luft 
aus. Des andern Morgens fanden wir ein zu unferm Verſuche 
weit tüchtigers Eis, als jenes war, fo wir zuvor aus dem Fluſſe 
Gera, oder aus dem im arten fichenden Teiche geholt hatten: 
denn das Stroh, welches die Waͤrme lange bey fih bält, hat 
während des Srierens der Luft Raum gelaflen aus dem Waſſer zu 
ſteigen Das daraus formiste Eis war folglich heil und dicht, 
weil ſich wenige Luftbidfen darinn gezeiget haben. 


Als ih im Jahre 175 1 diefes Experiment dem Herrn Fri⸗ 
berich Prinzen von Turn und Taris, den ich in der Phyſik und 
Mathematik zu unterweifen die Ehre hatte, zeigen wollte, dachte 
ich nad , die Sache auf eine vortheilhaftere Art anzugreifen. Ich 
ſah wohl ein, und hatte ſchon zu Erfurth erfahren, daß das Stroh, 
welches dem Eife einen hinlaͤnglichen Mas überlaffen folte, nurin 
geringer Quantität an die Seiten des Zubers angelegt werden mußte; 
folglich feine Waͤrme nicht fo lang bey fich haften Fonnte, bis der 
geöffere Theil der Luft aus dem Waſſer gefliegen wäre; befonders 
weil die Hälme für fih nur dünne und geringe Körper find. Ich 
fieß Daher von dem Drechsler eine Anzahl hölzerner Röhre verfertis 
gen. (Fig. III.) Ihre Deffnungen waren nur von einer Linie im 
Durchſchnitte, fie ferbit aber hatten 5 Finien im Durchmeffers und 
Diefes, damit das 2 Linien dicke Holz das in den Deffnungen bes 
findlihe Waſſer länger vom Einfrieren abhalten möchte, mithin 
beträchtlich mehr Luft aus dem Waſſer Keigen.müßte, als bey dem 
Strohe gefhehen if. Die Nöhre waren von verfchiedener Länge, 

fo, 
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fo, daß einige davon aa bis an den Boden des Zubers, andere 
bb bis an defjen Mitte, und die fürgeften cc e nur 2 Zoll unter 
die Oberfläche des Waffers reichten. Durch diefen Unterfchied der 
Fänge der Röhre wurde die Luft von allen Theilen des Waſſers 
langfam abgeföndert. Damit aber die Röhrein der gehörigen Hd, 
be am Zuber feft blieben, habe ich fie mit Haͤckchen d von Drate 
derfehen. In einer Nacht bey einem anhaltenden Frofte von 26 
Graden erhielt ich auf diefe Weiſe ein zu meinem Verſuche nach 
Wunſch ausgefallenes Eis, welches wie das reinfte Glas hell, und 
ſaſt von allen Luftblafen frey war. 


7 Die Gegenden der Teiche und Fluͤſſe, in welchen Roͤhre 
und Bimfen wachfen , werden gemeiniglich zu erft mit Eife überzos 
gen, weil in diefen Orten das Waſſer mehrerntheifs feicht und ru⸗ 
big if. Man wird aber zugfeih wahrnehmen, daß zu Anfange 
des Geftieres das Wafler um die Stämme des Rohrs und der 
Bimſe eine Zeit ang flüffig bleibt, da das entfernte ſchon zu Eife 
geworden. Wenn auch diefes Waſſer Durch den anhaltenden Froſt 
wirklich zugefroren ift, fo wird man fehen, daß das daraus entſte⸗ 
bende Eis faft durchaus heil und Durchfichtig bleibt, und wenige 
Luſtblaſen bey fich führet. Diefes feheinet inir ein klarer Beweis 
Son der oben angeführten Lehre, daß nämlich die natürliche Waͤrme 
Diefer Körper das an fich ſtoſſende Waſſer wenigftens auf eine Zeit 
einsufrieren verhindere, und daß während diefer Zeit aus dem her 
umſtehenden Waſſer viele Luft ausfliegen koͤnne, welche fonft, wenn 
fie da geblieben wäre, ein mit Blaſen angefülltes Eis verurfacht 
hätte. A 
N. 4. 
Ich habe oben N. 3., aber nur im Vorbeygehen, ange; 
merket, daß das Gefrieren augenfcheinlich geſchwinder von Statten 
99% geht, 
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geht, wenn Das Waſſer in der Ruhe iſt, und faſt ſtille ſteht, 


als wenn es ſchnell fließt, und in einer heftigen Bewegung iſt. 
Die Urſache davon iſt leicht anzugeben. Das Eis, wie wie N. 
2 geſehen haben, formirt fich durch eine Menge fubtiler und ſchwa⸗ 
her Fädchen, oder Pfeilchen, welche alle gegen die Oberfläche des 
Waſſers fchieffen, fi) dafelbit fammeln, und endlich eine Eismaſſe 
geſtalten. 


Die Natur uͤbet dieſe Wirkung in einem ſtillen ie gar 
ftehenden Waſſer leicht und ungehindert aus, weil ihr dabey nichfe 
im Wege fteht. Unmoͤglich aber kann fie eben fo leicht und eben fo 
geſchwind bey der heftigen Bervegung eines fchnelf flieffenden Flufs 
fes arbeiten: denn der größte Theil der ſchwach an einander hangens 
den Fädchen muß nothiwendiger Weiſe von dem fehnell vorbeyfaus 
fenden Strome fo lang abgebrochen und mit ihm forfgeführet wer⸗ 
den, bis die vom Ufer ftets gegen die Mitte Durch den flrengen 
Froft anwachfenden Eispfeile die Gewalt des reiffenden Fluſſes übers 
winden. Den Beweis davon Fann man faſt alle Jahre in unfern 
baierifchen Fluͤſſen und Baͤchen fehen, wovon die meiften im plat 
ten Unterlande langfam, im Dberlande aber von dem Gebirge ſchnell 


herabflieffen. "Zn Jahre 1767 war die durth die fetten Wiefen 


fihleihende Donau eher als fechs Wochen an den meiften Orten 
durchaus mit einem fo ftarfen Eife bedeckt, daß man ohne die ger 
ringfte Gefahr mit Pferd und Magen darüber gefahren ift; da zu 
der naͤmlichen Jahrszeit unfre aus den Bergen herabraufchende 
far nur da und dort neben den Ufern und an einigen tiefen OR 
jugefroren war, . 


Ich habe oftmals diefes prächtige Schaufpiel der Natur bey 
dem Wachsthume des Eifes mit vielem Vergnügen auf der Dos 
nau angefehen, und von Zeit zu Zeit genau beobachtet. Ein mittel⸗ 

maͤſ⸗ 
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mäffiger Froſt, wenn er einige Tage nach einander anhäft, iſt im 
Stande, eine ziemliche Strecke neben Dem Ufer und andern ſtillen 
Gegenden des Fluffes mie Eife zu decken. Fällt aber, das Thew 
mometer bis auf den 22, 21, 20 Grad herab, fo nimmt das Eis 
fo ftark zu, daß es oft innerhalb zwoͤlf Stunden zwanzig, dreuflig 
und mehr Fuͤſſe fortruͤckt. Ye mehraber. das Gefrieren fih der Mits 
e des Stroms naͤhert, defto langſamer gebt es natuͤrlicher Weiſe 
wegen des groͤſſern Widerſtands des dort heftiger reiſſenden Waſ⸗ 
ſers von Statten. Ja ich habe nicht ſelten wahrgenommen, daß ein 
ziemlicher Raum in der Mitte drey, vier und mehr Tage auch bey 
einer ſehr ſtrengen Kaͤlte offen geblieben, und das Eis nicht eher zu⸗ 
ſammengeſtoſſen iſt, bis ſich groſſe auf dem Fluſſe ſchwimmende Eis 
ſchollen an dem ſchon formirten Eisſtoſſe angeklebet, und den Paß 
gleichſam geſperrt haben, oder bis ein in groſſer Menge fallender 
Schnee ſich mit dem Flußwafler vermenget hat. In beyden Fällen 
ift oft die ganze Dberfläiche der Donau in Zeit von einer Stunde 
in eine Maffe zufammgefroren. Noch gefehtwinder aber, wie es 
feicht zu erachten iſt, gefchichg diefe Zufammenfchmelzung, wenn es 
zu gleicher Zeit ſtark ſchneyet und viele Eisſchollen herabfahren. 


Nichts ſchoͤners kann man ſehen, als das wunderliche 
Spiel des am aͤuſſern Nande anfchieffenden Eifes. Es ftellen ſich 
dem Auge zugleich allerley Figuren vor, deren einige plößlich von 
dem Strome abgebrochen, und weggeflöffet werden, da fich andere 
augenblicklich an ihre Stelle fegen. Mich haben befonders die oft 
zween, drey und mehr Fuß fange, und vier bis fünf Zoll breite 
Zapfen befuftiget. Voraus find fie mehr oder weniger fpisig und 
duͤnn; fie nehmen aber gegen das ſchon gemachte Eis in der Dirfe 
ſowohl als in der Breite nrerklich zu. Einige-davon haben auf 
beyden, andere nur auf einem Mande Zacken, die meiften aber 
find glatt in Geftalt eines Schwerts. Sie feinen dem nachfol—⸗ 

gen⸗ 
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genden Eiſe den Weg zu bahnen, bis ſie endlich von beyden Sei⸗ 
ten. des Fluſſes in der Mitte zuſammenſtoſſen, ſich ameinander hir 
ckeln, und geſchwind einen Körper ausmachen. Im Jahre 1765 
den 14 Jaͤnner gegen 9 Uhr Fruͤh, da das Thermometer 19 4 Grad 
jeigte, babe ich einen angenehmen Anblick diefer Erſcheinung ges 
habt: denn- ich-habe fie mittehit eines ziemlich guten Fernrohrs z. defs 
fen man ſich bey den Schauplaͤtzen zu gebrauchen pflegt, in einem 
Abſtande von öhngeführ zo Schritten nady allen Veränderungen 
gemaͤchlich und deutlich beobachten koͤnnen. Mich naͤher an die 
Oeffnung des Eiſes zu wagen, war nicht rathſam. 


N. 4. 


Obſchon der Strom eines reiſſenden Fluſſes, wie wir im 
obigen aten N. gefehen haben, und jede andere ſtarke Bewegung Des 
Waſſers die Formirung des Eifes in Verhaͤltniß des Widerſtands 
mehr oder weniger aufhält: fo ift es Doch gewiß, daß oftmals ein 
gelinder und etwas warmer Wind das Gefrisren nicht wenig be⸗ 
fördere. Fahrenheit hat in feiner mweitläuftigen Abhandlung von 
dem Thermometer angemerket, daß ein Teich, welcher ganz ruhig 
ſteht, nicht felten eine weit gröffere Kälte fodere , um mit Eife übers 
zogen zu werden, als der genoöhnliche Gefrierpunft von 32 Gra 
den anzeigt. 


ch habedas nämliche öfterstwahrgenommen, aber niemals 

mit fo genauer Bemerfung aller Umftände, als den s Kriſtmonaths 

im Jahte 1765 auf unferm Stadtgraben zu München zwiſchen dem 

gſarthor und dem fogenannten Koftthördien, wo das Waſſer breit, 

und ziemlich frey iſt, und fehier ftille fteht. Der Himmel mat heis 

ter, und die Luft ganz ſtill. Das Barometer und 26 Zoll 7 Par 
ri⸗ 
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stferlinien hoch, und das Thermometer, welches ich bey mir führte, 
und der freyen Luft ausfeste, wie id) e8 damals oft in Gewohn⸗ 
beit hatte, zeigte 29 Grade Kälte an. Ich verwunderte mich nicht 
wenig, bey einer ſolchen Käfte nicht die getingfte Spur von Eife 
auf dem Waſſer zu ſehen. Ich tauchte daher das Thermometer in 
das MWaffer ein, und ließ es darinn uͤber zwo Minuten, ohne den 
geringften Unserfchied der Kälte zu bemerken. Als ich bey der Ge⸗ 
gend des Grabens wirklich vorbey war, erhub ſich ploͤtzlich ein Luͤft⸗ 
chen, welches das Thermomtter um einen halben Grad ſteigen 
machte. Hier erimerte ich mich der Fahrnheitiſchen Anmerkung; 
kehrte geſchwind zuruͤck; fand die. ganze: Oberfläche des Waſſers 
in einer Meinen wellenfötmigen Bewegung. Innerhalb vier bis 
fünf‘ Minuten war die Oberfläche faft des ganzen Grabens ‚mit 
einem dicken Häutchen von Eife bedeckt. Ich wollte Die Kälte des 
Waſſers von Neuem genau mittelft des Thermometers prüfen, 
welches in der freyen Luftändeflen um einen ganzen Grad geitiegen 
war. Ich ſah mit Erftaunen, daß das nunmehr geftorne Waſſer 
Das Queckſilber bis auf den gewoͤhmichen Gefrierpunkt von 32 Gra⸗ 
den getrieben, da das kurz zuvor noch flüffige Waſſer eine Kaͤlte 
von 29 Graden angezeiget hatte. * 


Daß eine gelinde Bewegung das Waſſer zum geſchwindern 


Einfrieren zubereite, und es wirklich dazu antreibe, dieſes laͤßt ſich 


meiner geringen Einſicht nach dadurch ziemlich wohl erklaͤren, daß 
eben dieſe Bewegung die faſt unendlich kleinen, mithin dem Auge 
noch unſichtbaren, und nur ſehr duͤnn im Waſſer hin und her ſchwim⸗ 
menden Eisfaͤden an einander ſchiebe. Die ſolcher Geſtalt zuſam⸗ 
mengeſtoſſenen Eispartikeln kleben durch ihre eigne anziehende Kraft 
feſt an einander, und ziehen die ſtets neu entſtehenden unaufhoͤr⸗ 
lich an ſich, bis ſie ſaͤmmtlich in eine Maſſe zuſammenwachſen, 
und die Oberflaͤche des Waſſers mit einer Eishaut bedecken. Die 
Pro⸗ 
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Probe dieſes Satzes werden wir unten deutlicher ſehen / wenn bon 
dem Einfrieren des gekochten Waſſers die Rede ſeyn wird. 


Aber ich muß offenherzig geftehen, daß ic) Feine auch muy 
von weitem hinlaͤngliche phyſikaliſche Urfache anzugeben im Stande 
bin ‚ woher es komme, daß das Wafler nach dem Einfrieren einen 
gröffern Grad: der Waͤrme anzeige, als che es zu Eife geworden. 
Eben fo unbegreiflich kͤmmt mir vor, daß das. gefeome Waſſer 
noch eine geraume Zeit nad) dem Einfrieren waͤrmer bleibet, als die 
am daſſelbe ſchwimmende Luft; indem, wie wir geſehen haben, das 
Waſſer auf: den 32, die Luft aber auf den 29 Grad des Thermo⸗ 
Mneters deutete. Ich babe die gattze Beobachtung nad) allen Umſtaͤn⸗ 
den auf das ‚genauefte noch denſeiben Tag aufgezeichnet, und bier 
theife ich fie den Liebhabern der Naturlehre getreulich mit, damit fie 
mehrere Verſuche bequemer anftellen mögen, und damit andere 
ſwaffinũige Köpfe, welche tiefer in Die, Wulungen der Natur zu 
dringen wiffen, als ich, die Sache reifer uͤberlegen, und Diefe bes 
ſondere Erſcheinung, fo viel als es die menſchliche Einſicht zu thun 
vermag, in ein helles Licht ſetzen koͤnnen; denn ſie verdienet gewiß 
eine beſondere Aufmerkſamkeit. | 


2 


Verſchiedene Natutfotſcher haben Anmerkungen und Ders 
ſuche Über den Unterfihied gemacht, welcher fich bey dem Gefrieren 
des durch Sieden don ber Luft gereinigten, und des natürlichen. 
ungeſottenen Waſſers Auflert. Unter diefen hat Herr Black Lehrer 
der Kemie auf der Univerfität zu Edinbuͤrgh einen befondern Brief 
‚am den Baronet Peingle, Präfidenten der koͤniglichen Gefellfchaft 
zu London, gefihrieben. Ich habe viele von diefen Experimen⸗ 
ten 


mit dem Eife. 425 
ten und Anmerkungen wiederhollt. Sie find auch mehrerntheilsnah 
der Vorfhrift ihrer Erfinder ausgefallen. Weil ich aber Eigne 
Verſuche zu fiefern verfprochen, und Fremde höchftens nur zu Bes 
ftättigung und Erläuterung der Meinigen beyzufügen mir vorgenom⸗ 
men habe, fo übergehe ich die meiften davon; weil fie ohne das in 
den Philof. Transad. und andern darüber gedruckten Abhandlun⸗ 


gen nachgelefen werden Fönnen. Zudem muß ich erinnern, daß mir 


eben diefe Verſuche nicht allzeit mit dem erwuͤnſchten Fleiſſe, fons 
dern ziemlich übereilt angeftellet worden zu ſeyn feheinen. Die Er 
fahrung aber hat mic) gelehrt, Daß auch ein geringes Weberfehen oder 
kleine Unachtfamkeit bey dergleichen Berfuchen nicht felten der ganzen 
Sache eine wwidrige Wendung zu geben pflege. Ich habe Daher bey 
nachfolgenden Unterfuhungen nicht nur einem andern Plane gefots 
get, fondern auch die mir beft mögliche Sorge überall angewandt, 
um nicht den mindeiten Umftand auffer Acht zu faffen, 


Erſter Verſuch. Ich ließ mir reines Waſſer aus der 


Donau bringen. Morgens um 7 Uhr ſetzte ich eine Quantitaͤt das 
von in einem irdenen Hafen dem ftarken Küchenfener aus, mo es 
bis Mittag unaufhoͤrlich Fort Fochte, mithin ohne allen Zweifel von 


dem größten Theile der darinn befindlichen Luft gereiniget wurde. _ 


Ich nahm darauf drey gleiche gläferne Köpfelflafchen Regensburger 


Maaſſes ABC. (Fig. IV.) Zwo davon A und B, damit fie durch 


die gählinge Hitze nicht zerfpringen möchten, tauchte ich nach und 
nach in warmes Waſſer. Ach) füllte bende bis an den Hals mit fies 
dendem Waſſer aus dem Hafen. Ich verftopfte die Flaſche A 
feft mit einem Korke, und überzog die Mündung mit Ziegelmachfe 
-und einer Blafe, damit die Auffere Luft unmöglich hineindringen 
koͤnnte. Die Flafche B blieb offen, und die Flafche C ward mit 
dem nämlichen, aber ungefottenen Donauwaſſer angefüllet. In die, 
Zuſtande ſtunden die drey Flaſchen 24 Stunden in einem tem⸗ 
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perirten, und noch 48 Stufden daruͤber in einem kalten Zimmerx. 
Auf ſolche Weiſe hat das Waſſer in den drey Flaſchen gewiß der 
naͤmlichen Grad der Waͤrme erlangt, Ich ſetzte drey glaͤſerne Eps 
finder gef von 2 Pariferzoll im Durchſchnitte, und 3 Zoll in der 
‚Höhe auf ein 4 Schuh hohes Geftelle D, zu welchem die Luft von 
allen Seiten einen freyen Zugang hatte, Ich goß aus der Klafche 
A verfiegeites Waſſer in Das Glas g; aus der Flaſche B gefottes 
nes, aber offen geftandenes Waſſer in das Glas e; und endlich 
aus der Flafche € natürliches Waller in das Glas f, big fie bew 
Jäufig 3 vol waren. Der Himmel war heiter, die umftehenden 
Haͤuſer hielten Die Sonnenftralen von der Mafchine im Garten ab, 
Das Barometer ftund hoch, und das Thermometer zeigte eine Kaͤl⸗ 
ge von 28 Graden an, 


In weniger als 3 Minuten fah ich auf dem gefschten, und 
bis es in den Eylinder gegoffen worden, von der Luft frey gehaltenen 
Waſſer in dem Glafe g häufige Eisfüddyen, welche in zwoen Mis 
nuten fo ftarf zufammengeftpren, daß fie dem Waſſer feine Durch⸗ 
fichtigkeit benommen, und zu einer Mafle von Eiſe geworden, 
welches nicht feft ineinander geſchloſſen war, fondern wie ein ges 
ftoffenes Eis ausſah. In diefer ganzen Zeit, nämlich in 5 Minus 
ten, merkte ich in den zwey übrigen Glaͤſern e und £ nicht Die ge⸗ 
zingfte Veränderung des Waſſers. Nah nech 4, mithin in als 
dem 9 Minuten, fiengen die Oberflächen des Waſſers in benden 
Stäfern e und f, und zwar zu gleicher Zeit an, mis einem duͤnnen 
Eis haͤutchen überzogen zu werden. Endlich froren fie nach ohnge⸗ 
gäbe 15 Minuten gänzlich ein. Indeſſen ift Das Eis in dem Glas 
fe g vollkommen hart geworden. 


Merkwuͤrdig iſt es, daß das Eis in den zween Cylindern 
æ und Fichön, bill, EN und mit wenigen — be⸗ 
renget 
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ſprenget war; da das mus dem gefochten und von der aͤuſſern Luft 
bewahrten Waſſer entftandene Eis abgebrochen, dunkel und mir 
vielen Luftblaſen angeſaͤet blieb⸗ 


Zweyter Verſuch. Tags darauf bey unberaͤnderter Wit⸗ 
terung ſtellte ich wieder 3 cylindriſche Gtäfer EFG, (Fig. V.) 
fammt ihrem Geſtelle an den alten Ort im Garten; und goß, wie 
in dem vorigen Verſuche das geſottene, und noch luftleere Waſſer, 
welches ich am vorigen Tage von der Luft wohl verwahret hatte, 
aus der Flafche A im das Glas G, das gefochte, jest aber, meil 
es offen geftanden,, mit Luft geſchwaͤngerte Waſſer aus der Fla⸗ 
ſche B im das Glas F; und festlich das natüriche Waſſer mus 
des Flaſche E in das Glas E, 


Nachdem fie etwas über 3 Minuten der freyen Luft ausge⸗ 
feet gervefen, fing das gefottene luftleere Waſſer in dem Glaſe G 
Peine Eisfaͤdchen, wie bey dem geftrigen Erperimente, von allen 
Seiten auszufchieffen an. In den andern zweyen Gläfern war 
nicht die geringſte Spur ven Eife zu fehens bie ich das natuͤrliche 
Waſſer in dem Glaſe E mit einem hölzernen Staͤbchen K ziemlich 
ſchnell und ohne Unterlaß umgeruͤhret, und auf folche Weiſe in 
eine zitternde Bewegung gebracht harte, Dadurch wurde es im 
einigen Sekunden in ein feſteres Eis verwandelt, als das Waffer 


in dem Glaſe G. 

Im Glaſe F war das Waſſer noch ftuͤſſig und heil: kaum 
hatte ich es aber zwey bis dreymal mit dem Stäbchen Kin Bes 
weguns geſetzet fo iſt es augenblicklich zu Eiſ⸗ geworden⸗ 


Dritter Verſuch. Ich beſtellte auf der Glashuͤtte glaͤ⸗ 


ferne Kugeln von ohngefaͤhr 24 8oll im Durchmeſſer mit langen 
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und ſehr ſchmalen Haͤlſen, auf daß ich ſie nach Belieben geſchwind 
hermetiſch zuſchmelzen, oder nach Erfoderung der Umſtaͤnde leicht 
abbrechen koͤnnte. In die Kugell, (Fig. Y1.) goß ich reines Bruns 
nenwafler bis an die Linie 00; und ftellte fie mittelft eines eifers 
nen Dreyfuffes D auf glühende Kohlen, wo das Waſſer zwo Stun, 
den lang ohne Unterlaß fort kochte, und fich bis an die Linie pp 
ausdünftete. Unter dem wirklichen Sieden, da die Kugel noch auf 
dem Feuer ftund, ſchmelzte ich Die Mündung derfelben hermetifch zu. 


Die zwo andern Kugeln m und n (Fig. IL) wurden auch 
mit dem nämlichen Brunnenwaffer in’ gleicher Quantität bis an die 
-Rinie qq und ss angefuͤllet. Die Kugel m verfchloß ich herme⸗ 
tiſch; Die Kugel m aver blieb offen, j | 


Um 3 Uhr nach Mittag bey einer Kälte von 28 Graden, 
und reiner Luft fteflte ich die 3 Kugeln auf die gewöhnliche Mafchine 
im Garten der offenen Luft aus. Um 54 Uhr war das Waſſer in 
der Kugel n eingefroren. In der Kugel m zeigten fich auch manche 
Eisfädchen; das ganze Waſſer aber wurde erſt um 7 Uhr zu Eife, 
In der Kugel 1 biieb das Waffer unverändert. 


Den folgenden Tag Morgens um 9 Uhr befuchte ich meine 
Kugeln, und fand fie im folgenden Umjtande. Auf der Seite der. 
Kugel n äufferte fi) ein eyförmiges Loch o von etwas über einen 
Zoll im größten Durchmeſſer, als wenn man es mit einem Dias 
mante ausgefchnitten hätte. Aus diefem hieng ein ziemlich groffes 
Stuͤck Eis bis an das Drettchen hinab. Die Kugel m war zer⸗ 
fymettert, und nur der Boden davon, und das Eis in Geftalt 
einer abgefchnittenen Kugel Sag noch auf dem Ringe des Geftelles. 
Die Kugel 1 war unverruckt, und das darinn enthaltene Waſſer un: 
verändert. Ohne das geringfte an der ganzen Mafchine zu bewe⸗ 

gen, 
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gen, brach ich den Hals der Stugel 1 mit einem glähenden Ringe 
‚von Eifendrate bey t ab; und in einem Augenblicke wurde das 
Waffer in ein mweifles koͤrnichtes Eis verwandelt. 


Dierter Derfuh. Zwey Jahre, ehe ich dieſe Verſuche 
das letztemal vorgenommen habe, iſt mir folgendes unvermuthet wi⸗ 


derfahren. Bey ſehr kaltem Wetter hob ich aus meinem Inſtru⸗ 


mentenkaſten, welcher in einem ungeheitzten Zimmer ſtund, eine 
glaͤſerne Roͤhre, in welcher ſich ein durch das Feuer gereinigtes 
Waſſer befand, und hermetiſch verſchloſſen war. Die Ztaliäner 
nennen dieſes Maſchinchen ein Martello, weil es, wenn man das 
Waſſer darinn ſchnell bewegt, einen Schall von ſich giebt, als 
wenn ein Stein auf den Boden der Roͤhre A (Fig. VIII.) gefallen 
wäre. cd) fchüttelte die Röhre auf die gewöhnliche Art, um einen 
Schall hervorzubringen, Doch ohne auf ein Experiment zu denken. 
Auf einmal verlohr das ganze Waſſer feine vorige Fluͤſſigkeit, und 
fchien fammt der Röhre nur einen einzigen Eiszapfen auszumachen. 
Ich ftußte zwar über diefe unerwartete Erfheinung, war aber zu 
felbiger Zeit mit andern Gefchäften fo überhäuft, daß ich fie auffer 
Acht gelaffen, bis ic) die oben vorgelegten Verſuche unter der Hand 
hatte. Ich wollte daher unterfuchen, ob ein zu dem Ende eigens ans 
geftellter Verſuch einen Ähnlichen Erfolg haben würde. Ein cylindri⸗ 
fches Glas von ı Zoll im Durchſchnitte, und 3 Zoll in der Länge 
B, (Fig. IX.) fchien mir dazu tauglicher zu feyn, als ein kugelrun⸗ 
der Körper, weil das Waſſer in jenem behender als in diefem in 
eine fehüttelnde Bewegung zu bringen if. Den Hals C aber, um 
ihn bequem und gefchwind hermetiſch fehlieffen zu können, ließ ich 
oben fpisig ausziehen, aber nicht fo lang als bey den obigen Kugeln, 
aus Furcht, er möchte bey einer heftigen Bewegung abfpringen, 
und folglich meine ganze Abſicht vernichten. 


Nach⸗ 





430 5 Verſuche 


Machdem ich in dieſes Glas ohngefaͤhr 15 Fol Brunnen⸗ 
waſſer bis Deinlaufen laſſen, und den Huls hermetiſch zugeſchmol⸗ 
zen hatte, ſo ſtellte ich es auf die Maſchine im Garten zu gleicher 
Zeit mit den Kugeln des dritten Experiments. Des anders Tags 
Fruͤh um 9. Uhr fand ich Das Waſſer in dem Cylinder, tie in der 
Kugel Enoch vollkommen fluͤſſig, und ohne das geringfte Kennzeichen 
eines Eifer Ich hob ihn behutſam von dem Geftelle auf, wandt 
ihn ſachte gegen: alle Seiten, und kehrte ihn zulegt gänzlich um, doch 
mit folcher Behutfamkeit, daß: ſowohl in dieſer ala in: den übrigen - 
Sendungen deffesben das: darinn enthaltene Waſſer niemals-in eine 
zitternde Bervegung gebracht worden , fondern: ſo zu fügen, allzeit 
ganz, und beyſammen geblieben ift. Während diefer Handlung: 
fpürte ich nichts von einem amfchieflenden Eiſe. Kaum aber hatte 
ich die Theile des: Waffers Durch eine Koffende Erſchuͤtterung unters 
- ginander gemiſcht, und auf ſolche Weiſe den Zufammenhang derſel⸗ 
Ben unterbrochen ‚ fo wurde das Waffer faft augenblicklich in eine 
Maffe vom Eife verwandelt, welche ſowohl der Farbe als den. übz 
rigen Eigenfchaften nach dem Eiſe in der Kugel | ähnlich ſchien. 


Diefe vier Verſuche babe ich darum: voneinander nicht ab⸗ 
ſondern mollen, weil ich nach reifer Weberlegung. überzeugt zu ſeyn 
glaubte, daß fe: nicht: nur enge miteinander verbunden find, ſon⸗ 
dern auch, daß jeder: zus rocchfelfeitigen. Erklärung. des andern vieles 
beytragen muß. 


Hauptfuͤchlich kommen bier vier Sachen vor, welche vor 
güglich betrachtet zu. werden verdienen. 1) Das gefottene, und, 
Bis es zum Einfrieren ausgeſetzet wird, von Luft freygehaltene Waß 
des verwandelt ſich eher in Eis, als alle andere Waͤſſer imgleichen 
Umfränden. 2) Zedes Wafler wird Durch eine gewiſſe Bewegung 
feines Theile zum Gefrieren befördert, 3) Eine plößliche Eindrin⸗ 

sung 
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gung ber Auffern Euft verurfachet ein geſchwindes Gefrieren. 4) 
Endlich bringt eine erfchütternde Vermiſchung der Partikeln des 
Waſſers eine gaͤhlinge Einſtierung uu vege. 


In dieſen Verſuchen findet + man überall eine Bewegung det, 
Beſtandtheile des Waſſers, wie es einem jeden in die Augen fals 
Ten muß, wer fie aufmerffam prüfen will. Sol alfo die Bewe⸗ 
gung die Haupturfache ‚aller dieſer Exfcheinungen feyn? Ach halte 
fie vielmehr mur für eine Zubereitung, oder mittelbare Urfache, die 
anziehende Kraft aber der im Waller ſchwimmenden Eispartikeln 
fuͤr die unmittelbare und Haupturſache derfelben. 


In dem obigen zten N. haben wir geſehen, daß das Waſ⸗ 
ſer oftmals eher in Eisfaͤdchen auszuſchieſſen pflege, wenn es be⸗ 
wegt wird, als wenn es ruhig ſteht, weil durch dieſe Bewegung 
die zwar ſchon im Waſſer durch die Kaͤlte geſtalteten, aber wegen 
aͤhrer Kleinheit und Durchſichtigkeit Dem Auge unſichtbaren Eispar⸗ 
tikeln aneinander getrieben, und durch ihre anziehende Kraft in eine 
Maſſe von Eife geftaltet werden. Das nämliche faſt gefchieht mit 
Dem gekochten und duftleeren Waffer des erften Experiments: denn 
Sobald es aus der hermetifch verfchloffenen Flaſche A koͤmmt, fo 
fängt e8 an, die umfchwebende Luft fo lange ‚mit Gewalt an ſich 
zu ziehen, bis «8 eben fo ſtark mit ihr gefchwängert wird, als es 
vor dem Sieden war. Diefes kann man nach Belieben mittelft 
der Euftpumpe ftündlich erproben. Nun ift es wohl möglich, da 
die einfchieflende Luft alle Theile des Waſſers fogar die unterften 
deffelben durchdringen kann, ohne eine Bemegung darinn hervor⸗ 
zubringen? Diefe Bewegung aber muß nothwendiger Weiſe eine 
Menge von den unendlich Eleinen Fiskörperchen, welche die Kälte 
. zwar fehon geftaltet hat, das fchärfefte Aug aber von dem Waſ⸗ 
ji nicht unterſcheiden Pan, innerhalb des Kreifes ihrer Attrak⸗ 

fion 
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tion treiben : wo fie wechſelweiſe voneinander angezogen werden ; 
bis fie in einen Eisflumpen zufammenwachfen. Auf foldhe Art geht 
diefe Wirkung der Natur viel geſchwinder von Statten, als in den 
übrigen zweyen Geſchitren, in deren Waſſer die Luft hinein zu drin⸗ 
gen unvermögend iſt; weil es ſchon fo viel Luft in ſich haͤlt, ale 
es faflen fann. Und eben darum ift es auch Feiner Bewegung un; 
terworfen, mithin auch noch nicht im Stande eine anziehende Kraft 
an den dünn hin und ber ſchwimmenden Eiskoͤrperchen auszuüben: 
fondern es muß noch lange flüffıg bleiben, bis Durch die anhalten, 
de Kälte eine weit groͤſſere Anzahl diefer Eisfädchen darinn gezew 
get worden ifl. h 


Weil ich, wie anfangs erinnert worden, bey diefen Uns 
terfuchungen Feiner Theorie gefolget bin, auch die Syſteme ande 
ter nicht verworfen habe: fo will ich bier nicht gänzlich in Abrede 
ftellen , daß nicht zu gleicher Zeit eine Quantität abkühlender Satze 
mit der Luft in das Waſſer dringe, welche das Geftiere zu bes 
fördern hilft; mie ſolches viele in der Naturlehte wohl erfahrne 


° Männer behaupten. Unmoͤglich aber Bann ich begreifen, wie dieſe 


Salze, wenn fie wirklich zugegen find, die einzige und Haupturfas 
che der Befoͤrderung des Gefrierens feyn koͤnnen, indem bey dem 
vierten Verſuche, (Fig. IX.) wo der Eylinder hermetiſch verſchloſ⸗ 
fen bleibt, nicht nur dieren Salzen, fondern fogar der Luft aller 
Zugang vollkommen verfperret iſt: und Doch haben wir bey Diefem 


Experimente das Waſſer augenblicklich durch eine bioffe Erſchuͤtte⸗ 


rung ſeiner Theile in Eis verwandelt geſehen. Eben dieſes beſtaͤt⸗ 
tiget der dritte Verſuch. Das Waſſer in der Kugel ( Fig. VI.) 


iſt zu Eife zuſammengeſchmolzen, ſobald man den Hals der Kugel 


in t abgebrochen hat. Daß die dicke und ſchwere Luft in den 

faft Iuftleeren Raum der Kugel und des Waſſers mit Gewalt drin, 

gen, und auf ſolche Weiſe eine zitternde Bewegung darinn hat ver⸗ 
urſachen 
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urſachen muͤſſen, das lehret bey dergleichen Umftänden die tägliche 
Erfahrung, Daß aber in einer fo Eurzen Zeit eine binlängliche 
Duantität der abkühlenden Salze fich zugleich hineingezwungen hätte, 
diefes fcheinet mir wider alle Gefege der Natur zu flreiten. 


Der Erfolg des zweyten Experiments, daͤucht mich , ents 
fcheidet die Sache noch mehr. Die Eylinder F und E ftunden 
ſowohl als der Cylinder G der frenen Luft offen. Das gekochte, 
und bis es zum Gefrieren ausgefegt wurde, von Luft gereinigte Waſ—⸗ 
fer iftin etlichen Minuten eingefroren, wie es fi) bey dem erften 
Erperimente zugetragen hatte: da Das gefottene,, aber. ſchon mit 
Luft gefüttigte fomohl, als das ungefottene Waſſer nicht eher in 
Eis abgegangen iſt, bis es mittelft des Staͤbchens k in Bewegung 
gefegt, und dadurch der Attraktion Gelegenheit gegeben worden, 


Ihre zen an den Kleinen (don formirten Eiskoͤrperchen auszuüben. 


N. 7 


Ich habe in verfchiedenen Orten und zu verfchiedenen ze⸗ 
ten manche Verſuche mit der Elektricitaͤt in Abſicht auf das Gew 
frieren angeftellet. Ach muß aber auftichtig geftehen, daß wenige 
darunter mir nad) Wunſche ausgefallen find: ob ich ſchon dabey 
viele Mühe angewandt, und nicht wenig Zeit zugebracht habe. Im 
Sabre 1758 zu Anfange des Hornungs bey einer Kältevon28 Gras 
den , und heiterm Wetter % 'en- mir nachflehendes Erperiment uns 
ter allen zum beften gerathen zu ſeyn: 


Ich nahm (Fig. X.) ſechs gleiche, duͤnne, und ſehr durch⸗ 


fihtige gläferne Becher ACE und BDF, welche obngefähr ı 

Zoll und 8 Pariferlinien im Durchſchnitte hatten, und 3 Zoll hoch 

waren. A und B * ich mit gekochtem und von Luft verwahr⸗ 
Jii tem 
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tem Brunnenwaſſer: C und D mit demnämfichen gekochten, abek 
lange offen geftandenen , folglich wieder mit Luft gefättigten Wafs 
fer: E und F mit eben diefem , aber ungefottenen Waſſer. Drey 
dieſer Becher AC und E feste ich mittelft eines Eiſenblechs auf 
das gewöhnliche Geftell der Elektriſirmaſchine. “Die drey übrigen 
BD.und F ftunden in dem nämlichen Zimmer, aber in einer Ent 
fernung, daß die Efeftricität unmöglich einem merklichen Einfluß auf 
fie haben konnte. - 


Nachmittags um 4 Uhr elefteifirte ich das Waſſer im den 
3 Bechen AC und E lang und ftarf. BD und FE biieben alfo 
unelektriſirt in ihrem natürlichen Stande. Damit die Kälte von 
allen Seiten ungehindert die Becher beftreichen möchte, öffnete ich 
Thuͤre und Fenfter auf allen vier Gegenden des Zimmers. Um 
die Zeit des Anfangs von Gefriere genau beſtimmen zu Eönnen , 
bieft ich eine Sekundenuhr in der Hand. In 2 Minuten und ohns 
gefähr 26 Sekunden erfchienen auf der dem Winde entgegengefegs 
ten Seite des Bechers A fünf bis fechs ſchmale doch deutliche Fiss 
pfeitchen. Ich durchſuchte mit dem Auge den Becher B’auf das 
fchärfefte ; konnte aber darinn Fein Kennzeichen eines angefangenen 
Eifes finden. Nach noch 37 Sekunden erblickte ich daran vier oder 
fünf überaus Eleine Eiskoͤrperchen. Indeſſen ift der Becher A gänzs 
lich mit Eife überzogen worden. In den andern vier Bechern CE 
D und F war das Waſſer noch fluͤſſig und heil, ohne die geringſte 
Spur vom: Eife zu zeigen. In 8 Tr» nuten und ohngefähr ro Se 
Funden, vom Anfange des Erperiments zu rechnen , fieng aud) das 
Waſſer in diefen vier Glaͤſern zu frieren an: und zwar fo fchnell, 
und ſo zu gleicher Zeit, daß es mir unmöglich war, einen Uns 
— der * von 2 SER machen zu konnen. 


J 
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Ich wiederholte das Experiment drey Tage nacheinander; 
{wozu ſich das jtette Wetter fehr guͤnſtig zeigte, indem dag Thers 


mometer, und zwar im zweyten Tage, nur um einen halben Grad 


geftiegen ift: am dritten fund e8 wieder auf 28 Graden, wie am 
eriten Tage. Bey den auf befchriebene Weiſe einmal wie das ans 
dere vorgenommenen Verſuchen traf ich in dem Erfolge feinen wer 
fentlichen Unterfhied an: denn, daß am zweyten Tage das Ges 
friere überall um etliche Sekunden fpäter einfiel, als am erften und 
dritten Tage, ift dem um einen halben Grad gelinderten Wetter 
zuzufihreiben. Sch will daher den Lefer mit einer weitläuftigen 
und genauen Anmerkung der dabey vorgefallenen Fleinen Beräns 
derungen nicht aufhalten, weil fie zu der ns wenig oder 
nichts beytragen koͤnnen. 


| Penn man dies Erperiment mit dem erften und zweyten 
vergleichet, welche N. 6. find unterfucht worden, fo ift der einzige 
auffallende Unterfchied. dieſer: das gefochte und noch elektrifirte ABafe 
fer im Glaſe A fieng um 37 Sekunden eher zu frieren an, als das 
auch gefochte, aber nicht eleftrifirte im Glafe B; wobey nicht zu vers 
geffen, daß beyde Waͤſſer von der Luft bewahre rorden, bis fi ie 
zu gleicher Zeit zum Einfrieren ausgefest worden find, 


Diefer Verfuch fcheinet auffer Zrveifel zu feken, daß das 
Gefrieren mittelft der Elektricität befördert werde. Die Urfache das 
won, däucht mic), ift Feine andere, als eine färfere und fchnellere 
Bewegung der Beſtandtheile des Waſſers. Es ift eine unlaͤugbare 
Sache, daß alle Körper, fo lang fie eleftrifche Funken von fich ges 
ben, in einer befondern und beftindigen Berwegung find, Wenn 
nun zu diefer im Waſſer durch die Eleftricität verurfachten Bewe⸗ 
gung noch die Bewegung der eindringenden Luft koͤmmt, ERS, 
Fig, IV, d.) ſo möflen nothiwendiger Weiſe die im Waſſer ſchon 
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geſtalteten Eiskdrperchen mit einer groͤſſern Gewalt zuſammengeſtoſ⸗ 
ſen, voneinander wechſelweiſe ſtaͤrker angezogen, und eben darum 
eher in ein ſichtbares Eis verwandelt werden, als in einem Waſſer, 
auf welches nur eine Kraft, nämlich die en Luft allein 
wirket. 


Aber woher koͤmmt es, daß weder das elektriſirte, gekoch⸗ 
te, und wieder mit Luft geſaͤttigte Waſſer in dem Glaſe C, noch 
das elektrifiete natürliche Waſſer im Glaſe E eher zu Eiſe wird, 
als das unelektrifirte, fo von der nämlichen Gattung ift, in den 
Glaͤſern D und F, da fie doch eben fo viel Eleftricität empfangen 
haben, als das Waſſer in dem Glaſe A? Ach) geftehe hier meine 
Unwiſſenheit ganz aufrichtig.. Wielleicht ift die durch das Elektriſu 
ten im Waſſer hervorgebrachte Bewegung fo ſchwach, daß fie 
nicht anders als mit Beyhilfe der zugleich fich hineinzwingenden Luft 
eine folhe Wirkung auf das Waſſer auszuüben vermag. Man 
wird mithin bey den Einfrieren deffelben Feinen merklichen Unterfchied 
der Zeit beobachten koͤnnen. Dieſes verdienet meines m 
noch veifer unterfucht zu werden. 


N. 8. 


Ich habe durch wiederhollte Verſuche erfahren, daß unter 
allen flüffigen Körpern, wenigſtens unter denjenigen, an welchen 
ich Erperimente gemaht habe, das Del des Olivenbaums zum ges 
ſchwindeſten und zum leichteften gefriere. Ich habe diefe Wirkung 
des Frofts auf die Dele oftmals bey der geringen Kälte von 36 und 
35. Braden des Thermometers beobachtet 5 da, wie bekannt ift, 
das Waſſer den 32 Grad deflelben fodert. Dem Dfivenöt folgen 
die rn Oele;. ich. — ih welche durch Preſſen, und 

nicht 
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nicht durch Dififfiren aus dem Pflanzenreiche verferfiget werden; 
denn festere find vielmehr unter die fogenannten Geifter als unter 
die Oele zu zaͤhlen. 


Ich erkühne mich nicht, die Dele in Verhaltniß des geſchwin⸗ 
dern oder langſamern Geftieres hier nach der Reihe zu feßen: ers 
ftens, weil ic) viele Davon nicht unterfucht habe; zweytens, weil die 
nämliche Gattung von Del nicht allzeit den naͤmlichen Grad der 
Kälte um einzufrieren begehrt, welches zweifelsohne verfchiedenen 
Umſtaͤnden, zuforderft der gröffern oder mindern Neinigkeit des Oels 
felbft zuzuſchreiben ift. 


Diefe von der Kälte verurfachte Veraͤnderung des Dels 
nenne ich Gefrieren; weil fie einige Aehnlichkeiten mit demfelben bey 
ſich äuffert. Ich kann fie aber unmöglic) für eine Verwandlung des 
Dels in ein wahres Eis anſehen, weil ich durch all angewandte 
Mittel der Natur und der Kunft niemal die ächten Eigenfchaften des 
Eifes bey den gefrornen Delen angetroffen habe. Sie verlieren 
zwar ihre Durchfichtigkeit, und werden dick, fie erlangen aber nies 
mal die Härte des Eifes, höchftens erreichen fie die Feſtigkeit einer 
mit Woffer wohl ausgewafchenen Butter. Ob die Dele in den 
Fälteften Gegenden des Nordes vollfommen zu Eife zufammenfries 
ren oder nicht, ift mir unbekannt. Bisher habe ich es bey Feinem 

. Schriftfteller angezeigt gefunden. 


Auf die ausgepreßten Oele koͤmmt das Waffer und derglei⸗ 
hen unſchmackhafte flüflıge Körper, in deren Gefrieren, mas die 
Zeit des Anfangs belangt, ich kaum einen merflichen Unterfchied 
jemal gefunden zu haben mich erinnere. 


Bon 
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Von dieſen machen in Anſehung des Gefrierpunkts einen 
groſſen Sprung die fogenannten Geiſter, oder jene flüffige Mate, 
rien, welche theils durch die Gährung , theils durch das Feuer füs 
wohl aus dem Pflanzen » und Minerals als aud) aus dem Thiers 
reiche gezeuget werden: denn fie erfodern zum Einfrieren einen weit 
gröffern Grad der Kälte, als die vorigen. Diejenigen , fo aus ei⸗ 
ner Gährung entfiehen, als Bier, Wein u. d. gl. habe ich öfters 
zwifchen den 20 und ı5 Graden der Kälte einfrieren gefchen, bes 
fonders, wenn das. Wetter etwelche Tage nacheinander Feinen bes 
trächtlichen ‚Veränderungen unterworfen gewefen. Die Geifter 
aber, fo durch Femifches Feuer bereitet werden, als die Mineral 
geifter u. ſ. w. widerſtehen der größten Kälte, die in unfern gemäfs 
figten Weltſtrichen gemejniglich. einzufallen pflege. Wir fehen fie 
daher felten anderft eingefroren, als durch die Kunft, und diefes 
niemal gänzlich (auffer in ſehr Fleinen Gefäffen) fondern nur zum 
Theile, da die geiftigen Partikeln derfelben ſich gegen ihren Mittel 
punkt flüchten, wo fie fih in einen engen Raum verfammeln, und 
in ihrem natürlichen Stande der Flüfigkeit verharren.. Ich habe 
zwar viele Verſuche in Ruͤckſicht auf das Gefrieren mit diefen Geis 
ftern unternommen; aber die Wahrheit zu geftehen nichts Neues 
dabey erfunden., Ich habe meijtentheils nur Erperimente, welche von 
andern Naturforfchern ſchon angeftellet. worden ſind, twiederhollet ; 
ich übergebe fie daher mit Stillfihtoeigen , und erinnere nur dieſes: 
verlangt man aus einer ſchwachen Geiftmaterie eine ſtaͤrkere zu er⸗ 
halten, will man zum Beyſpiele aus einem ſchwachen Wein einen 
ſtarken machen; fo muß man das Gefäß, in welchem die Mater 
rie einfrieren. follte, allegeit auf einem durchgebrochenen Geftelle 4 
bis s Schuh von der Erde erheben, und, fo viel als es thunlich ift, 
von allen Seiten der freyen Luft ausfegen, damit die Kälte uͤberall 
auf die Materie mit gleichförmiger Kraft wirken fünne. Auf folche 
Seife geroinner Die ungefroren gebliebene Maſſe durchaus eine glei- 


ce 
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che Stärke, welches nicht zu erwarten iſt, wenn ein Theil des Ge⸗ 
faͤſſeß mehr als die uͤbrigen dem Froſte Preiß gegeben wird, mie 
ich es mehrmal durch die Erfahrung gelernet habe, 


9 


Es it * den Phoſttan eine — und — Sa⸗ 
che, nicht nur die Kaͤlte des Eiſes durch eine Vermiſchung deſſelben 
mit Salmiak und andern Salzen ſtark zu vermehren, ſondern auch 
ein neues Eis daraus zu erzeugen: Die Bücher, welche von der 
Naturlehre handeln, erklären diefe Verſuche weitläuftig , und theis 
Ten die dazu nörhigen Handgriffe fo deutlich mit, daß es überflüffig 
J ſeyn ſcheint, * eine weitere Meldung davon zu thun. 

Nachſtehendes Eweriment aber verdienet, daucht mich, al⸗ 
lerdings angefuͤhrt zu werden, wodurch ich Eis mit zerſtoſſenem 
Eiſe oder auch mit Schnee und Waſſer ohne die geringſte Ver⸗ 
miſchung eines Saljzes oder eines andern fremden Körpers oft zus 
wegen gebracht habe! Es gefchieht auf Diefe Art: Man füllt eine 
etwas fiefere zinnerne Schüffel bis ohngefähr auf einen halben Zoll 
des Randes mit frifchem Brunnenwaſſer auf, und fest auf die 
Schuͤſſel einen gemeinen zinnernen Teller, auf welchem ein zerſtoſ⸗ 
fenes Eis oder aber ein Schnee beyläuftig zween Zoll hoch liegt. 
Diefe einfache Zurüftung nähert man dem eingeheigten Ofen, bis 
dag neberiftehende Thermometer den 100 oder 105 Grad erreiche 
hat. Den Schnee oder das Eis auf dem Teller muß man mit 
einem Stäbchen von Zeit zu Zeit umrühren, bis es größtentheils 
jergangen iſt. Die Arbeit dauert gemeiniglich 20 hoͤchſtens 25 Mis 
Ruten: wotauf ſich allezeit an dem Rücken des u. ein vollkom⸗ 
mn lead Eis zeigt. — 

Die⸗ 
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Dieſer Verſuch hat mir niemal gaͤnzlich fehlgeſchlagen: 
die Quantitaͤt aber des neu geſtalteten Eiſes war faſt jedesmal un⸗ 
gleich: indem ich es zu einer Zeit von 3, zu einer andern Zeit nur 
von 2 Linien, oder wohl noch duͤnner angetroffen habe; ob ich ſchon 
in der Zubereitung und Behandlung des Prozefles Feine weſent⸗ 
fiche Veränderung , wenigftens nicht vorfeglich, gemacht habe. 
Diefer Unterfchied, glaube ich, ift aus den befondern Eigenſchaf⸗ 
ten des hiezu gebrauchten Waflers, Schnee, oder Eifes, welche obs 
ne Zweifel zu verfchiedenen Zeiten verfchieden find, entftanden. 


Daß das auf dem Mücken des Tellerg formirte Eis von 
den durch die Hige des Dfens in die Höhe getriebenen Dünften des 
Waſſers der Schüffel erzeugt worden fey, daran ift wohl nicht zu 
zweifeln. Wie aber eben diefe Dünfte bey einer ſolchen Hitze haben 
in Eis verwandelt werden koͤnnen, diefes ift, meines Dafürhalteng, 
sticht fo leicht zu erörtern. Haben ſich vielleicht die Fühlenden Par⸗ 
tikein oder Salze des ſchmelzenden Eifes oder Schnees durch die 
Zwifchenräume des Zinns gedrungen-, und fi) mit dem ausdünftens 
den Waſſer am Ruͤcken des Tellers vermiſcht, und fie zu Eife ger 
macht? Oder, was mir wahrfcheinlicher vorkoͤmmt, find die kuͤh⸗ 
lenden Körper, welche dem Eiſe oder dem Schnee einverleibt waren, 
durch die Wärme in die Luft getrieben worden, und wieder aus ihr 
von dem Waffer , welches bey folchen Umfiänden AR bleibt, als 

die Luft iſt, angezogen worden ? 


Der groſſe Naturforſcher Boͤrhaave ſchreibt eine Methode 
vor, wie man zu allen Jahrszeiten Eis erhalten kann, ohne daß 
man einen vorraͤthigen Schnee oder Eis dazu nothwendig hatte, 
Seiner Vorfchrift zu Folge nimmt man das kältefte Waſſer, fo 
man nur immer bekommen, kann. Man theilt es in drey Gefaͤſſe. 
Man füttiget das Waſſer in allen dreyen mit Salmiak, und miſcht 

no fie 
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fie wohl untereinander von einem Geſchitre in das andere. Zuletz 

ſetzt man in das zum drittenmal vermiſchte Waſſer ein Glas mit 
gemeinem Brunnenwaſſer, in welchem ein Eis binnen 12 Stunden 
geſtaltet wird, wenn man die Arbeit in einem ſehr kuͤhlen Keller 
vornimmt. Ich habe dieſen Verſuch oͤfters mit moͤglichſter Aufmerk⸗ 
ſamkeit angeſtellt, aber niemal das Vergnuͤgen gehabt die mindeſte 
Spur vom Eiſe dadurch zu erhalten. 


Es iſt noch nicht lange daß man für gewiß hielt, daß das 
Queckſilber von dem ftärkften Frofte ficher fey; aber die Faiferliche 
Akademie der Wiſſenſchaften zu St. Petersburg hat es theils Durch 
eine Tünftliche, theils Durch eine natürliche Kälte zum Einfrieren ger 
zwingen. Weil wir der dazu erfoderlichen natürlichen Käfte hier zu 
Lande niemal theilhaft werden koͤnnen, fo waͤre es eine vergebfiche 
Mühe , das SPetersburgifche Erperiment nachmachen zu wollen. 
Indeſſen verdienet gewiß eine fo unerwartete und Iehrreiche Erſchei⸗ 
nung in der Naturlehre von allen Liebhabern der Phyſik in den Ab: 
bandlungen diefer berühmten Akademie fleiffig nacgelefen, und über, 
legt zu werden. 





5. 1, 


Verſache mit dem wirklichen en. ee 
De abgebrochenen Stuͤcke des Eiſes in Fluͤſſen und Biden 
u. f. m. fieht man-überall: auf dem Waſſer ſchwimmen, wenn die 


Ziefe des Waſſers die Dicke des Eisklumpens übererift: Diefes ift 
ein phyfifalifcher Beweis, daB das: Eis leichter , als Das gemeine 
sit Wa 





ke, - 


— 


— 
nm” 


ee" " 
Re 


* — er F 
—— 


—c— 


Ge 
!a ale 
N . 


* 


LT a ee 
u Bier 


BE. 


— 


2 


Hua * 


re are 


— — zu 
“ ee DR 


wurkimf 


442 Verſuche 


Waſſer iſt. Um das Verhaͤltniß des Eiſes zu dem Waſſer, odek 
die eigne ſogenannte ſpezifiſche Schwere des Eiſes zu finden, wog ich 
bey einer Kälte von 28 Graden ein Pariſer⸗Kubikſchuh Donauwaſ⸗ 
fers, welches faft 68 Pfund baierifchen Gewichts betrug. Aus einem 
Klumpen Donaueifes geftaltete ich einen ziemlich vollfommenen 
Würfel eben, von einem Pariferfchuhe, welcher aufder Wage ohn⸗ 
geführ 60 Pfunde ausjeigte. Das Eis verhält ſich alfo zu dem 
Waſſer beynahe wie 8 zu 9, ich ſage, beynahe; denn es iſt einmal 
ſchwer, dem Eife die vollftändige Geftalt eines Wuͤrfels zu geben, 
und noch ſchwerer fällt es, einen genauen Kubikſchuh Waflers zu 
erhalten, wegen der anziehenden Kraft des Gefäfles gegen die Sei⸗ 
ten, oder. des Waſſers felbft gegen feine Mitte; wie es jedem, dee 
mit der Attraktion umgegangen ift, bekannt feyn muß. Zweytens 
find weder die naͤmlichen, noch weniger die verfchiedenen Waͤſſer 
von einer gleichen Schwere, wie die Hydraulik lehret. 


Daß -diefer Unterfchied der Schwere zwiſchen Waffer und 
Eife von den gemeiniglich im Eife fich häufig befindlichen Luftblafen 
berzufeiten ſey, dieß, meine ich, fällt einerm jeden feicht in die Aus 
gen. Man kann daher fiher fchlieffen, daß ein Eis, melches Feis 
ne-oder nur fehr. wenige Luftblafen hat, ein anders, fo mit dergleis 
chen Blafen angefülfet ift, überwiegen müffe : welches durch folgens 
den Verſuch vollfommen beſtaͤttiget wird. Mittelſt der Luftpumpe 
309 ich fo viel als es mir möglich war, alle Luft aus einem zuvor 
lang gekochten Waller, und ließ es ber einer Kälte von 26 Graden 
in dem I. 5. 3. N. Fig. TII. befchriebenen Zuber über Nacht einfries 
ren. Des andern Morgens fand ic) darinn ein helles, und von Lufke 
blafen faſt frenes Eis. Aus einem Stuͤcke davon machte ich einen 
Würfel von- einem; Pariſerzoll, und aus dem Domaueife ſchnitt ich 
einen zweyten, ‚der Groͤſſe nach gang gleichen. Wuͤrfel. Der erfte 
wog 2 * und zu Rn! der zweyte dur. 1 — und 14 

uent⸗ 
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AQuentchen. Es befand ſich alſo ein Unterſchied von 3 Quentchen. 
Ich ſetzte beyde auf das naͤmliche Waſſer, welches 34 Grade Kaͤl⸗ 
te hatte. Der Würfel aus dem Donaueiſe ragte eine ſtarke Linie 
über das Waſſer empor , da der obere Theil des andern der Ober 
fräche des Waffers volfommen gleich war. Ich ftieß ihn mit dem 
Singer ganz fachte tiefer in das Waſſer hinein, und er blieb an 
dem nämlichen Orte wohl eine Minute fang unberveglicd) , flieg aber 
nach und nach, wieder in die Höhe, welches, den Gefeken der Hy 
droftatif gemäß, Har bemeifer, daß ein von Luftblafen ziemlich 
freyes Eis eine faft gleiche Schwere wie das gemeine Waſſer erlans 
ge, und folglich andere Eife an Schwere uͤbertreffe, 


N. 2. 


Die Verfaſſer der Reiſebeſchreibungen erzaͤhlen uns Wun⸗ 
der von der Haͤrte des Eiſes in den gegen den Nordpol nahe liegen⸗ 
den Erdſtrichen. Das Eis um Spitzbergen und im Groͤnlande ſoll 
den ſtaͤrkſten Hammerſchlaͤgen lange widerſtehen; und man weiß, 
wie weit es die Kuͤnſtler zu Petersburg mit dem Eiſe aus dem Nes 
vafluſſe im Jahre 1740 getrieben haben. Nicht nur einen ganzen 
Palaſt mit feinen verſchiedenen Abtheilungen, ſondern ſogar Moͤr⸗ 
ſer und Stuͤcke, aus welchen man, ohne ſie zu beſchaͤdigen, eiſerne 
Kugeln geſchoſſen hat, ſind aus dieſem Eiſe verfertiget worden, 
wovon Mr. Marion in ſeiner Abhandlung vom Eiſe uns eine weit⸗ 
laͤuftige Nachricht giebt. | 


Das in unfern Gegenden erzeugte Eis erlangt freylich Feine 
ſolche Härte, glaublich weil bey uns die Kälte weder fo heftig, 
noch fo fang anhaltend iſt; folglich auch die in Eis verwandelten 
Beſtandtheile unferer Waͤſſet niemat fo feſt und fo eng aneinan⸗ 
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der gezogen werden, als in jenen mit dem ſtrengſten und faſt im⸗ 
merwaͤhrenden Froſte gedruͤckten Laͤndern. 


Indeſſen habe ich doch oſtmals unſerm Eiſe die Geſtalt der 
Brennglaͤſer gegeben, die Sonnenſtralen Damit in einem Brenn⸗ 
punkte gefammelt, und verfchiedene Körper angezündet, Ich habe 
auch Löcher darein gebohrt, und Schießpulver , ohne das Eis zu 
ſchmelzen, oder fonft zu verlegen, daraus abgefeuert. Weiter aber 
bat fich meine Kunſt nicht erftrecft. “Alle Übrigen Verſuche, die ich 
angeftelle , um den Unterfchied der Stärke in allerley Gattungen 
von Eife zu finden, find fruchtlos ausgefallen. Ich habe unter 
andern verfchiedene Körper von verfchiedener Materie und Schwere 
von einer beftimmten Höhe auf diefes und jenes Eis fallen laffen, 
Ich habe das eine Ende einer 4 Schub fangen Stange mittelft eis 
nes runden und polirten Nagels an einem ausgefchnittenen Pfale 
fo befeftiget , daß fie fich leicht auf» und abroärts bewegen Eonnte. 
Auf dem andern Ende deffelben habe ich nad) Belieben hölzerne 
und eiferne Köpfe oder Hammer von verfchiedener Schwere anger 
macht. Die Stange felbft it mit einer ziemlich ſtarken hölzernen 
Feder gedeücket worden. Darauf habe ich dickes, dünnes , neues, 
altes, geſchwind und langfam gefrorenes, bey ftarfem und gelins 
dem Frofte erzeugtes Eis aus Flüffen , Teichen, Gefhirren us f. w. 
unter die Hammer gelegt, und bald diefen , bald jenen davon bon 
allerhand Höhen und Spannungen der Feder darauf wirken faflen. 
Dey. all meiner Mühe aber habe ich niemal was Entfcheidendes 
herausgebracht. Kaum ift zweymal nacheinander der nämliche Er⸗ 
folg erfchienen. Vielleicht wird jemand durch meine fehlgefchlages 
nen Arbeiten aufgemuntert, weitere und glücklichere Verſuche in dies 
fer widerfpenftigen Materie anzuftellen. Ein aus den Höhlen unfe: 
ver Vorgebirge bey Ettal genommenes Eis, welches gewiß meh⸗ 
rere Jahrhunderte alt iſt, möchte dabey gute Dienſte leiſten. 

N. 3. 
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Die Erfahrung lehret uns, daß das Waſſer, wenn es zu 
Eife wird, einen geöffern Raum einnimmt, als in feinem natürlis 
chen flüffigen -Zuftande. Man ſieht, daß die ftärfeften Gefäffe 
nicht im Stande find, der ausdehnenden Kraft des Eiſes zu wider 
ftehen. Die Bäume, Pflanzen, ja die Felfen felbft werden zu 
Zeiten von dem in fich eingeſchloſſenen Eife zerriffen und auseinan⸗ 
der getrieben. Hughens hat mit Eife metallene Stuͤcke zerfprengt. 
Die Akademiker zu Florenz haben durch die Gewalt des gefrornen 
Waſſers den größten Ring einer goldenen Kugel um etliche Linien 
erweitert. Die englifhen Mathematifer haben die Kraft des fich 
dehnenden Eifes fo genau ausgerechnet, daß fie behaupten, diefe 
Kraft könne ein Gewicht von mehr als 28 Zentner in die Höhe 
treiben. 


Allein diefe Erperimente find zu Foftbar, und auch zu mühs 
fam, als daf fie von allen Naturforfchern, befonders von Ans 
fängern angejtellt werden koͤnnten; obſchon mancher unter ihnen 
die Wahrheit einer fo befondern Erfcheinung mit eignen Augen zu 
ſehen wünfchen wird. Ich habe daher die zween nachftehenden ganz 
einfahen Verſuche im Jahre 1749 meinen Schülern zum Nutzen 
und zum Vergnügen vorgenommen, BON“ ein jeder leicht nacımas 
chen Fann. | 


Erſter Verſuch. Den 14 Zänner füllte ich einen kupfer⸗ 
nen Keffel A von 8 Zoll im Durchmeffer ,„ und 15 Zollin der Höhe, 
»telcher oben und- unten mit ftarken eifernen Reifen verfehen war, 
ebenvoll mit Brunnenwafler an: (Fig. XI.) darauf feste ich ein 
durchlöchertes Brett ab, um dadurch der aufiteigenden Luft Pla 
zu laſſen, und auf das Brett eim Doppeltes Gewicht C und D von 
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aroeen Zentnern. Dieſe Zuruͤſtung ſtund von 4 Uhr Nachmittags 
die ganze Nacht hindurch in dem offenen Garten bey einer Kaͤlte 
von 24 Graden der freyen Luft ausgeſetzt. Um 7 Uhr Morgens 
war nicht nur das Waſſer ganz eingefroren, fondern das Brett 
fammt dem Gewichte war ı 3 Zoll über die Mündung des Keffels 
erhoben, Die fi) ausdehnende Gewalt des Eifes hat mithin den 
Druck von 2 Zentnern überwunden. Ich zweifle gar nicht, vier, 
. fünf, ſechs und noch mehrere Zentner hätten Die Ausdehnung des 
Eifes nicht verhindern Eönnen. Ich habe aber auf dem Brette für 
ein gröffers Gewicht feinen Raum gehabt, und es wäre zu befor- 
- gen.gervefen, daß der kupferne Keflel cher, als ein gar zu ſchweres 
Gericht hätte nachgeben müflen, welches meine ganze Arbeit vers 
nichtet hätte- Nachmittags um 4 Uhr, folglicd) 24 Stunden, nad) 
dem das Waſſer zu frieren angefangen hatte, ftund der Deckel mit 
dem Gewichte 2 Zotl vom Keffel ab. Den andern Morgen um 
7 Uhr, das ift, nad) noch 15, in allem nach 39 Stunden wurde 
das Gewicht von dem fich fortfchiebenden Eife 2.300 7 Linien in 
die Höhe getrieben. In den 3 folgenden Tagen, in welchen die 
Kälte ſtets fortdauerte, merkte ich Fein ferneres — am 
Eiſe mehr. 


Zweyter Verſuch. Zu der naͤmlichen Zeit, mithin * 
einer groſſen Kaͤlte, und an dem naͤmlichen Orte ſtellte ich vier duͤnne 
ziemlich runde Glaͤſe ABCD (Fig. XIL) auf ein hoͤlzernes Ges 
ſtell; goß ſie mit Waſſer voll an, ſtopfte ihre Muͤndungen wohl 
mit Korke und Siegelwachſe zu, und nahm das Maaf ihrer größten 
Durchmeſſer mit einem Dickzirfel genau auf, A und C maffen ı 
Zoll, so £inien, B ı Zell, 9% £inien, und Dı Zoll, 11 £inien. 
Des andern Morgens fand ich fie in folgendem Zuftande: das 
Waſſer mar überall vollkommen zu Eife geworden ; die Kugel A 
war in viele Trümmer zerfprungen; B blieb ganz, der Kork war 

aber 
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aber ausgeftoffen, und ein groffes Stuͤck Eis hieng an der Müns 
dung der Kugel: C war in grosen Theile gefpaltet, wovon einer 
noch am Eife Flebte, der andere auf der Erde lag: D hatte an 
der Seite ein groffes Loch, bey welchem mehr als die Hälfte des 
Eifes ausgeronnen war. 


Diefen Unterfchied der Verwuͤſtung an den Kugeln habe ich 
vorausgefehenz und das war auch die Urfache, warum ic) ihrer 
viere aufgeftellet hatte. Das Eis der Kugel A maß mit dem Dich 
zirkel 2 Zoll ı 4 Linie, Es hat fich folglich wenigſtens um 3 Li⸗ 
nien ausgedehnt; denn die Doppelte Dicke des Glafes trug kaum 
+ Linie aus. B war an der Dicke unverändert, glaublich, weil ein 
ziemlicher Theil des Eifes bey der Mündung ausgefloffenift. Ich 
nahm von C das am Eife ftehen gebliebene Stuͤck Glas ab, und 
fand feine Dicke 2 Zoll und faft 2 Linien. Das Eis hat fich mits 
bin ſchier um eine halbe Linie mehr ausgedehnt, als A, denn bey⸗ 
de Glaͤſer waren gleich dick. D hatte Feine Beziehung auf das 
Experiment: denn es ift zu vermuthen, daß das Loc) eher ausges 
brochen fey, als das Waſſer ganz eingefroren war. 


Diefe zween Verſuche erweifen zur Genüge, daß das Fig 
fi) beym Gefrieren ftark ausdehne, und daß die. Kraft diefer Aus, 
dehnung fehr beträchtlich fey. Aber die wahre phufifalifche Urfache 
davon feheinet mir noch ein Geheimniß zu feyn, Wir wiſſen freys 
lich aus den Grundfägen der Aerometrie, daß die Gewalt der fich 
ausdehnenden Luft groß fy. Es ift auch Fein Zweifel, daß eine 
nicht geringe Ouantität Luft fich in dem Waſſer vor und nach dem 
Gefriere befinde, Ferners ift es auch aus der Erfahrung befannt, 
daß, je länger der Froſt anhält, defto gröffer die Luftblafen indem 
Eife werden: aus welchem allen gefolgert werden Fann , daß die 
Luft bey der Ausdehnung des Eifes etwas beytragen müfle- — 
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aber allein als der Haupturſache eine ſolche Wirkung zuzuſchreiben, 
wie es einige Phyſiker wollen, dieß ſcheint mir den gewoͤhnlichen 
Geſetzen der Natur zu widerſprechen. Vielmehr halte ich mit an⸗ 
dern Naturforſchern dafuͤr, daß hier etwas uns noch unbekanntes 
verborgen liege. Muſſchenbroͤck ſelbſt, welcher ſonſt fertig genug 
iſt, den Erſcheinungen der Natur phyſikaliſche Urſachen zuzus 
‚eignen, findet ſich hier gezwungen, dieſe Sache den kuͤnftigen Er⸗ 
laͤuterungen der zufälligen Verſuche zu uͤberlaſſen. 


N. 4. 


Wer auf eine nachdenkende Art oͤfters mit dem pr um⸗ 
gegangen iſt, der hat gewiß eine nicht geringe Elaſticitaͤt bey dem⸗ 
felben wahrnehmen muͤſſen. Dieſe Eigenſchaft zeiget ſich beſonders 
zu Anfange des Geftieres ganz deutlich. Man lege auf das Eis 
3. B. eines Teiche, der bey einem ſtarken Froſt über Nacht eins 
gefroren iſt, ein Gewicht, deſſen Schwere das Eis nicht Ducchbricht: 
fo wird man rings um das Gewicht eine Grube fehen, welche wie⸗ 
der gänzlich verfehreindet, fobald man das Gewicht abnimmt.‘ Bey 
den Schuffnaben in Brittahien iſt es zum Sprichworte geworden ; 
das His, fo ſich beuger, bricht nie; es verſtehet fich, wenn 
das Eis ſchon eine ſolche Stärke erreichet hat, daß es die Schwere 
eines Menfchen zu tragen vermag. 


Die Elaftieität aͤuſſert ſich auch bey dem diefeften Eife. 
Man laffe eine Eleine hölzerne Kugel von ı bis 2 Loth aus einer 
Höhe von 3 Fuß auf ein glattes und trockenes Eis fallen. Die 
Kugel wird ohngefähr 2 Fuß zurück fahren, und eine Meine Ma- 
ckel auf dem Eife hinterlaffen , ohne die ebene Oberfläche deffeiben 
im geringften verlegt zu haben. Lautere- anfehlöare Kennzeichen 
einer e wahren Elafticität. z a 
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gch habe mich bemůhet, diefe Eigenſchaft des Eifes auf eis 
ne noch auffalfendere Art beroeifen zu koͤnnen. Aber viele Verſuche 
find mir fehlgefchlagen. Nachſtehende fcheinen mir entfcheidend zu 
feyn. 


Erſter Verſuch. Aus einer heilen und reinen Fispfatte 
von ohngefähr 2 Linien in der Dicfe fehnitt ich mit nicht geringer 
Mühe und Sorgfalt ein 12 Zoll langes und 2 Zoll breites Viereck; 
die beyden Ende davon C und D feste ich auf ein 3 Fuß hohes Ges 
ftele in A und B. (Fig. XIII.) Zn der Mitte g bieng mittelft eis 
nes Fadens eine von dünnem Meflingbleche verfertigte Schale F. 
Um das Eis, fo viel es möglich war, ganz zu erhalten, Doch ohne 
ſeine Biegſamkeit merklich zu vermindern, legte ich unter daffelbe ein 
Plaͤttchen Fifchbein i k von ohngefähr + Linie in der Dicke. In die 
Schale legte ich verfchiedene Gewichte nacheinander mit beftmöglicher 
Behutſamkeit. Bey dem 28 Lothe fing das Eis fich merklich 
in der Mitte zu biegen an. Da ich aber nad) und nach noch 6 
Lothe hinzugefeget, und folglich das Gewicht auf ı Pfund und 2 
Lothe gebracht hatte, fo geftaltete das Eis den Bogen CgD, def 
fen gerade Linie gE ı Zoll und 6 Linien austrug. Sobald das 
Gewicht von dem Eiſe abgelöfet worden, gieng es in die vorige ges 
zade Stellung zuruͤck. 


Zweyter Verſuch. Das nämliche oder auch ein anders 
Viereck vom Eife B C von gleicher Länge, Breite und Dicke fteckte 
ich zwiſchen zwey Brettchen e und f, deren das Unterfte f voraus 
fchief zugefchnitten tvar, Damit es das ſich kruͤmmende Eis nicht abs 
zwicken möchte, ( Fig. XIV.) Beyde Brettchen fütterte ich mit dem 
rauhen Zelle einer Katze oder eines andern Thieres, oder auch mis 
Zuche, um zu verhindern , daß das Eis unter der Arbeit nicht aus; 
guuſche / — mir oͤfters begegnet iſt, ehe ich dieſe Vorſicht ge⸗ 
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braucht habe. Wie im vorigen Verfuche unterftüste ich das Eis 
mit einem dünnen Fiſchbeinchen ei, Ich befeftigte die Mafchine 
aufden 2 Fuß hohen Geftelle A; und bieng mittelft eines Schnitt⸗ 
chens im Eife i die vorige Schale D an dem Ende des Vierecks C. 
- Das Eis trug ein Gewicht von 6 Loth, ohne fich im mindeften zu 

bewegen. Vom ten Loth aber bis an das ı2't neigte es ſich ſtets 
mehr und mehr, fo, daß der Abftand des Endes C von der Horizon⸗ 
tallinie Bh 24 Zoll binuntergefenft war. Ein fehwereres Gewicht 
hätte ohne Zweifel die Krümmung des Eifes noch merklich vergroͤſ⸗ 
fert. Allein ich fürchtete, das Eis möchte unter dem Verſuche in 
Stuͤcke zerfpringen,, fo auch öfters gefchehen if. Ich unters 
ftüßte alfo die Schale D fammt dem Gerichte mit der Hand, 
und fuhr fachte damit in die Höhe. Das Viereck zog fich allmälig 
zuruͤcke, bis es falt die Horizontallinie B h erreicht hatte. 


Die Nothwendigkeit, das Gewicht mit der Hand zu unters 
ftügen, babe ich durch meinen Schaden gelernt: denn fo oft ich 
den Faden auf einmal .abfchnitt, oder das Gewicht haftig aus der 
Schale hob, ift mir das Eis allzeit zu Trümmern gegangen, eine 
Wirkung der allzufchnellen Beregung, melche den Partikeln des 
Eifes die hinlängliche Zeit nicht gelaffen, fich wieder zu reftituiren. 
Ueberhaupts muß ich bier erinnern, daß derjenige, welcher diefe und 
dergleichen Experimente mit erwuͤnſchtem Erfolge nachmachen will, 
weder Zeit noh Mühe fparen, auch ſich nicht verdrieflen laſſen 
muß , feine Arbeit oft mehr als einmal zu wiederhollen ; denn er hat 
‚mit einer ſehr gebrechlichen Materie zu thun, wobey das kleinſte Vers 
fehen den faſt ſchon zu Ende gebrachten Verſuch zernichten Fan. > 


N. Fa 
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Daß das Eis vom Anfange des Gefrieres eine beträchtliche 


Zeit hindurch an der Dicke ftets zunehmen, diefes beweiſet ung die 
jährliche Erfahrung, Wie lang aber diefes Wachsthum daure, 
und zu was fuͤr einer Dicke das Eis endlich gelange, ſolches babe 
ic) bisher Durch keinen Verſuch beftimmen Fönnen. Ich habe das 


Eis der Donau 12 Jahre nacheinander, fo oft fie zugefroren war, 


genau abgemeſſen, und die Dicfe davon faft allzeit zwiſchen 12 und 
18 Zoll gefunden, deren 1, 2, höchfteng 3 über die Dberfläche des 
Fluffes ragten, die übrigen ins Waſſer verſenkt waren. Auf den 
eingeſchloſſenen Teichen in der Obernpfalz habe ich öfters em ı8 
auch 24 Zoll dickes Eis angetroffen. Herr Hanway bemerket in 
feiner Nachricht vom Rußlande, daß das Eis auf der Nena bey 

Petersburg gemeiniglich 2 eines englaͤndiſchen Stabs an Dicke ers 
reiche, ja daß es auf einigen mehr gegen Nordoft liegenden aroffen 
Fluͤſſen noch) dicker gefunden werde. | 


Es verdienet, daͤucht mich, hier befonders angemerkt zu 
werden, daß der Unterfchied an der Dicke des Eifes felten in einem 
Verhaͤltniſſe mit der Strenge oder Dauer des Frofts ſtehe. Ich 
habe oft ein Eis, welches bey einer 6, auch 8 Wochen lang anhals 
senden Kälte von 15 bis 12 Graden geftaltet worden ift, nicht dicker 
als 10 oder 12 Zoll angetroffen: da zu einer andern Zeit das Eis 
bey einer Kälte zwiſchen 20 und 15 Graden, melche nicht über 10 


oder 14 Tage währte, 13 auch 15 und mehrere Zolle maß. Nicht 
minder habe ich bisweilen wahrgenommen, daß das Eis bey einem 


ftarken aber nicht lang anhaltenden Froſte dicker gewachſen ift, als 


bey der nämlichen Kälte , welche noch einmal fo lang gedauert hat, 
und umgekehrt. Mit einem Worte, all meine vielfältigen in diefer - 


Materie angeftellten Beobachtungen überzeugen mich vollkommen, 
£lla daß 
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daß die Dicke des Eiſes wenigſtens in unſern Weltſtrichen weder bon | 
der Kälte allein, noch von der Dauer derfelben gänzlich abhange. 


Mo aber diefe fich felbft zu widerſprechen fcheinende Wir⸗ 
kung der Natur herzuleiten ſey, bin ich nicht im Stande zu erras 
then. Soll fie einer gröffern oder geringeren Menge der bey dem Ges 
friere in das Waſſer dringenden abFühlenden Partikeln oder Salze 
zuzuſchreiben feyn ? Oder hat das Waſſer, reiches einfrieren will, 
zumeilen eine gröffere, und zumeilen eine kleinere Quantität Luft bey 
ſich, welche im Verhaͤltniſſe ihrer Mafie das Eis mehr oder weni⸗ 
ger ausdehnet? Oder führt vielleicht mehr Luft zu einer Zeit in das 
Waſſer, da es zu frieren beginnet, als zu einer andern? Diefes müs 
ßte freylich die nämliche Wirkung haben, wie in der erft angeführten 
Muthmaſſung. — 


Es iſt moͤglich, daß einſt ein gluͤcklicher Zufall dieß Geheim⸗ 
niß entdecke, welches zu ergruͤnden die ſcharfſichtigſten Naturfor⸗ 
ſcher alle Muͤhe und Arbeit * vergebens angewandt haben. 


N. 6. 


Das Eis, welches aus dem gemeinen Waſſer erzeuget 
wird, ſoll ſo wenig als das Waſſer ſelbſt eine eigene Farbe haben. 
Je reiner und je heller das Waſſer vor dem Gefrieren geweſen iſt, 
ein deſto farbloſeres Eis wird daraus entſtehen. Weil aber das 
Waſſer unſerer Fluͤſſe, Baͤche, Teiche, und auch der mei⸗ 
ſten unſerer Bruͤnnen gemeiniglich mit allerley fremden Körpern ver⸗ 
mengt ſind, welche ihre Farbe dem Eiſe mittheilen, ſo erhalten wir 
ſelten oder niemal ein vollkommen ungefaͤrbtes Eis. Das Waſſer 
der Donau z. B. wird auch ce einer langen Trockne weißgruͤn, 
und 


= 
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und der Iſar ihres meergruͤn. Das Eis des erſten Fluſſes ſieht da⸗ 
her meiſtens weißlicht aus, weil bey demſelben die gruͤne Farbe in ſo 


geringer Quantitaͤt zugegen iſt, daß fie in einem Eisflumpe, wel⸗ 
cher nur ohngefaͤhr 15 Zoll dick ift, Baum gefpärt werden kann. 
Das Eis der Iſar hingegen fällt mehr in das Grüne, weil ihe 
Waſſer mit diefer Farbe ſtaͤrker — is und d ſe von an⸗ 
dern Waͤſſern. 


Will man alſo ein Eis erhalten, welches, fo viel als es 
möglich iſt, keine Farbe bey fich führen foll, fo muß man das rein, 
fte Brunnenwaffer, das man.irgend-befommen kann, nehmen, füle 
ches einige Tage lang fich fegen laſſen, und endlich Durch ein faubers 
ungefärbtes Flußpapier filtriren. 


Berlangt man aber ein Eis von dieſer oder jener Farbe: 


fo tingire' man zuvor das Wafler, aus welchem das Eis geftals 


tet werden foll, mit der gewünfchten Farbe. 


Durh die Erfahrung habe ich gefunden, daß die durch 
Scheidewaſſer aufgelöften Metalle dazu tauglicher find, ale die Far: 
ben, fo aus den Erden, oder aus den’ Pflanzen gezogen werden, 
Die erften laffen zwar gemeiniglich einen Theil ihrer Partikeln for 
wohl durch ihre eigne Schwere, als wegen ihrer geringen Attrak⸗ 
tion mit dem Waſſer eher zu Boden fallen, als die Oberfläche des 
Waſſers einfriert. Daher ift das Eis niemals fo ſtark gefärbet, 
als das Waſſer gewefen ift. Die legten aber verlieren beym Ges 
frieren merklich ihre Lebhaftigkeit, oder fie verändern gar die Farbe, 
Dielleiht find es die in dem Eife vermiſchten Sale, die ihnen 
Die Farbe zum Theile nehmen, oder fie in andere verwandeln. 
Mittelft der Auflöfungen der Metalle habe ich oftmals ein Eis zus 
wegen gebracht, welches den’ durch das Femifche Feuer erzeugten 

Glass 


454 Verſuche 


Glasfluͤſſen, und ſelbſt den Edelgeſteinen an Schoͤnheit der Farbe 
wenig oder nichts nachgegeben hat. — Vielleicht ein eitler Vor⸗ 
witz, welcher nur den Sinnen ſchmeichelt — Vielleicht eine Er⸗ 
ſcheinung, welche von den Naturforſchern reifer uͤberdacht zu wer⸗ 
den verdienet. 


8. III. 
Verſuche beym Aufthauen des Eiſes. 


J den zween vorhergehenden Abſchnitten haben wir verſchiedene 
Erſcheinungen ſowohl bey dem Gefriere, als bey wirklich geſtaltetemn 
Eife gefehen. Die darinn genau und aufrichtig befchriebenen Vers 
ſuche haben uns gelehret, daß in diefem nicht zu verachtenden Theile 
der Naturlehre noch viele Sachen vorfommen, von deren phufifas 
liſchen Urfachen wir noch gar Feine, oder höchftens nur unvollkom⸗ 
mene Begriffe haben. In diefem Abfchnitte, in welchem ich das 
Aufthauen des Eifes Durch Verſuche zu erörtern mir vorgenommen 
“habe, werden uns eben fo. viele, wo nicht noch mehrere Wirkun⸗ 
gen der Natur aufitoffen, bey welchen wir uns gezwungen fehen 
werden, unfere Unwiffenheit auftichtig zu geftehen, oder auf Hy⸗ 
pothefen zu verfallen „ welche wir durchaus vertoorfen haben. Das 
durch foll ſich aber der Naturforfcher, welcher ſich umd andere zu 
beichren Willens ift, keineswegs abfchrecken laffen, dergleichen Vers 
füche mit größtem Eifer zu unternehmen ; denn niemal hat man 
einen groſſen Schritt in der. Naturlchre gethan, wenn man nicht 
durch richtige und wiederholte Verſuche die wahre Befchaffenheit 
der natürlichen Wirkungen erforfcpet , und ans Licht gebracht hat. 
Ueber⸗ 
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nadyzudenken, oder felbe wohl gar durch einen glücklichen Zufall zu 
entdecken ; wovon wir tägliche Beyfpiele in der Phyſik antreffen. 


N. A 


Weil durch das AYufthauen die Naturforfcher eine vollkom⸗ 
mene Aufloͤſung des Eiſes in feinen vorigen Stand der Fluͤſſigkeit 
verſtehen, fo iſt freylich hier der eigentliche Platz des nachftehenden 
Verſuchs nicht. Denn er zeiget keine vollkommene, ſondern nur 
eine zum Theile vorhandene Auflöfung des Eiſes an, Allein ich 
habe Feinen bequemern Dre dazu gefunden, und er verdienet aller⸗ 
dings angefuͤhrt zu werden. 

Als ich dieſe und andere Experimente vom Eiſe unter Haͤn⸗ 
den hatte, vermeinte ich wahrgenommen zu haben, daß das Eis 
vielmals einen Verluſt an ſeiner Schwere habe ſpuͤren laſſen; da 
nicht das geringſte Kennzeichen von einem eingefallenen Thauwet⸗ 
ter bemerket wurde. Um die Richtigkeit dieſer Erſcheinung durch 
einen zu dem Ende eigends angeſtellten Verſuch zu erfahren, nahm 
ich ein Stuͤck ganz trockenen Eiſes, welches juſt 3 Pfund und 
20 Loth wog. Ich hieng es mittelſt eines Bindfadens bey 


ſehr kaltem Wetter von 24 Graden, und hellem Himmel in der 


offenen Luft auf, Nach 24 Stunden legte ich es auf eine Wag—⸗ 
fchale, wo «8 ı Loth und 3 Quentchen verloren zu haben zeigte. 
Innerhalb noch 24 Stunden giengen 3 Loth und 2 Quentchen ab. 
Am dritten Tage um die nämliche Stunde vermißte ich daran noch 
+ Loth und 2 Quentchen. Es haben alfo 3 Pfund und 20 Loth 
Eis in 3 Tagen 2 Loth und ohngefaͤhr 7 Quentchen an der 


Schwere verloren. Am vierten Tage fiel ein ſtarket Nebel ein, 


wel⸗ 
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welcher die Schwere des Eiſes merklich vermehrte, und dem Ber 
ſuche ein Ende machte, 


Ich habe dieß Experiment zu verfchiedenen Zeiten wiederholet. 
Das der Luft ausgefegte Eis ift zwar jederzeit leichter getworden; 
der Verluſt der Schwere aber Aufferte fih niemal in einem ges 
nauen Verhäftniffe mit dem Wetter. Bey dem nämlichen Grade 
der Kälte hat das. Eis in einem gleichen Zeitraume zumeilen mehr, 
und zuweilen weniger an feiner Schwere eingebuͤſſet. Ob diefer 
unterſchied den beſondern Eigenſchaften des Eiſes ſelbſt, welches, 
wie wir oͤſters geſehen haben, nicht allezeit von der naͤmlichen Ge⸗ 
ſtalt iſt, oder der Luft, oder allen beyden zugleich zuzuſchreiben fey, 
getraue ich mich nicht zu beftimmen. Daß aber der Abgang des 
Eifes überhaupts von der anziehenden Kraft der Luft verurfachet 
worden , daran zweifle ich um fo weniger, als ich beobachtet habe, 
daß je heftiger der Wind blies, defto mehr gemeiniglic) an dem 
Gewichte des Eiſes abgieng , teil nämlich der fehnell wehende Wind 
Durch ftetes und oͤfteres Stoffen an das Eis, mehrere Theile 
deffelden nach und nach berühren, diefe an fich ziehen, und mit fich 
fortführen muß. 


N. 2 


Man weiß aus der Erfahrung, daß das Eis weit langſa⸗ 
mer aufthauet, als es formiret wird. Das wahre Verhältniß 
zwiſchen der Zeit des Thauens und des Gefrieren genau zu beſtim⸗ 
men, bat mir bisher nicht gelungen. Es find mir ben beyden Er, 
ſcheinungen eine Menge Umftände vorgefallen , welche ohne Verwir⸗ 
rung auseinander zu fegen meine Kräfte überftiegen hat. Wer kann 
zum Beyſpiele den Anfang des Gefrieres aufeine Minute errathen? 
Wie ſchwer ift es, das eigentliche Verhältnig der Wärme und 

der 
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der Kälte ſowohl von der Zeit des Gefrierens als des Thauens feſt⸗ 
zufegen? Wer ift im Stande den Zeitpunkt richtig anzuzeigen, wo 
das Eis vollfommen jergangen iſt? Ich habe mich deſſen niemal 
bey einer in dem Waſſer oder in der Luft vorgenommenen Auflds 
fung des Eifes verfichern Fönnen , ohne das Waſſer oder das Eig 
zuvor mit einem fremden Körper berühret zu haben, welches alles 
zeit eine Bewegung verurfacher hat. ‘Die geringfte Bewegung aber 
vereitelt die ganze Abficht diefer Handlung, meil fie die Aufloͤſung 
des Eifes, wenn es noch zugegen ift, befördert, 


Diefer und mehr dergleichen Schwierigkeiten ohnerachtet 
will ich nachftehendes Erperiment anführen, welches ich mit ziemlich 
glücklichen Erfolge angeftellet babe, Ich beobachtete fo feharf, 
als es das Aug zuließ, den Gefrierpunft des Waſſers, welches 
ih einer Kälte von 23 Graden ausgefest hatte. In einer Zeit 
von 30 Minuten war feine Oberfläche mit einem Eife überzogen, 
welches. in der Dicke faft eine Linie maß. Ich nahm zwey Stüs 
cke von gleichem Gewichte, eines davon egte ich in ein Glas voll 
Waſſer, das andere ftellte ich auf hölerne Spitzen, welche an 
einem Brette feft gemacht waren, und diefes, Damit dag Eis an 
allen Seiten von der Luft gleich beftrichen werden möchte, und das 
mit es überall unterftüget würde. Das Waffer und die Luft hats 
ten einerley Waͤrme nämlich 36 Grade; denn das Waſſer ift über 
ı2 Stunden zuvor an dem Orte geftanden, wo ich den Verſuch 
vomahm. Nah 6 Stunden hat das Aug nicht die geringfte Spur 
mehr vom Eife im Glaſe gefunden. Auf den Spitzen ift es erſt 
nad) 2 Stunden und 20 Minuten, in allem nach 8 Stunden und 
20 Minuten gaͤnzlich aufgetdfer worden. Die zum Geftiere und 
zum Aufthauen des Eifes erfoderliche Zeit verhält ſich alſo diefem 
Verſuche zu Folge in dem Waſſer wie ı zu 12, und in der Luft 


faſt wie 1 zu 17. 
Mmm Dies 
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Hier kommen zwo Fragen zu eroͤrtern vor. Die erſte: 
warum braucht das Eis eine weit längere Zeit aufgelöfet zu wer⸗ 
den, als einzufrieren ? Die zwote: warum geht diefe Auflöfung ges 
ſchwinder im Wafler als in der Luft von Statten? 


Wer der Hypotheſe des jüngern Lemery Benfall giebt , 
dem wird es nicht ſchwer feyn, Die erfte Frage zu beanttoorten : denn 
wenn e8 richtig iſt, wie Lemery behauptet, daß das Eis nichts ans 
ders ſey, als eine Wiederherftellung der Beſtandtheile des Waſ⸗ 
fers in ihren natürlichen Stand, daß die Flüffigkeit deffelben eine 
wahre Schmelzung fey, wie bey den durch das Feuer aufgelöften 
Metallen, und daß der einzige Unterfchied zroifchen dem Eife und 
den Metallen in diefem Punkte darinn beftehe, daß eine weit heftigere 
Hitze erfodert wird, die Metalle in Fluß zu bringen, als das Eis: 

fo ift es eben fo gewiß, daß die homogenifchen Theile des Eifes 
Durch ihre natürliche anziehende Kraft dergeftalt ſtark aneinander 
kleben, daß beträchtlich mehr Gewalt erfodert wird, fie voneinan⸗ 
der zu treiben, als fie zufammen zu bringen, und beyfammen zu 
halten: mie man bey der Schmelzung der Metalle und bey der 
MWiederherftellung derfeiben zu feſten Koͤrpern ſtets wahrnimmt. 
Allein gleichwie dieſes Syſtem noch lang nicht erwieſen iſt, fo wird 
auch nichts dadurch entfchieden. Diefe Erfcheinung bleibe alfo noch 
ein Geheimniß der Phyſik. 


Die zroote Frage, nämlich warum das Eis eher im Waſ⸗ 
fer als in der Luft zergehe, ift Feiner folchen Schwierigkeit unter, 
soorfen : denn, weil das Waſſer viel ſchwerer ift als die Luft , fo 
muß auch feine anziehende Kraft, durch welche es fich in die Zwi⸗ 
fehenräume des Eiſes dringt , weit wirkfamer feyn, als die Attrak 
tion der Luft. Das Waffer muß folglich die Beftandtheile des 
Eifes leichter, mithin anch gefchrwinder auseinander zwingen , das 
ift, auftöfen, als die Luft. N. 3 
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Ein noch gröfferes Naturgeheimnif feheinet mie zu ſeyn, 
daß das Eis langfamer neben dem Feuer aufthauet, als in einer 
Entfernung von demfelben. 


Ich legte ein Stück Eis, welches ein Loth ſchwer mar, 
in ein Glas voll Waſſer. Ein anders Stüd von gleiher Schwere 
und Geftalt fegte ich auf Das nämlihe Wafler in einem andern 
Glaſe. Das erfte Glas ftellte ih 2 Fuß von dem Fenfter ab, wo 
die Wärme ſowohl des’ Zimmers ale des Waſſers 75 Grade ans 
zeigte. Das zweyte Glas rückte iih bis auf 2 Fuͤſſe an den Ofen, 
bey welchem das Thermometer in dem 90 Grade der Wärme ſtund. 
In 54 Minuten war das Eis neben dem Fenfter gänzlich zergangen; 
das Stuͤck neben dem Dfen aber brauchte noch 16 Minuten zur voll 
kommenen Auflöfung. 


| Die phyſikaliſche Urfache des Unterfchieds von 26 Minuten 

anzuzeigen, laſſe ich andern über, welche tiefere Einficht in die Wer⸗ 
ke der Natur haben als ih. Nur diefes muß ich dabey erinnern, 
daß der Verfuchl in einem gar zu groffen Unterfchiede der Waͤrme 
von beyden Drten nicht angehe. Man ftelle z. B. ein Stuͤck Eis 
neben. dem Fenfter in einer Waͤrme von 56 Graden, und ein anders 
neben dem Dfen in einer Hige von 100 Graden, fo wird man das 
Eis neben dem Dfen um. 10, ı2 und mehrere Minuten cher aufs 
gelöfet finden als das Eis, welches einer weit geringern Wärme 
neben dem Senfter ausgefegt worden. 


So oft ich das Erperiment in einem Verhaͤltniſſe der Waͤr⸗ 
me, welche ıs oder 20 Grade nicht überfchritten bat, angeftellet 
habe: fo ift der Erfolg ohngefähr, wie ic) ihm oben angegeben has 
be , ſtets ausgefallen. Mmm2 N.4 
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Man nimmetoft wahr, daß der Schnee, welcher nichts als 
ein zu Eife gefrornes Waſſer iſt, an einem Drte eines Eleinen Bes 
zicks z. B. eines Gartens eher zergebe Chier ift von der Sonnen⸗ 
bige Feine Nede ) als an einem andern, je nachdem er auf diefen oder 
jenen Körper gefallen iſi. Diefes hat mich angereist, die Wirkung 
verfchiedener Körper in Auflöfung des Eifes etwas Bier zu bes 
— 


Erſter Verſuch. Aus einem Eisklumpen geſtaltete ich 
ziemlich vollfommene Wuͤrfel, welche ich mit dem Meſſer fo lang 
fchabte, bis fie ein gleiches Gewicht von ohngefähr einem Rothe ers 
hielten. ch legte einen davon auf ein polirtes Mefling, den zwey⸗ 
ten auf einen gefchliffenen Marmor, den dritten auf ein glattes 
Zannenholz , den vierten auf ein Fleckchen Leder, und den fünften 
auf ein Stückchen Tuch. Darauf ftellte ic) fie neben einander in 
der Mitte des Zimmers, in welchem das Thermometer bis auf den 
80 Grad der Wärme geftiegen war: Damit die dur) die Fenfter 
dringende Kaͤlte nach Möglichkeit abgehalten wurde ſtellte ich bins 
ter ihnen ein Brettchen auf. 


Sie fiengen zwar alle zugleich einzufchmehen an. Sie wur 
den aber in ungfeicher Zeit ganz aufgelöfet, und in diefer Ordnung 
auf dem Metalle in sg Minuten, auf dem Marmor in ı Stunde 
und ıo Minuten, auf dem Leder in ı Stunde md 18 Minus 
ten, auf dem Hole in ı Stunde 22 Minuten, und endlich auf 
dem — in ı Stunde 30 Minuten. 


Ich darf nicht vergeffen , bier zu erinnern, w das Geftelle, 
worauf das Eis zergehen ſoll, ſo einzurichten ſey⸗ daß das von dem 
ſchmel⸗ 
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ſchmelzenden Eife aufgelöfte Waſſer ungehindert ablaufen koͤnne. 
Sonſt wird 28 das Aufthauen desjenigen Eifes, um twelches es 
häufiger ſchwimmt, befördern, wie wir F. III. N. 2. gefehen haben. 
Das nämliche hat man bes den folgenden 3 Verſuchen zu beobachs 
ten, wenn man Die wahre Zeit ihrer Aufoͤſung genau beſtimmen 
will, 


Zweyter Verſuch. Gleiche Stücke von Eife (dem Ge⸗ 
wichte ſowohl als der Geftalt nach ) ftellte ic) bey einer faft gleichen 
Wärme auf Gold (einen vierfahen Dukaten) Silber, Kupfer, 
Bley, Zinn und Eifen. Die Eiswürfel thauten auf, wie folgt: 
auf dem Golde in 49 Minuten, auf dem Silber in 53 Minuten, 
auf dem Kupfer in 46 Minuten, auf dem Bley in ss Minuten, 
und auf dem Fifen in 59 Minuten. 


Hieraus ift deutlich abzunehmen, daß die Zeit des Aufthau⸗ 
ens in Feinem genauen Verhaͤltniſe mit der eignen Schwere der 
Metalle ſtehe. 


Dritter Verſuch. Ich wollte auch die Wirkung der 
Hoͤtzer auf das Eis in Betref feiner Aufloͤſung beobachten. Ich 
bereitete dazu einige Eiswuͤrfel, und richtete ſie wie die vorigen auf 
Eichen, Birnbaum, Nußbaum, Linden und Tannenholz. Das 
Eis zerfloß auf dem Eichenholze in ı Stunde und 20 Minuten, auf 
Dem Birnbaume in ı St., 23 M. auf dem Nufbaume in ı Et. 
28 M., auf dem Linden in ı St. 32 M., und auf dem Tannen⸗ 
holze in ı Stunde und 30 Minuten. 


Diefes Erperiment ift fehe unvollkommen ausgefallen. So 
oft ich es wiederholte (ich wiederholte es mit verfchiedenen Höljern ) 
fo oft ervic ic) ein anders Verhaͤltniß der Zeit bey der AYuflöfung des 

Eis 





* 


3 | Verſuche 


Eiſes. Zuweilen iſt das Eis eher, zuweilen ſpaͤter auf ei⸗ 
nem zwar von der naͤmlichen Gattung, aber aus einem andern 
Baume genommenen Holjze zerfloſſen. Oft hat das Eis weniger 
Zeit gebraucht, auf dem Nußbaume zu zerflieflen als auf dem Eichens 
bolze, und oft mehr Zeit auf dem Birnbaums al auf dem Tan⸗ 
nenholze u. f. w. 


Unfre Schreiner wiffen, daß nicht nur die Bäume von eis 
nerley Art ein verfchiedenes Holz geben, fondern auch daß die Theis 
fe des nämlichen Baums eine verfchiedene Härte haben, folglich eine 
verſchiedene anziehende Kraft, welche einen verfchiedenen Einfluß auf 
die Aufldfung des Eifes haben muß. vr 


Ro 


Dierter Derfüh. Um den Einfluß der Farbe auf das 
hauen des Eifes zu erfahren, legte ich einige auf vorbefchriebene 
Art zugerichtete Eisroürfel auf Tücher von verfchiedener Farbe. Das 
Experiment ift mir aber niemal vollfommen nach Wunſch ausge ,, 
fallen. Bey jeder Wiederholung deffelben zeigte fich eine neue Vers Ben 
wirrung in dem Verhaͤltniſſe der Auflöfungszeit, fo, daß ich nies Ben 
mal eine Rechnung daraus zu formiren im Stande war. Vielleicht in 
ift Das aufragende Haar der Wolle daran Schuld geweſen, wels noch 
ches das Eis mehr oder weniger abgehalten hat, viele Theile des se 
Tuchs zu berühren; dadurch hat die Wirkung der Farbe auf das Frper 
Eis, wenigſtens zum Theile, vermindert werden müflen, er 

Ich nahm daher anftatt des Tuchs gefärbte Leinwat, auf a 
welcher der Unterfchied beym Aufthauen in Anfehung der Zeit zwar 2 ke 
auffallender war als auf dem Tuche; doch babe ich dabey noch ı, 
nichts richtiges und entfcheidendes erhalten; glaublich, weil ich = u 
die gefärbten Leinwate nicht von gleicher Feine habe auftreiben koͤn⸗ >. 
nen. Die feinexe aber hat das Eis in mehrern, und die gröbere in! _ 

' weni⸗ .. 
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wenigern Punkten berühret. Sie haben mithin nicht nur nad) der 
Sarbe, fondern auch im Verhältniffe der Berührungspunfte auf das 
Eis gewirket, welches nothwendiger Weiſe alles verwirret bat. 


Zuletzt bin ich auf die Seide verfallen; und damit all moͤgli⸗ 
her Unterſchied der Fäden gehoben wurde, waͤhlte ich weiſſe, 
fhwarze, blaue, grüne und rothe Taffetftefe, deren Fäden fo 
glei) waren, als das Aug davon hat urtheilen Fönnen. ch feste 
auf jeden Fleck einen meiner Würfel. Das Eis zergieng auf der 
ſchwarzen Seide in ı Stunde 16 Minuten, auf der rothen in ı St. 
21 M., auf der blauen in ı St. 24 M., auf der grünen in ı St. 
28 M., und. auf der weiflen Seide in ı St. und 32 M. Diefes 
gefchah öfters mit fehr wenigen Veränderungen in einem eingeheigs 
ten Zimmer bey einer Wärme von beyläufig 90 Graden. 


Ich war begierig, den Erfolg davon beym Sonnenfcheine 
zu fehen. Den 16. Jenner 1758 ftellte ich (bey einem Thauwetter 
von 60 Graden IBärme ) dergleichen Eiswuͤrfel auf den Taffetflecken 
den Sonnenfträlen aus. Um 35 Uhr, Da die Sonne ſchwach zu wers 

Den begann, und folglich eine weit gröffere Kälte einfiel, war 
roch Feiner von den Wuͤrfeln zur Hälfte eingeſchmolzen. Die gans 


* ze Arbeit war mithin vergebens : und id) verlor die Hoffnung, dieß 
> Erperiment zu Winterszeit jemals mit glücklichen Erfolge anftellen zu 
können. Ich mußte alfo den Sommer erwarten. Den 7 Zuly ger 


dachten Zahrs richtete ich einige gleihmwichtige Würfel aus einem 


: Stücke Eis, weldyes id aus dem Eisfeller geholt hatte, zurechte, 


sa? und feste fie bey hellem Sonnenſcheine und einer Wärme von 88 
a’ Geraden auf die verfchiedentlich gefärbten Seidenflefe.. Das Eis 
chaute auf dem ſchwarzen Flecke in 56 Minuten, auf dem rothen 
"An ı E.2M., auf dem blauen in ı St. 3 M., auf dem grünen 


in ı St. 7 M., und auf dem weiſſen in ı St. 14 M. Die Aufloͤ⸗ 
h fung 
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ſung des Eiſes gieng alſo geſchwinder in der Sonnenhitze, als im Zim⸗ 
mer vor ſich, in welchem doch die Waͤrme ſich um 2 Grade ſtaͤrker 
befand, Das Verhaͤltniß der Zeit des Aufthauens iſt auch nicht 
vollkommen das nämliche, Der Unterfchied aber ift nicht beträchtlich. 


In alten diefen Verfuchen, welche in vielen Stuͤcken mit 
einander verbunden find, Fommen Schwierigkeiten vor, von wel⸗ 
chen ich aufrichtig geſtehe, daß ich fie auf eine phyſikaliſche Art zu 
-erdetem nicht im Stande bin. Ich will doch einige Anmerkungen 
Binzufegen, mittelft welcher nachdenfende Köpfe Luſt und vielleicht 
Anleitung bekommen mögen, die Sache beffer zu ergründen, und 
diefen noch dunkeln Theil der Naturkunde mehr und mehr aufjus 
Hören. 


Kraft des erften Verſuchs verhalten fich die Zeiten des Auf⸗ 
thauens des Eifes fafk wie die eigne Schwere der Körper , auf 
welchen die Eiswuͤrfel ſtunden. Diefes ift waheſcheinlich Daher zu 
keiten, weil die Körper auf das Eis im Berbäftniffe ihrer eignen 
Schere, oder, was eines ift, im Berhälmifle der Berührungss 
punkte wirken; denn man muß nicht auffer Achtlaffen , daß fie alle 
einerley Wärme hatten, und daß fie alle bis auf das Tuch und 
das Leder glatt oder polirt waren. Daß das Eis cher auf dem 
Leder als auf dem Holze zerfloflen ift, das mag wohl Das bey der 
Ausarbeitung deffelben gebrauchte Lauenholz verurfacht haben: denn 
man weiß, daß alle Salze das Aufthauen des Eifes mehr oder 
weniger befördern. 


Im zweyten Verſuche reift man mehr Unordnung im Bew 
häftniffe der Auflöfung zu der Schwere an. Das Gold und Das 
Bley übertreffen das Kupfer merklich an Schwere; das Eis zer, 
geht aber um 3 Minusen fpäter auf dem Golde, und um Mis 

nuten 
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nuten fpäter auf dem Bley als auf dem Kupfer. ft vielleicht der 
Vitriol, welcher fich häufiger in diefem Metalle befindet, und eis 
ne Art von Salze ift, die Urfache ? Obſchon das Bley ſchwerer 
ift als das Kupfer, fo Fann doch feine Dberfläche niemal fo glatt 
polirt werden als jene des Kupfers, folglich kann es auch das Eis 
in fo vielen Punkten nicht — als das Kupfer. 


| Den deitten Derfuch — ib, weil ich fchon aus oben 
angeführten Urfachen angemerfet habe, daß man daraus Fein wah⸗ 
res Urtheil über die Aufldfungszeit des Eifes fällen koͤnne. 


Die Erfcheinungen bey dem vierten Verfuche laffen fich leich⸗ 
ter entwickeln. Aus vielen Erfahrungen in der Naturlehre ift es 
eine ausgemadhte Sache, daß einige Farben eine gröffere Quantir 
tität der Lichtſtralen von fich prellen, andere aber eine gröffere Mens 
ge derfelben in. fich ſchlucken. Es iſt fich mithin nicht zu vermuns 
dern, daß die Körper nach Beſchaffenheit ihrer Farbe eine befons 
dere Wirkung auf das Aufthauen des Eifes haben müffen, und 
daß es folglich eher auf ſchwarzen Körpern zergehe, welche, tie 
bekannt ift, viele Pichtftralen bey fich halten, als auf weiſſen Koͤr⸗ 
pern, welche einen groffen Theil des Lichts von fich ftoffen. 


Ich müßte aber viel zu mweitläuftig werden, wenn ich hier 
eine umftändige Unterfuchung der Farbe in Rückficht aufdas Aufs 
thauen des Eifes auf mich nehmen wollte. Zu meinem Endzwecke 
ift, was ich ſchon angeführet habe, hinlänglich genug. Nur will ich 
diefes beyfegen. Die Urfachen, warum das Eis im Sommer auch 
bey einer geringeren Waͤrme gefchwinder aufthauet als im Wins 
ter bey einer gröffern Hige, fcheinen mir folgende zu feyn : erftens, 
weil die Sonnenftralen wirkſamer find als das Küchenfeuer 5 zwey— 
tens weil die Luft überall durch die Sonne gleich erwaͤtmet wird 
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welches in einem eingeheigten Zimmer ſchwerlich gefdjehen Tan ; 
weil die Kälte ftets von einer Seite deffelben durch die Fenſter und 
Thuͤre dringer, | 


Ich habe in diefem Fache noch eine beträchtliche Menge 
don Experimenten‘ und Beobachtungen angeftellet: ber alfe bier 
anzuführen, läßt der enge Raum einer afademifchen Abhandlung 
nicht zu, deren Grämen ich fehon überfchritten zu haben beforge. 
Zu dem find viele davon hie und da in den Schriften der Naturs 
‚ forfcher berühret worden, aus meldhen ein Liebhaber der Phyſik 
leicht fo viel Licht fehöpfen Kann, daß er felbft daran Hand anzus 
legen Luſt und Geſchicklichkeit bekomme. Durch dergleichen Bemuͤh⸗ 
ungen wird fich gewiß ein jeder die Nachtvelt wegen vieler ſeltnen 
und nuͤtzlichen Entdeckungen in der Naturkunde ewig verpflichten. 
Dieſer Weg der Verſuche und der Beobachtungen iſt der ſicherſte, 
ja der einzige, auf welchen man hoffen darf die Spuren der 
Geheimniffe der Natur anzutrefen. 
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Combien de merveilles, que notre langue ne fufhroit 
point 4 decrire, ne nous offriroiene pas en ce gen- 
re les animalcules des infufions, fi leur effroyable 
petitelle ne les mettoit trop hors de la portee de 
nos meilleurs microfcopes! Ici commence un autre 
univers, dont nos Colombs et nos Vefpuces n’ont 
entrevü que les bords, et dont ils nous font des 
defcriptions, qui ne reflemblent pas mal à celles, 
que les premiers Voyageurs publierent de PAme- 
rique, | 


BONNET Jur les corps org. p. 17%. 
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Nachricht 
von einigen kaotiſchen Thieren. 


Wise ift entzückender als der Anblick der Natur unter dem Mis 
kroſkope. Man finder hier eine neue Welt, neue Moden, neue 
Sitten, neue Völker, und alles diefes fo mannigfaltig, fo fehr 
von dem der groffen Welt verfchieden, daB man ganz unruhig wird, 
mit Feinem Mikroſkope zufrieden ift, und gerne die Efligfchlängels 
chen in Wallfiſche, die Kugelthiere wenigftens In Armadille ums 
fchaffen möchte. Man vergißt bey diefer angenehmen Unruhe alles 
übrige, man teinft Vergnuͤgen, und fucht fi) an den Reigen dies 
fer bezauberten Gegenden zu fättigen;: man ift ganz Auge, gang 
von dem Zauber des Mikroſtops hingeriffen; allein 


Man fieht fich endlich muͤd und matt 
An allen Wundern, doch nicht ſatt. 


, Mit 
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Mit — erinnere ich mich der erſten Verſuche, die 
Ich im diefe unfichtbare Welt himüber wagte; fie gelangen mir, und. 
waren mie immer neuer Antrieb, bis ind Innere des Landen vor⸗ 
‚ zudeingen. Noch niemal bin ich aus Diefem Lande ohne Vergnuͤ⸗ 
gen zuruͤckgekehret, niemaf ohne den ſeefahreriſchen Vorſatz, bald 
wieder dahin zu ziehen. Aber dieſes Land iſt unzugaͤnglicher, als 
Kina und Japon; begluͤckt, wem es vergoͤnnet iſt, die Kuͤſten 
zu unterſuchen! Ich verſuchte dieſes. Gegenwaͤrtige Abhandlung 
ſoll dazu dienen, einige der gemachten Entdeckungen zu beſchreiben. 


F. I. 


Echloſſenfoͤrmiger Haarwurm. 
Trichoda grandinella. Müll, verm. m. 73. 


Durch ein gutes DVergröfferungsglas betrachtet , erfcheint 
dieſer Wurm als ein ſphaͤriſcher, jedoch auf einer Seite abgeftumpfs 
ger Körper von der Gröffe eines Hirfeforns. Ex ſchwimmet mit 
einer ziemlichen Geſchwindigkeit. Die Mechanik feines Schwim⸗ 
mens beftehet darinn, daß cr feine Eleinen Arme, die zableeich an 
der ftumpfen Seite angebracht find, fpielen Kißt. In diefem Zur 
ſtande ift der Abſchnitt der Sphäre, an welchem" die Arme fich bes 
finden , fenkrecht auf die Oberfläche des Waſſers, und in der Rich⸗ 
ung. des Ganges veran. (Tab. 1. Fig, I/,) Man findet aber auch 
wohl, daß ſich das Thier auf die Seite leget, das ift, daß «8 
die ebene Fläche nach ‚oben, die erhabene Seite nach unten kehret, 
and dann fieht man, daß die Arme das Thier wie Strafen uns 
geben. (Fig. J.) In diefer Enge pflegs es ſich um feinen Mittelpunkt 
zu drehen, doch ſo, daß die ebene Fhiche feines Körpers immer 
der — gleichlaufend bleibt, und das Thier zugleich eine 
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fortgehende Bewegung hat. ‚BE mißt die Nadfinie, die es in 
diefer” Stellung befchreibe? Es würde ſich, mie es fcheint, der 
Geometer, der es thun wollte, Line vergebliche Mühe machen. 
Aber es waͤre doch möglich, daß dieſe 'nterſuchung einigen Nutzen 
haͤtte; denn warum bewegen ſich alle diejenigen kaotiſchen Thier⸗ 
chen, die mit dieſem Wurme faſt einerley Bau haben, z. B. die 


abgeriſſenen Glockenpolypen, die Kugelthiere u. ſ. f. fo gerne in 


ſolchen Linien? 


Das Schauſpiel, daß er fo aufgerigtät daher —* 
iſt Für diejenigen fehr gefährlich, die die Namenverzeichniſſe gerne 
mit neuen Thieren anfüllen. Der gegenwärtige Haarwurm bes 
haͤlt diefe- Stellung fehr fang, und wer ihn nur in einem kleinen 
Tropfen Waſſers, der bald verrauchet , betrachtet, der: wird von 
9“ sam; ſher Deinen. 


Der Herr — Miter in — ſagt von ſei⸗ 
ner Trichoda grandinella, welche mit dem gegenwaͤrtigen Thiere 
die genaueſte Verwandtſchaft hat, ſie ſey ganz durchſichtig. Ich 
habe recht viele Haarwuͤrmer von der Art geſehen, die ich im ge⸗ 
genwaͤrtigen Abſatze befchreibe. Obſchon viele ganz durchſichtig wa⸗ 
ren, fo waren doc) auch derer nicht wenige, die eine braune Mes 
befarbe hatten. Befonders dunkel erfcheinen fie aber damals, wenn 
man fie in einer folchen Stellung erblicfet, daß die flache Seite 
mit der Dberfläche des Waſſers rechte Winkel macht; dann habe 
ich keinen einzigen gefehen , der Durchfichtig gervefen wäre, 


Ich habe diefes Thier bey Wien in den Meinen Buchten, 
Die Die Donau hier und dort, wo ſie ftilfe flieffet, madıt, U. 1775 
ſchon zu Ende des Hornungs gefunden; nachmal aber traff ih es 


auch in andern ftehenden Gewaͤſſern, doc etwas kleiner, an. 
§. L. 
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| 8. II. — *3, 
Grünes Schleuderthier. 


Enchelis viridis. Mull. verm. n. 10. 


Wenn man Sumpfwaſſer in einem Glaſe längere Zeit aufs 
bewahret, fo feget ſich an den Seiten. des Glaſes eine feine grüne. 
Haut an, davon man wohl auch einige Theilchen auf der Oberflaͤ⸗ 
che des Waflers, doch ohne woillführliche Bewegung, und nur 
nach hydroſtatiſchen Grundfägen ſchwimmen fieht. Es war am Eins 
de des Hornungs , da ich dieſe Haut gewahr wurde, und fie unter 
dem Brennpunkte eines guten Bergröfferungsglafes betrachtete. Die 
dritte Figur der erften Platte ftellet ein Stückchen diefer dau vor; 
das Fig. IP. vergroſſert vorgeſtellet wird. 


Ich hielt dieſe Haut für einen Körper, den man wohl ganz 
füglich in das Pflanzenreich, und zwar unter die Gattung des Byſ⸗ 
fus fegen möchte; ich gab ihm auch fchon in dem Verzeichniſſe, 
das ich mir vun den Pflanzen Defterreichs aufgefeget hatte, den 
Namen; Byflus Stagnorum, puluerulenta,. viridis, aquatica, 
Denn die Vergröfferung wies mir, daß diefe grüne Haut nichts 
anders als eine Anhäufung ganz Meiner, grüner Kügelchen wäre, 
Die Feine andere Bewegung hatten, als daß fie ſich wie andere leich⸗ 
te Körper, die-auf dem Waſſer fhwimmen, den ee 
Geſetzen des Stoffes und der Anziehung unterwarfen. 


Allein die Tage wurden wärmer, und was ih am Ende 
des Hormungs nur ganz im Kleinen fah, das fand ich die festen 
Märzentage in alen Gräben in einer ungemeinen Menge. Man 
fieht nämlich die Sommermonathe hindurch das ftehende Waſſſer 
in allen Gräben, befonders aber das Ausgußwaſſer, das in Der 
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Mitte nicht volkreicher Gaffen etwelche Tage ftehen geblieben, mit 
einer dem Anfcheine nach dicken, fattgränen Haut überdeckt. And 
diefes ift eben die Haut, die aufdem aufbewahrten Sumpfwaſſer 
ſich fammelt. 


As ich ein Stückchen diefer Haut unter ein Vergröfferungss 
glas brachte, fand ich eben tieder ein ganzes, das aus lauter Eleis 
nen grünen Körpern zufammengefeget war, die ich aber nicht mehr 
Kügelchen nennen kann, weil fie klar versiethen, daß ihnen die Fugel: 
förmige Geftalt nur hoͤchſt felten zufomme. Bald waren fie zwar 
einer Kugel Ähnlich, waren aber am einer Seite wie abgeftumpfer. 
(Fig. 9.) Ein andermat waren fie ſo ziemlich Fugelförmig, ſtreck⸗ 
ten aber auf einer Seite ein ſtumpfes Glied hervor, von dem ich 
nicht fagen kann, ob es der Kopf oder die Schwanzſpitze fey. ( Fig. 
VIII) Einige hatten eine eyförmige ( Fig. HT.) andere eine elliptifche, 
wenige eine fphärifche Geftalt; (Fig. YIL) alle hatten in der Mit⸗ 
te einen hellen Ring. 


Noch mußte ich nicht, was ich aus dieſem Thiere machen 
follte; derm daß es ein Thier ſeyn müfle, zeigten mie feine Eleinen 
willkuͤhrlichen Bewegungen an. 


Endlich entwickelten ſich ihrer einige unter meinen Augen 
vollkommener. Dieß waren Schnecken, die ihr Haus auf dem 
Rücken zu tragen ſchienen. So fieß es twenigftens Anfangs. Aber 
dieß Haus war in allem dem Körper der Eleinen Schnecke ähnlich 
Farbe, Durchſichtigkeit, alles war beyderfeits gleich; aber über» 
haupt ward die Durchfichtigkeit des Thieres gröffer,, und die grüs 
ne Farbe wurde befonders ſchwach, wenn es ˖ in diefer Geſtalt er 
fhien. Und fo habe ich es, ‘Platte I, Fig. IX. abgebildet. Eine 
Beine Walze, die auf dem Mücken eine Kugel trägt. 
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So ſchien es mir, und haͤtte ich mich mit dieſer Erſcheinung 
begnuͤgt, ſo haͤtte ich das Thier ein andermal ganz ſicher verkennt. 
Ich ſah dem Thiere laͤnger zu. Es beliebte ihm ſich zu ſtrecken, 
und da verſchwand das eingebildete Schneckenhaus; dafuͤr ward 
das Thier länger, blieb aber immer in der Mitte etwas weniges dir 
Fer als an beyden Enden, und hatte an den beyden Seiten diefes 
dickern Theiles etwas Undurchfichtiges. ( Fig- X.) Wie viele Ge⸗ 
duld wird bey Beobachtung diefer miktoſkopiſchen Welt nicht erfor 
dert! Allein fie wird durd) Die ganz befondern Auftritte, die man 
dadurch zu fehen befömmt, binlänglich belohnet. Ich weiß nicht, 
aus welcher Urfache das anfcheinende Schneckenhaus eigentlich her⸗ 
kommen möge, Iſt e8 daher, daß das Thier nach Art der Spann 
raupen fich zumeilen nur auf beyde Spitzen feines Leibes ſtuͤtzet? 
Die, auch nach der gänzlihen Streckung, noch übrig gebliebene 
Beine Undurchfichtigfeit an beyden Enden des dickern Theiles dürfte 
mid) muthmaflen laffen, das Thier liege niemal mit feinem ganzen 
Körper auf der Fläche feines Weges auf. Aber twie beträglich 
find die Muthmaſſungen in der Naturgefchichte nicht! Sie taugen 
als fo viele Antriebe, der Wahrheit weiter nachzuſpuͤren, aber aͤuſ⸗ 
ſern muß man fie mit dem groͤßten Mißtrauen. 


Wenn man ein Waſſer, worinn man kleine Stuͤcke dieſer 
gruͤnen Haut aufbewahret hat, vertrocknen laͤßt, ſo laſſen ſich die 
Thierchen durch neu aufgegoſſenes Waſſer nicht wieder beleben. 
Wenn alſo nach langer Duͤrre ſich die Graͤben gleichwohl wieder 
mit einer ſolchen Haut uͤberziehen, ſo ſind das nicht wieder aufleben⸗ 
de Thiere; es ſind die Thiere, die aus den Graͤbern der vorigen 
hervotgegangen ſind; es ſind Phoͤnixe, die ihr Daſeyn der Aſche 
ihrer Aeltern zu danken — 
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Einige diefer Thierchen laſſen manchmal ſtatt der grünen eine 
blaſſe Rehfarbe fehen- 


S. III. 
Vierfaͤcheriges Eckthierchen. 


Ich rechne das Geſchoͤpf, das ich in Gegenwart beſchreiben 

will, unter die Eckthierchen. (Gomium Mull.) Man findet es in 

verſchiedenen Sumpfroäffern 5 ich habe es in Gefellfehaft des ſchwar⸗ 

zen Radmachers ( Vorticella nigra, Müll.) zahlreich gefunden, 

aber ſchon viel eher gefannt. Wenn ich mich recht erinnere, fo ift 
«8 fogar in allen vegetabilifchen Infuſionen gegenwärtig. 

- Seine Bewegung iff ungemein langſam, meiftens ruht es 
vollfommenz; und man hat ſich einer groffen Geduld zu rühmen, 
wenn man endlich die Bewegung abgemwartet hat. Es hat mir nies 
mal gegluͤcket, eine fortfchreitende Bervegung an Diefem Gefchöpfe 
zu bemerken; nur dieß fah ich verfchiedene Male, daß es fich mit der 
. größten Langſamkeit auf feiner Fläche herumdrehte, 


Das Thier ſelbſt (‘Platte I. Fig. XYT.) ift lach, an den 
Eden zugerundet, und hat an zweyen entgegen gefeßten Seiten eis 
nige Vertiefung; es ift Durchfichtig und wafferfärbig, auffer daß 
vier rundlichte Körper , die ba ins Bräunlichte, bald ins Schwaͤrz⸗ 
fichte, bald ins Grünlichte ziehen, fo geftellet find, daß der zwiſchen 
ibnen durchicheinende Theil des Thieres ein helles kryſtallenes Kreuz 
vorſtellet. 


Ooo F. IV. 
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sm 
Samenähnlicher Haarwurm. 


Diefes Thier fand ich in verfchiedenem ftehenden Gewaͤſſer. 
Es ift bald ſchwaͤrzlicht, bald braun, bald zieht es ins Grünlichte, 
Die Geftalt (‘Platte I. Fig. XI.) ift elliptifch, und der ganze Koͤr⸗ 
per ift vollauf mit Beinen ganz kurzen Haͤaͤrchen überfäet, die faft 
zu geraden Winkeln vom Leibe abftchen. Weberhaupt hat es eine 


überaus groffe Aehnlichkeit mit dem Samen der Ochſenunge (An- 
chufa officinalis. LIN.) 


Meiſtentheils ruhet es; ſchwimmt es aber, fo bewegt es 
alle Haͤaͤrchen, beſonders die hinterſten. Es gehört dieſes Thiet 
ganz gewiß unter die Haarwuͤrmer (Trichoda. Mull.) aber dieſe 
Art ſcheinet nicht beſchrieben zu ſeyn. Sie hat uͤbrigens ſo viele 
Aehnlichkeit mit der Beſchreibung, die der daͤniſche Plinius von ſei⸗ 
ner Trichoda Sol macht, daß ich glaube, wenn es ihm einſtens 
belieben wird, daraus eine eigene Gattung zu machen, fo werde das 
Thier, von dem die Rede ift, die zwote Art ausmachen. 


6. V. 


Veraͤnderliches Walzenthier. 


Das kaotiſche Gefchöpf, das ich in diefem Abſatze bes 
fchreibe, gehdret ganz ungezweifelt unter die Walzenthiere (Enche- 
lis) des Herrn Etatsrath Müllers. Allein es ift nicht fo ausges 
macht, daß er es gekannt habe; wenigſtens fümmt feine der 
von ihm befehriebenen Arten diefer Gattung genau mit dem gegen» 
waͤrtigen Thiere überein, eine Enchelis Farcimen teimet fich 


noch 
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noch am naͤchſten; aber auch diefe hat ihre Schwierigkeiten, tie 
wir gleich fehen werden. Ä 


Unfer Watzenthier ift bald ganz und gar undurchfichtig, bafd 
fo durchſichtig, als Glas , nur daß die durchſcheinende Speiſe eis 
nige Gegenden undurchſichtig macht. Sein Umriß ift walzenfoͤrmig, 
die beyden Ende find gewoͤhnlich ftumpf; (Tab. I. Fig. XIL) esift 
aber in des Thieres Macht, feinen Hintertheil fehr fpigig zu mas 
chen. (Fig. XP.) Die Stellung, die es annimmt, ift bald lineak 
förmig, (Fig. XII) bald windet es ſich, ohne daß es deßwegen 
aufhöret , geftreckt zu feyn; (Fig. XIII) bald bildet es ſchlaͤngelnd 
ein lateiniſches S, (Fig. XIV. XV.) in welcher letztern Stellung 
ich einige Male wahrgenommen habe, Daß es fein hinterſtes Ende 
ſtark zufpige. (Fig. XP.) Alle diefe Bervegungen fowohl, als die 
fortſchreitende, find Aufferft langſam, dadurch fid) Diefes Thier von 
einer Art der Schleuderthiere, welche bey Herrn Etatsrach Müller 
Vibrio vermiculus heiffet , hinlänglich unterſcheidet. 


Der nur erwähnte beruͤhmte Gelehrte fagt von feiner En- 
chelis farcimen: Der Leib ift viermal länger, als er breit ift, li⸗ 
nealförmig, rund, an beyden Enden abgeſtumpfet. Das Einges 
weid ift düfter ımd unkennbar; die Bewegung ift verfchieden ; zus 
weilen beugt es feine Ende nach entgegengefegten Seiten , und fiel 
Set ein S vor.” 


Nun von alle diefem paßt manches fehr wohl, mandes 
deſto weniger auf unfer Walzenthier. Die Länge ift in Ruͤckſicht 
auf die Breite geöffer, als man fie hier angiebt; abgeflumpft iſt 
Das Tier nicht; zugerunder iſt es zwar gemeiniglid an beyden 
Enden, aber manchmal Fann es das eine Ende fehr fpigig machen. 
Die Eingeweide find allzeit unfenntlich , aber nur Damals Düfter, 

wenn 
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wenn fie gam amgefüher ſud; fonft find fie groffentheils durch 
ſichtig. 


Der Wohnort dieſes Thiers iſt der Bodenſatz des Sumpf⸗ 
waſſers. Ich fand es ziemlich zahlreich in Geſellſchaft des birn⸗ 
förmigen Walzenthieres in einem Sumpfe bey Paſſau. 


5. VI. 


Slafhenfürbisförmiges Schleuderkhier. 

Die Schleuderthiere, (Vibrio Mull,) welche bey dem 
mehrmal erwähnten dänifchen Linnaͤus die zwote Familie dieſer 
Gattung ausmachen, haben fo viel Aehnliches untereinander, dag 
fie ſchwerlich anders, als durch getreue Abbildungen hinlaͤnglich vons 
einander mögen unterfchieden werden. Die erfte Art Davon (Vib- 
rio Proteus Mall.) bat Herr Bader in dem Buche: Berträs 
ge zum Bebrauche des Mitroftopü Tab. X. Fig. I. — VI. 
vortreflich abgebildet. Ich habe diefe Art eben nicht zahl 
reich in einem Ciſternwaſſer bey Paſſau gefunden. Die vier foL 
genden Arten CVibrio Falx; V. Anfer; V. Cygnus; V. Mal- 
leus) find meines Willens noch aan; und gar unabgebildet;, die 
fünfte (Vibrio Ftriculus Müll.) babe ich in meinen Beyträgen 
zur Naturgefhichte (Tab. IP. Fig. VII. — XIV.) kenntlich genug 
gemacht; die zwo folgenden (Vibrio Fafciola und Colymbus) 
bat auffer dem unermüdeten Heren Staatsrath noch Niemand ges 
ſehen. Wir find aber bier noch lange nicht am Endes denn nebft 
dem, daß die Sammenthierchen , mofern fie fo ausfehen, wie fie 
Herr Krüger (Maturlehre — ziveyter Theil. Tab. XILL Fig. 1.) 
abbildet, hieher gehören, fo habe ich in den oben erwähnten Bey⸗ 
traͤgen ein kaotiſches Thier befehrieben, und Tab. IV. Fig, XXXIL, 
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abgebildet, das bieher gehöret, und noch Feinen Namen hat. Bon 
dieſem ift dasjenige, das ich gleich befchreiben werde, verfchieden; 
vieleicht gehört auch dasjenige Thier, welches ich im folgenden h. 
befchreiben werde, hieher. 


Das Flaſchenkuͤrbisaͤhnliche Schleuderthier iſt hinlaͤng⸗ 


lich ſchon durch feinen Namen karakteriſirt; der Körper iſt bauchigt, 
der Hals kurz, und endiget ſich wieder in eine bauchigte Geſtalt. 
(Tab, I. Fig. XVII.) Ruͤckwaͤrts find zwo kurze Spitzen, die de⸗ 
nen der blattlausförmigen Milbe (Acarus apkidioides Lin.) ſehr 
ähnlich find. Das Thier ift durchſichtig meißlicht ; der Leib hat 
einige dunklere Eingemweide, Die Bervegung ift langfam ; der Wohn⸗ 
ort Sumpfwaſſer. 


5. vu. 


Elgelſchneckenaͤhnliches Schleuderthier. 

Das gegenwärtige Thier ſcheint ſehr richtig unter diejeni⸗ 
gen Thiere zu gehoͤren, die man ſeit der Ausgabe der Hiſtoria 
Vermium des Herrn D. F. Muͤller Vibriones zu nennen ge⸗ 
wohnt iſt. 


Es iſt ein langer, weißlicht durchſichtiger Körper, (Tab, 
I. Fig. XVIII) der meiſtens in einer geſtreckten Länge mit einer 
ganz mittelmäffigen Gefhwindigkeit durch das Wafler fchleicht. 
Er ift die Länge bin mit vielen durcheinander. laufenden Gefäflen 
angefüllet ; dieſe Gefäfle endigen fi) da, wo der Körper ſchmaͤ⸗ 
fer wird, welches etwas eher als nad) zween Drittheilen feiner 
Laͤnge gefchieht , in einen engen Kanal, daher auch diefer ſchmaͤ⸗ 
lere Theil viel ducchfichtiger if. Manchmal ift nicht einmal diefer 
Kanal da, (Fig. XIX.) Das 


fi 
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Das iſt die gewoͤhnliche Geſtalt des Thieres; es kann aber 
dieſelbe auch etwas veraͤndern. So nimmt es bald die Geſtalt an, 
welche Fig. XX. vorgeſtellet iſt, in welcher das mit a bezeichnete 
Glied von Feinem Eingeweide verdunfelt wird; oder es nimmt dies 
jenige an, welche man Fig. XXI. abgebildet hat. Hier ift nicht 
nur der dünnere Theil a, fondern auch ein Theil bes übrigen Koͤr⸗ 
pers b ohne fihtbares Eingeweid. Die Spige des duͤnnern Theiles 
ift allemal abgeftuget. (Fig. XVILL, n; XIX, n; XX.a; XXI. n.) 


Der Wohnort diefes Thieres ift lange aufbehaltenes Waſſer. 


5. VII. 


Sproffender Radmacher. 
Vorticella foiculofa, Müller verm. n. 122. 


Das gegenwärtige Thier ließ mich eine Bemerfung machen, 
die alle Aufmerkſamkeit der Naturforſcher verdienet. Ehe ich aber 
Die Bemerkung mittheile, muß ich meine Leſer mit dem Thiere ſelbſt 
genauer bekannt machen... Ich werde. Diefes thun, indem ich erftlich 
die vortrefliche Befchreibung herfege, die uns der Herr Etatsrath 
Müller von diefem merkwürdigen Thiere geliefert bat; ich werde 
dann einige meiner Beobachtungen folgen laffen, welche theils dass 
jenige, was mein erhabener Vorgänger gefagt hat, beftättigen, 
theils erläutern; endlich werde ich diejenige Bemerkung, die aus ak 
len die fonderbarfte ift, folgen laſſen. Es betrift diefe die Fortpflan⸗ 
zung des Thieres, 
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| Radmachers. 


Vorticella — Geſchweift, in Geſellſchaft, laͤuglicht⸗ chrund⸗ 
von vorne ein breiter, burfichtiger Zellerrand. 5* 


„Ich hielt dieſen Radmacher lange für. den: geſellſchaftli⸗ 
chen des Roͤſels nfekrenbeluft. 3 Th. S. 586 Tab, XCIP. J. bis 
IX. Fig. und Tab. XCH. auch Tab, XCVI. ), dem er beym erſten 
Anblicke fo Ähnlich iſt, als ein Ey dem ‚andern ; aber fein nieren» 
förmiger, ausgebreiteter, durchfichtiger, gefranzter Tellerrand (Dif- 
eus), und ſein laͤnglichter, unterm Lellerrände enger werdender 
Leib macht ihn zu einem verſchiedenen Thiere. /VDem bloſſen Aus 
ge duͤnkt es, es hange an dem Hornblatte (Ceratophylinm) ein 
gelblichter Koͤrper, der den Monatbluͤmchen, oder dielmehr den klet⸗ 
nen gelben Eyerklumpen der Spinner; die man zu Anfang Des 
Fruͤhlings an waldigten Graspligen fo. haͤufig anteifti, ſehr ähnlich 
iſt. Unter dem Brennpunkte entdecfet man, es fey ein Klumpe Rad⸗ 
macher, die aus einem fehleimigten Gewebe nach allen Seiten abs 
ſtehen, und eine vollfommene. Kugel bilden. Diefe dehnen ihre 
Körper aus, und ziehen fie wieder zuſammen, wie es ihnen gefällt, 
bald einzeln, bald mehrere mit einander, unterdeſſen daß fie mic 
dem nietenförmigen Tellerrande des. Kopfes Eleine Wirbel im Waſ⸗ 
fer verurfachen. Einige verlaffen die Gefelffehaft, und nehmen im 
Waſſer eigene Bewegungen vor, und dann ſcheinen ſie aus drey 
Haupttheilen zu befiehen , dem Bopfe, dem Rumpfe und dem 
Shwanze, 


\ 


Der Kopf wird oft fo in den Leib zurück gezogen, daß 
man Feine Spur davon fieht; wenn er aber ausgeftrecfer iſt, fo 
Ppp wird 
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wird man einen breiten sehen kryſtallenen, ungemein durch⸗ 
ſichtigen, geftanzten Ring anſichtig. Die Franzenhaare drehen ſich 
zuweilen ungemein ſchnell, und der Tellertand ſelbſt kann ſich nach 


Belieben bald flach ausdehnen, bald die lappenartigen Ränder en⸗ 
ge zuſammenziehen. 


„Der Rumpf iſt eyfoͤrmig laͤnglicht, durchſichtig, kopf⸗ 
waͤrts duͤnner, mit verſchiedenen dunkeln Eingeweiden angefuͤllt. 
Unter dieſen nimmt man ſehr deutlich eine oder zwo eyfoͤrmige Mas 
ckeln wahr, die von verſchiedener Groͤſſe und dunkelbrauner Farbe 
ſind. Mögen fie wohl Die Eyeföd fen? 


n Der Schwan if witis, noch einmal fo. dang als der 
£eib, wegen Öfteren, ————— oder auch ganz und gar glatt. 


Dan findet diefen Kadmacher i im Herbftmonate auf dem 
Hornblatte, oder. auch oft im: eingehenden Lenze mit. dem gemeinen 
— in Suͤmpfen. a u. 


1. 
Eigene Beobachtungen dieſes NRadmachers. 


Die Beſchreibung und die ganze kurze Geſchichte, die ich 
hier aus dem dänifchen Plinius Überfeget habe, ift ungemein rich 
tig verfaffet. Man ift es bey diefem unermüdeten Naturforfher 
(don gewohnt , die Natur überall fehr gut beobachtet, überall vors 
treflich gefchildert zu finden. Ich wage es gleihmöhl, Gefege zu 
machen, und diejenigen Luͤcken auszufüllen , die es ihm beliebt bat, 
einsweilen ftehen au laſſen. 


ii. 


Es 
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Es war ſchon im Maͤrzen 1775, daß ich das Becken eis 
aes Springbrunnens im eugeniſchen Garten zu Wien ganz voll 
von dieſen Thierchen fand. Alle Zweige, alle Blaͤtter, die darinn 
herumſchwammen, waren mit dieſem gelben Schleime vollauf uͤber⸗ 
zogen. Nichts deſto weniger hielt es ſchwer einer ſolchen Gallerte 
habhaft zu werden. Die Gallerte hatte ſich nur an die Theile ans 
geſetzet, die unter Waſſer waren, und wınde von demfelben weg⸗ 
gewaſchen, wenn man ein Blatt, oder ein Aeſtchen herausnahm, 
oder auch nur bewegte. Bey der groſſen Menge dieſer Gallerte ge: 
lang es mir gleichwohl , ‚eines beträchtlichen Stuͤcks habhaft zu wer, 
den. Diefes ließ mich nun unter dem Brennpunkte folgende Wahr: 
nehmungen machen. — 


Wenn man ein Kluͤmpchen Gallerte genau betrachtet, ſo 
findet man, es ſey ein ungemein zartes Gewebe, (Tab. I, Fig. 
XXL) in welchem eine beträchtliche Anzahl poſaunenfoͤrmiger 
Thierchen gleichfam befeftiget if. Sie winden ſich fehr verfchieden, 
dehnen fi) aus, und ziehen fich kürzer zufammen, jedes, tie es 
ihm gut duͤnket, und dieß nad) allen Richtungen, und gleichwohl 
kommen fie aus dem Gewebe Dadurch nicht los, Das Gewebe ſelbſt 
ft mit Dielen” bräunfichten- Heinen Körnern gleichfam durchwebt; 
diefe Körner ftellen einigermaffen die Knöpfe vor, welche die Mas 
[hen der Nege aneinander binden. Es ift far Feine Geſtalt, deren 
das Thier fähig iſt, Die es nicht in dieſem Netze verwickelt eben fo 
gut anzunehmen fühlg ift, als wenn es von demſelben frey ift. 


Denn allerdings verlaffen einzelne Glieder manchmal die 
Geſellſchaft; ja, wenn man ein folches Kluͤmpchen in reines Waſ⸗ 
ſer bringt, verlaſſen in einer Zeit von einem halben Tage faſt alle 
die Geſellſchaft, und fuͤhren ein unabhaͤngiges Leben. 


pppa Die 
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Die Geſtalt diefer Thiere iſt fehr verfchieden ; meiftentheife 
ftellen fie nicht unfcbicklich eine Pofaune vor, ( Tab. I. Fig, XXI. 
XXIII, XXIV. XXV. XXVI. Tab, Il. Fig. 1.) die aber niemal 
gerade, fondern entweder gefchlängelt ,. oder doch krumm gebogen 
ft. Die Mündung, oder der breite auseinander laufende Theil 
ift gemeiniglic) auf einer Seite ausgefchweift, ( Fig. XXIII. XXV. 
XXVL m.) id habe aber gleichwohl einige dieſer Thiere geſehen, 
die zuweilen einen ganzen Rand hatten. Manchmal erweitern fie 
diefen Rand, und dann fieht man es fehr deutlich, daß fie Eleine 
Wirbel im Wafler machen. Es bat mir aber niemal geglückt, 
in diefer Geftalt. des Thieres Franzen am Rande, oder ein foges 
nanntes Raͤderwerk wahrzunehmen. 


Laͤßt man ſie einige Zeit in Ruhe, fo ziehen fie ihre Schwäus 
je ein, und erfcheinen in einer ganz andern Geftalt- Man glaubt 
kaum feinen eigenen Augen, daß Diefes eben das Thier fey , das 
man furz zuvor gefehen hatte. Erft waren diefe Geſchoͤpfe Pofaus 
nen, ist find es kleine Saͤcke, die an ihrer Mündung rund herum 
mit Fleinen Franzen, wie mit Stralen, befeget find. ( Tab. IT. 
Fig. V. W.).Sie bewegen diefe Sttalen fehr ſchnell; und ich muth⸗ 
maſſe, fie fenen nichts anders, als: der vorige Pofaunenrand , aber 
mehr verdünnet, und in Falten gelegt, da man dann die ducchfichs 
tigen Zwiſchenraͤumchen zwifchen Falte und Falte nicht unterfcheidet, 
hingegen die Falten, welche, weil dort Das Häuschen dreyfach über 
einander liegt, dadurch dunkler, und mithin fichtbar werden, wie 
Strafen erſcheinen. Nimmt man denn an, daß das Thier immer 
diefe Falten Öffnet und ſchlieſſet, und vielleicht gar fo fehlieffer, daß 
an eben die Stelle, an der im vorigen Augenblicke ein bloffes Zrois 
ſchenraͤumchen war, isteine Falte koͤmmt, und umgekehrt: festman 
ferner dazu, daß diefe beftändigen Veränderungen fehr ſchnell aufein- 
ander folgen, fo hat man das anfcheinende Raͤderwerk, das — ſo 
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auſſerordentlich unbegreiflich fcheinet, ſehr wahrſcheinlich erFläret, 
Es mag wohl eben diefes bey allen andern NRäderthieren vorgeben. 
Allen dieß find Murhmaflungen, derer Ya und Nein von vortreflis 
chen Vergroͤſſerungsglaͤſern, die uns vielleicht einmal ein Kuf oder 
Brander fiefern werden, abhängt. 


Es geſchieht nicht ſelten, Daß fie ihre Strafen ganz einziehen, 
und die Geftalt eines Eyes ( Tab. II. Fig. IX,) oder einer Keule 
(Tab. II. Fig. X.) annehmen. In diefer letzten Geftalt faft ganz 
allein gelang es mir, daß ich die zween Dunkeln Körper ( Fig. X, 
ab Tab, II.) die-der Herr Etatsrath Müller für Eyerſtoͤcke hätt, 
zichtig zu fehen befam. Es gefchieht wohl auch manchmal, daf 
diefe Keule eine ganz befondere Geftalt geroinnet. Sie ift dann gleich» 
fam aus zween Theilen zufammen gefeget, davon der obere eine 
breite eyförmige Geftalt hat, der untere fehmälere, ſchwanzartige 
- in den obern gleichfam eingefteckt ift. (Tab. II. Fig. II.) 

j Die Farbe diefes Thieres zieht ins Blaßbraune. 


III. 


Seine Fortpflanzung. 


Wir kennen verſchiedene Arten, wie ſich die Thiere fortpflan⸗ 
zen; einige gebaͤhren lebendige Junge, andere legen Eyer, noch an⸗ 
dere gebaͤhren Pupen; ſehr viele Thiere ſind fruchtbar nach vorge⸗ 
gangener Begattung, bey einigen iſt eine einzige Begattung zur 
Befruchtung der zehnten Urenkeln hinlaͤnglich; andere ſind Zwitter, 
wieder andere pflanzen ſich durch Ableger, durch Aeſtetreiben, durch 
abgeriſſene Theile fort; und wie mannigfaltige Arten koͤnnte man 
nicht noch namhaft machen? Das gegenwaͤrtige Thier hat eine 

ganz 
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ganz eigene Art. Es löfet fich das Zunge von dem Alten, wieder 
Splint von der Ninde ab, und es geht aus demfelben, tie eine ° 
Düte aus der andern heraus; oder es wÄächft aus dem Boden der _ 
alten Düte eine neue hervor, wie aus dem Boden des fternförmigen 
Kelches des fogenannten weiblichen NBiederthons ( Polytrichi com- 
munis. LIN.) ein neuer Jahrstrieb hervortritt. Diefe Aehnlichkeit 
zwiſchen dem Thierreiche und dem Pflanzenreiche in Anfehung der 
Fortpflanzung fehlte noch, um alles in Rückficht auf die Erzeugung 
neuer Individuen beyderfeits gleichen Gefegen unterworfen zu feben, 
Allein ich habe mir nicht vorgenommen , irgend ein Syſtem zu vers 
theidigen. Ich bediene mid) der Syfteme, um die Naturprodukte 
aufzufinden, oder in einiger Ordnung in meinem Kabinete, oder its 
gend einem Verzeichniffe aufzuftellen. Allein bey Beobachtung der 
Natur nehme ic) mir die ungebundenfte Freyheit heraus. Mit eben 
diefer Art von Scepticismus lege ich meinen Lefern die Beobachturs 
gen vor, die ich gemacht habe, und fo, wie ich fie gemacht habe, 
ohne mich darum zu N was fie daraus für Folgerungen 
ziehen wollen. 


Ich babe oben geſagt, daß fich diefe Thiere jezuweilen die 
Geftalt einer Keule geben. Ich habe diefe Keulen allemal ohne Stra⸗ 
ken gefehen, einen einzigen Fall ausgenommen, der mir aber fehr 
auffallend war. Ich ſah eine Keule mit einem doppelten Stralens 
sande. ( Tab, I. Fig. VIII.) Der untere Stealenrand war gerade 
am dem Orte, wo das Thier am dickften zu feyn fchien; in einiger 
Entferming davon, nachdem das Thier ſchon wieder angefangen 
batte, ſchmaͤler zu werden, befand fich des zweyte Stralenrand. 


So auffallend mir diefe Erfcheinung war, fo begnügte | 
ich mich damal, als fie ſich mir zeigte, gleichwohl damit, dag 
ich 
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ich die fonderbare Geftalt abzeichnete. Ich verließ das Mikroſkop, 
und verfolgte meinen Gegenftand nicht weiter. 


Einige Zeit darnach fand ich in eben dem Gläschen unter 
denen Thieren, die die Geftalt der Säefe angenommen hatten, eis 
nige, die ineinander gepfropft zu feyn fchienen. ( Tab. II. Fig. VI.) 
Der doppelte Stralenrand ftand bier fchon fehr raerklich von einander 
ab, und der Körper ließ deutlich ſehen, daß es zwey Thiere feyen, 
die entweder einander verfchlingen, oder einander erzeugen. 


Hier ward ich aufmerkfamer. Ich unterfuchte mehrere Stuͤ⸗ 
cke der Gallerte, uud es gelang mir, Das, was ic) einmal gefehen hatte, 
hundertmal roiederum zu fehen. Ich fand unter andern auch ein 
Thier, das in feiner Feulenartigen Geftalt noch in das ſchleimigte 
Gewebe eingehüllet war. ( Tab, IT, Fig. XI.) Ich fah es fehr deut: 
lich, daß eine kleinere Keule in der gröffern guten Theils ftecfte, aber 
aud) mit dem gröffern Theile ſchon aus derfelben hervorgetreten war, 
Allein die Gallerte, in welcher das Thier ftecfte, machte mich fürdh: 
ten, es möchte wohl durch ein beftändiges Herummälzen mancher 
optifcher Betrug mit untevlaufen feyn. 


Ein von dem ſchleimigten Gewebe — befreytes, in der 
Poſaunengeſtalt herumſchwaͤrmendes Raͤderthier ſetzte alle bisherigen 
Erſcheinungen in das helleſte Licht. Eine kleinere Poſaune ragte bey 
der Mündung der groͤſſern ſehr weit hervor. ( Tab. II. Fig. VII.) 
Hier war nichts undeutliches mehr. ch verfolgte das Thier, 100% 
hin es fich wendete, und erfuhr, daß die Feine Pofaune immer wei⸗ 
ter hervordrang. Die völlige Entledigung von der alten Pofaune 
habe ich nicht gefehen. Ich ward durch ein unvermuthetes Geſchaͤft 
abgerufen, das mic) länger aufhielt, als ich wohl dachte. Unterdeſ⸗ 
fen war das Waſſer in dem Uhrglaſe, darinn ich meine Beobach⸗ 

tungen 
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tungen machte, vertrocknet; und das gröffere Glas, darinn ich noch 
einige Stuͤcke Gallerte hatte, wimmelte vom verfehiedenen andern 
Snfufionsthieren, unter derer Menge die gegenwärtigen Radma⸗ 
cher fich ganz Eraftlos befanden. Vielleicht mag ihnen wohl auch 
das in die Faͤulung übergehende Waſſer gefchader haben. Seit 
diefer Zeit aber habe ich die Gelegenheit nicht wieder gehabt, meine 
Beobachtungen über diefe Thierart fortzufegen. 


* tx 


Tr, ſchleſſe bier die Erzählung meiner Beobachtungen, die ich 
über die kaotiſchen Thierchen angeftellet habe; nicht, als wenn 
ich mit ihnen wirklich am Ende wäre, fondern weil ich diejenigen 
Woͤlker diefes mikroſkopiſchen Welttheils, die mir noch zu befchreis 
ben übrig wären, nicht näher als gleihfam aus dem Schiffe im 
Vorbeyſegeln gefehen babe. Ich werde aber fortfahren, meine Rel⸗ 
fen in diefes Land zu machen, und von Zeit zu Zeit Nachrichten 
von den verfchiedenen Voͤlkerſchaften, die es bewohnen, bekannt 
zu machen ; doch, mie bisher, Diejenigen mit Stillfchweigen umges 
ben, von welchen ich nicht mehr zu fagen haben follte, als was 
ſchon andere Neifende vor mir bekannt gemacht haben. 


ge 


en 
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| Erklärung der Figuren, 
Tab. I. 


Fig. I. Ein ſchloſſenformiger Haarwurm, der auf dem Mücken 
ſchwimmt. 

Fig. II. Eben derſelbe, wie er nad) der Seite ſchwimmt. 

Fig. II. Ein &**fchen von der grünen Haut, die ſich an die 
Glaͤſer anfeget, darinn man Sumpfwaſſer aufbewahret 
hat, oder welche im Sommer manchmal ganze Gräben 


überzieht. . 
Fig. IV. Eben diefes Stückchen durch das Vergroͤſſerungsglas 
geſehen. — 


Fig. P, Eines von den Kuͤgelchen, aus denen dieſe Haut beſtehet, noch 
mehr vergroͤſſert. Man ſieht hier, daß es auf einer Seite ab, 
geſtumpfet ſey. 

Fig. FI, Ein anders Kuͤgelchen, das ſich in eine euförmige Ges 
ftalt gedehnet hat. _ 

Fig: VII. Ein ganz fphärifches Kügelhen. 

Fig. VIII. Ein anders Kügelchen , das einen Theil feines Leibes 
vorwärts ausftrecfer. 

Fig, IX, Ein ausgeftrecftes grünes Schleuderthier, das unter der 

Geeſtalt einer Schuecke erſcheint, die ihr Haus auf dem 
Ruͤcken trägt. Es ift dieß Thier das bisher unter verſchie⸗ 
denen Geſtalten abgezeichnete Kuͤgelchen. 

Fig. X, Eben dieſes Schleuderthier, noch mehr ausgedehnt, 

amd b find etwas dunklere Theile. 


Qaq Fig. XL, 
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Fig. XI. Der famenähnliche Daarwurm ſtark vergröffert, 

Fig. XII. Das veränderliche Walzenthier geſtreckt. 

Fig. XIII. Eben daſſelbe ſchtaubenartig gewunden. 

Eig. XIV. Eben daffelbe, wie es fchlängelnd ein lateinifches S vor⸗ 
jtellet. 

Fig. XV. Eben daflelbe, wie es in dieſem letztern Umftande feis 

| nen Hintertheil in eine ſcharfe Spitze verlängert, 

Fig. XVI. Ein vierfächeriges Eckthierchen. 

Fig, XVII. Ein flafchenkürbisähnliches Schleuderthier, Es unters 
feheidet fi von deu übrigen durch feinen Furzen, dicken, 
unbeweglichen Hals, und feine groſſe Langſamkeit. 

Fig. XVIII. Ein egelſchneckenaͤhnliches Schleuderthier. 

n ift der abgeftußte Schwanz. 

Fig. XIX. Eben daffelbe Thier; daran aber der ganze Schwan 
vollfommen ducchfichtig ift. 

Fig. XX. Eben daffelbe Thier in einer Geſtalt, die es nicht gar 
zu oft annimmt. Hier ift 
m der ganze Ducchfichtige Theil. 

a das abgeſtutzte hinterſte Ende, 

Fig. XXI. Eben diefes Thier noch in einer andern Stellung. 

a und 5 find die ganz durchfichtigen Theile. 

c ift der mit undurchfichtigen Eingeweiden angefüllte Theil, 

n der abgeftugte Hintertheil. 

Fig, XXI. Gin Stüf Gallerte, darinn derſchledene fproffende 

Radmacher ſtecken. 

a, b, c, d, e find die Radmacher unter den verſchiedenen 
Geftalten, die fie annchmen. 

P; p⸗ p; etc. iſt dag ſchleimigte mit drauien Körnern durch⸗ 
wirkte Gewebe. 


= Fig. XXIIL 


von einigen Faöfifchen Thieren. 491 
Fig. XXIII. Ein vorwärts gefehener Radmacher. 
n der Tellerrand. 
m die Ausſchweifung. 
Fig. XXIV. Ein befonders gebauter Radmacher diefer Art 
n der Rumpf. 
- der äufferfte, leichte, ganze Tellerrand, 
p die Höhlung. | 
z eine fpinige Ecke. Vielleicht iſt es bey dieſem Stücke 
an dem, daß fich das Zunge von dem Alten abzuföndern 
anfängt. . 
Fig. XXV, Ein Radmacher auf dem Rüden, 
p der Rumpf. 
n der Tellerrand, 
m die Ausfhroeifung. 
Fig. XXVI. Ein ſchwimmender Radmacher inder Pofaunengeftalt, 
m ift die Ausſchweifung. 


Tab. II. 
Fig. I. Ein anderer vorwärts gefehener Radmacher. 
m der Tellerrand. 
n die euförmigen Körper. 
p ‚die Ausſchweifung. 5 
‚Fig. I. Eine andere Geſtalt eben diefes Radmachers. 
Fig. III. Ein Radmacher in fackförmiger Geftalt von oben gefehen. 
Fig. IV. Ein anderer Radmacher in der ſackfoͤrmigen Geftalt von 
der Seite gefehen. 
a die erhabne Dberfläche über dem Stralenrand. 
Fig. V. Ein anderer Radmacher in ſackfoͤrmiger Geftalt. 
a die vertiefte Fläche zwiſchen dem Stralenrand. 


b der Rumpf. 
Qaa 2 Fig. Pl. 
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Fig. FI. Ein fproffender Radmacher in der Geſtalt, wenn das 
Junge oben heraus waͤchſt, und beyde in — 
ſtalt erſcheinen. 

m das Zunge, 
p das zeugende Thier. 

Big. VII. Ein pofaunfdrmiger Radmacher, aus dem das Zunge 
hervorſproſſet. 

y der Rumpf des alten Thieres. 
z der Rumpf des Jungen. 
n ein eyfdrmiger Körper im Zungen, 

Fig. VIII. Ein anderer Kadmacher , aus dem ſich das Zunge abs 
loͤſet. 

p der Rumpf des alten Thieres. 
m der Stralenrand des alten Thieres. 
n der Stralenrand des Zungen. 

Fig. IX, Ein eyförmiger Radmacher diefer Art, 

Fig. X, Ein Radmacher in der Keulengeftalt. 

a und b die zween eyförmigen Körper, die Here Müller 
für Eyerſtoͤcke haͤlt. 

Fig, XI. Ein Radmacher, der ein Junges treibt, noch im 
Schleime verwickelt, _ 
pppp etc. das fchleimigte Gewebe. 

n der alte Radmacher. 
m der junge Radmacher. 


Ans der Macht des Menfchen über alled, was feiner Herrfchaft un⸗ 


terworfen it, muß man mit gutem Grunde ſchlieſſen, daß die 
Natur, welcher alles unterthan ift, die Geftalten auf taufend 
verfchiedene Arten modifieiren, eine unendliche Menge —— 
Weſen erſchafſen, und Wunder von allen Arten aus ihren Haͤn⸗ 
den entwiſchen Jaffen muß, 
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der merkwuͤrdigſten Gegenſtaͤnde dieſer neuen 
philoſophiſchen Abhandlungen. 
— —— — 


Aepin. Seine Meinung von ber Analogie der elektriſchen und magne⸗ 


tifchen Kraft, ©. 2 item 66 — 73. 

Zintimonium, Ob eö bie Wirkung des Magnete auf das Eifen verhin⸗ 
dere. ©. 8. 

Brugmanns Meinung von Vergleichung des Eifens und des Magnete 
mit idiveleftrifchen Körpern. S. 32 — 66. 

Eigna. Seine Meinung von ber Achnfichkeit dev eleftrifchen und mag⸗ 
netifhen Kraft. S. 2 item 32 — 66 item 76 — 84. 

Corte. Seine Meinung von der Analogie zwifchen Elektrieität und Mag ⸗ 
netismus. ©. 1— 2. 

Eckthierchen. ©. 475. 

is, Kennedys Verſuche hierüber. S. 405 — 467. Hypotheſen von ber 

Enntſtehung deſſelben 408. Beobachtungen und Verfuche find der 

gerade Weg , die Wahrheit in der Naturlehre zu entdecken 4ro 
zrı. Verſuche bey Gefrierumg der flüffigen Körper 413 — 


441. Es iſt ſchwer den richtigen Zeitpunkt des Einfrierend zu 


beftimmen 413 414. Anfangsort des Gefrieres 415. Urſache 

eines reinen und gleichen Eifes 417 — 419. Verſuche, Koͤr⸗ 

per mittelſt der durch dag Eis geſammelten Sonuenftvalen ans 
zu⸗ 
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zujünden 417 418. Das Waffen gefrieret cher, wenn e# ruhig 
ift 420 — 422. Ein gelinder und etwas warmer Wind beförs 
dert das Gefrieren 422 — 424. Das Waller zeigt nach dem 
Einfrieren einen groͤſſern Grad der Wärme an, ald che es zu 
Eife geworden 424. Gefrieren des ungefottenen und gefottenen 
Waſſers 424 — 431. Dft ſchießt das Waller cher in Eisfühchen 
an, wenn ed bewegt wirb, ald wenn es ruhig ift 4317 — 433. 
Berfuche mit der Eleftrieität in Abficht auf das Gefrieren 433 
— 436. Vom Gefrieven dev Dele 436 — 439. Verſuch, Eis 
mit zerftoffenem Eife oder mit Schnee und Waifer zuwegezubrin⸗ 
gen 439 — 441. Einfrieren des Dueckfilbers 441. Verſuche 
mit dem wirklichen Eife 441 — 454. Das Eis iſt leichter als 
gemeines Waller 441 — 443. Härte bes Eifed 443 444. Aus 
dehnung des Eifes 445 — 448. Elafkieität des Eifes 448 — 
451. Dicke deifelben 451 452. Farbe des Eifed 452 — 454. 
Verſuche beym Aufthauen des Eiſes 454 — 467. Verluſt der 
Schwere am Eife 455. Vom Aufthauen des Eifes im Waſſer 
und in der Luft 456 — 459. In näherer und weiterer Ent» 
fernung vom Feuer 459. Auf welchen Körpern das Eis ſchnel⸗ 
fer zergehe. 460 — 66. 


Kifen. Ob es in Abficht auf die magnetifche Kraft durch die Pulverifa 


tion verändert werde. ©. 12. 


Blafticirär des Eiſes. ©. 448 — 451. 
Elekrricirät. Dan Swindens Abhandlung von ihrer Analogie mit dem 


Magnetismus. S. 1 — 227. Anf was für Körper die Elek: 
trieität und der Magmetismus wirken. Die Efeftricität wirft 
anf alle, der-Magnet nur auf das Eifen 6 — ı2. In web 
chem Stande die Körper feyn muͤſſen, wenn die Efektricität 
und der Magnetidinus darauf wirken. follen 12 — 29. Was 
idioelektriſche Körper, und was ſymperielektriſche heiſſen 15. 
Ob idiveleftrifche Körper durch die Pulveriſation verändert wer⸗ 
den, und warum? ı5 16 17. Ob fomperieleftriiche dadurch 
verändert werden 18 19. Unterſchied bierinn zwiſchen der mag: 
netiſchen und elektriſchen Krafı 19. Ob der Magnetismns des 
Ei⸗ 
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Eifend durch die Reducirung in Salz eine Veraͤnderung leide; 
ob die Efeftricität der Metalle dadurch verändert werde 19 — 
23. Ob durch bie Bitrifikation der Magnetismus des Eifens 
verändert werde 23. Unterſchied hierinn zwifchen dem Magne: 
tismus und ber Eleftricität 24. Bon der Kaleination. Unter 
fchied des Magnetismus und der Eleftricität 24 25. Don ber 
Mineralifation 25 — 28. Bon Vergleichung des Eifens und 
Magnets mit idioeleftrifchen und ſymperielektriſchen Körpern 
29 — 73. Die Meinung des Eigna uud Brugmanns wird 
unterfuhht 32 — 6%. Geferse , nach welchen deferivende Körper 
wirken 5r — 66. Die Meinung des Acpins wird unterficht 
66 — 73. Ob zwifchen der Armatur des Magnets und der 
leidenſchen Flaſche eine Vergleichung angeftellt werden Eönne 
73 — ı01. Meinung des Cigna 76 — 84. Meinung bes 
Franklins 84 — 93. Ünterfuchung einer anfcheinenden Analos 
gie zwifchen der Armatur des Magnets und der leidenfchen Flas 
fhe 93 — 101. Bon DVergfeichung der Anziehung und Zurück 
ſtoſſung in magnetifchen und eleftrifchen Erfcheinungen 101 — 
124. Erfcheinungen der Attraktion und Unterfchied zwifchen dem 
Magnetismus und der Elektrieität 101 — 117. Bon den Evs 
fcheinungen der Nepulfion : NAehnlichkeit des Magnetismus 
und der Efektrieität 117 — 124. Don den Wirkungen der Elek: 
tricität und ded Magnetismus im feeren Raume und Verglei—⸗ 
chungen derfelben 124 — 144. Bon Mittheilung ber elektri⸗ 
fchen und magnetifchen Kraft, und bdießfalliger Unterſchied zwi⸗ 
fihen beyden Kräften 144 — 174. Vom Turmalin 171. Urs 
terfuchung gewiſſer Verfchiedenheiten,, welche einige Phyſiker zwis 
ſchen dem Magnet und dey Eleftrieität gefunden haben, naͤm⸗ 
lich des Knalles, des Geruchs, des Lichts ꝛc. 174 — 179. 
Weſentlicher Unterſchied des Magnetismus und dev Eleftricität 
181 — 83. Vom Einfluffe der Eleftricität in den Magnetids 
mus 183 — 225. Bon der Elektricität magnetifher Körper 
184 — 193. Vom Fifche Torpedo und Gymnotum 186 — 189. 
Widerſpruch zwifchen den Winklerifhen und Blondeauiſcheu Er- 
perimenten 187 — 189. Ob die Elektrieität die Anziehungs -⸗ 
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Heaft des Magnets verftärke oder vermindere 193 — 202. Bon 
der Direktion der Magnetnadel 202 — 209. Bon ber Mei 
gung der Magnetnadel 209 — 211. Bon Mittheilung dev 
Kräfte 211 — 224. Beobachtung des P. Beccaria 214 — 221. 
Unterfchied zwifchen den Fraukliniſchen, d'Alibardiſchen, und 
Wilkiſchen Verſuchen 215 — 225. 

Steiglehners Abhandkung von der Analogie der Eleftricität und 
des Magnetismus S. 227 — 351. Vom eleftrifchen und magneti⸗ 
fchen Flüffigen 2317 — 234. Geſetze deffelben 235 — 260, Bere 
fiche und Analogie 260 — 295. Dom Elektrophor 271 — 277. 
Methode von der doppelten Berührung 283. Der Erbförper 
ein groffer Magnet 286. Allgemeinheit der Elektricitaͤt und 
des Magnetismus 287 — 289. Bon der Wirkung der efeftri- 
{hen und ntägnetifchen Kraͤfte auf den thierifchen Körper 296 — 
350. Verſuche mit der Elektricttät; ihre Wirfung 297 — 302. 
Auf was für Theile des thierifchen Körpers wirkt die Eleftrici- 
tät am meiften ? "302 — 305. Die netürliche Elektricitaͤt iſt die 
Urfache, warum einige Perfonen die Veränderungen des Wet: 
ters an ihrem Körper fpiren 305 — 312. Bon den Anemonen 
zı0. Vom Arampffifhe: feine Berührung ift dem Frauen⸗ 
zimmer in gewiffen Umſtaͤnden gefährlih zı1. Dreyerley 
Arten, Menfchen und Thiere zu eleftrifiren 312 — 323. Kuren 
mit dev Efeftrieität gar — zer. Iſt die Eleftricität nicht die Urs 
fahe der Fortpflanzung des Schalles 323. Von der Wirkung 
der magnetischen Kraft auf den thierifchen Körper 323 — 349. 
Hat der Menfch im fich felbft eine magnetifche Kraft? 324. 
Verſuche 3226 — 330. Iſt das Blut eines Menſchen magnetifch? 
Magnetkuren 330 — 342. Bom thierifhen Magnetiſmus. 
Verſuche 342 — 347. Die Ausſtroͤmnmng des thierifchen Mags 
netiſmus wird gelängnet 347 — 3499. Auch eine andere Cats 
tung vom thierifchen Magnetiſmus wird geläugnet 349 — 350. 
Hübners Abhandlung über die Analogie der elektriſchen und mag⸗ 
metifhen Kraft ©. 351 — 385. Verſuche fuͤr bie phyſikaliſche Ana⸗ 
logie dieſer Kräfte 358 — 365. Turmalinſtein 359, Zitterfiſch 
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260. Magnetnadel 362. Elektricitaͤtstraͤger des Herrn Schaͤ⸗ 
ſers 363 — 364. Erfahrungen gegen die Analogie ıc. 365 — 
366. Beantwortung diefer Gegengründe 366 — 367. Beweis 


für die Analogie aus der Scheidefunft 367 — 368. Don ber 


Wirkung diefer zwoen Kräfte auf die Thiere 368 — 375. Kuren 
mit der Eleftricität 369 — 371. Kuren mit dem Magnet 371 
— 375. Wie die Efeftricität und der Magnetiſmus auf Thiere 
wirke 375. Don den Nerven 377 — 379. Vom Blut 379 — 
380. Schluß hieraus 380 — 383. Frage, ob nicht beyde Wir: 
tungen vom Aether herfommen 383 — 384 

Elektricitaͤt. Verſuche mit dem Eiſe S. 433 — 436. 


Fliederblaͤtter. S. Minirraupen. 


Franklins Meinung von der Aehnlichkeit der Eleltricitãt mit dem m. | 


netifmus ıc. S. 84 — 93- 

Gymootum, S 186 — 189. 

Saarwurm ſchloſſenfoͤrmiger S. 470 — 4771. ſamenaͤhnlicher 176. 

Hübners Abhandlung über die Analogie der elektrifchen und magnetis 
fhen Kraft ©. 351 — 385: 

Kaotiſche Thiere Schranke Nachricht hievon S. 467 — 492. Schlofs 
fenförmiger Haarwurm 470 — 471. Grünes Schleuderthier 
472 — 475. Bierfächeriges Eefthierchen 475. Samenähnficher 
Haarwurm 476. VBeränderliches Walzenthier 476— 478. las 
ſchenkurbisfoͤrmiges Schleuberthierg78. Elgenfchneckenähnfiches 
Schleuberthier 479 — 480. Sproffender Radmacher 480. Müllers 
Beobachtungen 481 — 482. Schranke Beobachtungen 482 — 
488. Erklärung der Figuren 489 — 492. 

Bennedys Verfuche mit dem Eife S. 405 — er 

Krampffiſch ©. 186 — 189. 

Magnetifinus. Abhandlung von feiner Aualogie mit der Elsteriiät. 
Sich Elektricitaͤt. 

Mirrsupen in den Fliederblättern. Schranks Abhandlung hievon ©. 
35 — 405. Mangel. an guten Vatunertcichten der Inſekten 
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387 — 388. Don der Geftalt der Slieberblätter 388 — 390, 
Wie die Dinirraupen ihre Wohnung bauen 390. Kunft und 
Vorficht derfelben 392. Verwandlung diefer Näupchen 392 — 
393. Farbe derfelben 393 — 394. Spinne, eine Feindinn dies 
fer Raͤupchen 394. Ein Verſuch, die Handlungen derfelben zu 
betrachten 395 — 396. Geftalt der Pupe 397. Schmetterlingss 
fammlung des Heren Schiffermüllers 397 — 398. Name diefer 
Motten 398. Geftalt 398 — 400. Bon der Fortpflanzung und 
Ueberwinterung biefer Thierchen 400 — 402. Erklärung der Fis 
guren 402 — 405. i 

Muffhenbröds Meinung vom Unterfchiede der efeftrifchen und magneti⸗ 
ſchen Kraft ©. 101. 

Radmacher fproffenber ©. 480 — 488. 

Schaͤfers Elektricitätsträger ©. 363 — 364. 


Schall: ob er nicht etwa durch die Elektricitaͤt fortgepflanzet werde ©, 
323. 

Schleuderthier grünes ©. 472 — 475. —— rien 478. 
Elgenfchneckenähnliches 479 — 480. 

Schranks Abhandlung von den Minirranpen ©. 2385. — * 

— — — Abhandlung von kaotiſchen Thieren S. 467 — 492. 
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Tinen Denifella, S. 398. 
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